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I1. The relationship between some indices of wheat quality, yield and grain size

Vasile Mandea'?, Gabriela Serban, Cristina-Mihaela Marinciu®,
Indira Galit}, Costicd Ciontu?, Nicolae N. Saulescu®

Abstract

Grain quality is a major objective in wheat breeding and therefore knowledge of its
segregation in progenies of crosses is very important. Grain of 80 F6 random lines from a
cross between two contrasting parents (high protein and low test weight line G603 and cultivar
Glosa of medium protein content and high test weight) were analyzed for several bread-making
quality indices and test weight. Large variation was observed for all studied characters.

Grain protein concentration was negatively correlated with grain yield and number of grains
per spike, positively correlated with grain length, and not significantly correlated with spike
number per m?, TGW, grain width, and the factor form-density. The sedimentation index and
alveograph W, being highly correlated with protein concentration showed similar correlations
with grain yield, its components, and grain dimensions. Test weight correlated negatively with
grain length and positively with the factor form-density, grain yield, and number of grains per
spike.

Correlated distributions of trait pairs allowed identification of lines combining favorable
values for the respective traits, but also of some limits in combining best values.

Cuvinte cheie: calitate de panificatie, masa hectolitrica, productie, componentele productiei,
dimensiunile boabelor.
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INTRODUCERE

Calitatea de panificatie este un obiectiv major pentru ameliorarea graului. De aceea
aprofundarea cunoasterii ereditatii principalilor indicatori ai calitatii, prin studiul
segregarii in diferite combinatii hibride poate fi deosebit de utild pentru orientarea
lucrarilor de ameliorare (Guo si colab., 2020; Lama, 2020; Kamara si colab., 2022).

Masa hectolitrica este de asemenea o caracteristica importanta a boabelor de grau, care
influenteaza calitatea de morarit si eficienta depozitarii §i transportului boabelor. Masa
hectolitrica este influentatd de conditiile de mediu si de tehnologia aplicatd. Au fost
identificate cultivare a caror masa hectolitricd este mai stabila la interactiunea cu factorii
colab., 2021).

Cresterea productiei de grau si calitatea de panificatie a boabelor obtinute sunt doua
combinare a celor doud obiective stiut find ca acestea se coreleaza negativ. Pentru aceasta
productia de boabe a graului a fost disecatd in componentele de baza, iar acestea au fost
corelate cu indicii de calitate.

MATERIAL SI METODE

Materialul biologic folosit a constat din 80 linii inrudite, extrase fara selectie din
combinatia hibridd G603*Glosa, aldturi de formele parentale. Detaliile despre obtinerea
acestor linii sunt prezentate de cédtre Mandea si colab. (2023) Th Analele INCDA
Fundulea, vol. XCI.

Formele parentale G603 si Glosa, folosite pentru studiul segregirii componentelor
productiei si ale marimii boabelor, s-au dovedit a fi contrastante si din punct de vedere al
unor insusiri de calitate a boabelor. Astfel, linia G603 a fost caracterizatd prin
concentratie mai ridicatd de proteine in bob dar masa hectolitricdi mai scazuta, in
comparatie cu soiul Glosa. De aceea am putut folosi liniile inrudite In F6, extrase fara
selectie din combinatia hibrida si studia segregarea unor Insusiri calitative si modul cum
influenteaza productia si marimea bobului aceste insugiri.

Pentru caracterizarea calitatii boabelor am selectat continul de proteine (%), puterea
aluatului (W), indicele de sedimentare (ml) si taria boabelor (H) estimate prin
spectroscopie in infrarosu cu aparatul Foss 1241, precum si masa hectolitrica (kg/hl)
masuratd dupa metoda standard. Factorul forma-densitate a fost propus de catre Giura si
Saulescu in 1996 pentru a putea cuantifica diferentele de structura a boabelor (densitatea)
si abaterile de la o forma cilindrica. Factorul forma-densitate (FFD) a fost calculat dupa
formula FFD = greutatea boabelor / lungimea boabelor * latimea boabelor (Giura si
Saulescu, 1996).

REZULTATE SI DISCUTII

Analiza variantei a demonstrat cd pentru toate insusirile care estimeaza calitatea de
panificatie au existat diferente semnificative (tabelul 1).
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Tabelul 1
Analiza variantei pentru insusirile calitatii de panificatie
(ANOVA for the characteristics of the bread making quality)
S ot | iicece || ane
ursa i sedimentare bobului
variatiei GL | Ferit (%) W
MS F MS F MS F MS F
Intre linii 79 | 1,449 | 25110 | 7,415 | 77,7460 | 7,487 | 2493,782 | 9,662 | 123,364 | 5,549
In ;ﬁﬁﬁg’rml 80 0,3386 10,3838 258,0995 22,229
Total 159

Concentratia de proteine a fost foarte strans corelatd cu indicele de sedimentare §i cu
taria aluatului (W), corelatia cu masa hectolitrica si cu taria bobului fiind mai slaba, dar
tot semnificativa (tabelul 2). Aceasta sugereaza ca formele parentale au fost relativ putin
deosebite din punct de vedere al altor gene care influenteaza calitatea independent de
procentul de proteine Tn bob.

Tabelul 2
Corelatia dintre insusirile de calitate analizate
(The correlation between the analyzed quality traits)
Contml.lt,d °| Indice de Taria . Taria Masa
Proteina | oo jimentare aluatului bobului hectolitrica
(%) W

Continut de proteina (%) 1 0,87*** 0,90%*** 0,24* -0,27*
Indice de sedimentare 0,87*** 1 0,81*** 0,47** -0,27*
Taria aluatului W 0,90%*** 0,81*** 1 0,31** -0,10
Taria bobului 0,24* 0,47** 0,31** 1 -0,16
Masa hectolitrica -0,27* -0,27* -0,10 -0,16 1

Indicii de calitate s-au corelat diferit cu productia, componentele acesteia si
dimensiunile boabelor (tabelul 3). Astfel, concentratia de proteine in bob s-a corelat
semnificativ negativ cu productia si numarul de boabe in spic si pozitiv semnificativ cu
lungimea boabelor. Nici variatia numérului de spice/m% nici cea a MMB, a latimii
boabelor sau a factorului forma-densitate nu a fost asociatd semnificativ cu segregarea
pentru procentul de proteine.
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Tabelul 3
Corelatiile dintre indicii de calitate si insusirile de productie
(The correlations between quality indices and yield components)
Indicii de calitate
insusiri de productie | Continut de Indice de ITétr i? . Taria Masa
proteina . aluatului . o s
%) sedimentare W bobului | hectolitrica
Productia de boabe - 0,67 - 0,60 -0,52 -0,19 0,34
Spice/m2 -0,01 -0,01 0,04 - 0,08 -0,12
Boabe/spic -0,68 - 0,59 - 0,56 - 0,02 0,30
MMB 0,17 0,12 0,15 -0,21 0,13
Latimea boabelor 0,16 0,10 0,21 -0,16 0,12
Lungimea boabelor 0,33 0,30 0,28 - 0,07 -0,48
Factor F-D -0,14 -0,15 0,07 -0,19 0,71

Indicele de sedimentare si indicele W, care exprimd taria aluatului, fiind strins
corelate cu concentratia de proteine In bob, au prezentat corelatii asemandtoare cu
insusirile de productie. In schimb, tiria bobului nu s-a corelat semnificativ nici cu
productia si nici cu componentele ei, sau cu dimensiunile boabelor.

Masa hectolitrica a fost semnificativ corelatd negativ cu lungimea bobului, ceea ce
poate fi explicat prin faptul cd boabele mai lungi se impacheteaza mai slab, ldsand mai
mult spatiu gol intre ele. In schimb, factorul F-D, care reflecti si densitatea boabelor s-a
corelat strans cu masa hectolitrica.

Modul de segregare in urma hibridarii este mai bine ilustrat de distributiile corelate ale
diferitelor insugiri. Astfel, din figura 1 se poate observa relatia dintre concentratia de

proteine in bob si productia de boabe.
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Figura 1 — Relatia dintre procentul de proteine in bob si productia de boabe
(The relationship between the grain protein percentage, grain yield and its components)
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Din figura 2 se poate observa cd relatia negativd dintre productie si procentul de
proteine se datoreaza corelatiei negative cu numarul de boabe in spic, celelalte
componente ale productiei avind o influentd nesemnificativa asupra continutului de
proteine. Aceasta sugereazd cd ameliorarea productiei prin cresterea densitatii spicelor

sau a marimii boabelor, ar putea permite mentinerea unui continut mai mare de proteine

n bob.
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Figura 2 — Relatia dintre procentul de proteine in bob si componentele productiei:
A - numar de spice; B - numar de boabe; C - masa a 1000 boabe
(The relationship between the grain protein percentage and yield components:
A - number of spike; B - number of grain; C - weight of 1000 grain)

Rezultatele prezentate in figura 3 ilustreaza faptul ca efectul nesemnificativ al MMB
asupra continutului de proteine in bob poate fi explicat prin contracararea efectului pozitiv
al lungimii bobului de catre factorul forma-densitate, care a avut un efect negativ.

Distributia corelatd pentru MMB si continutul de proteine in bob a evidentiat mai
multe linii care prezintd cea mai favorabild combinatie a celor doua caractere, cum a fost
linia 61 (cu MMB de 52,5 g si continut de proteine de 18,6%), care insa a fost foarte
inaltd (125,5 cm) si a avut putine boabe in spic (15,7), dar si linia 63, cu MMB de 48 g si
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18,2% continut de proteine, care a avut talie de 100 cm i numéar mediu de boabe in spic
(25,4). Din grafic se poate observa ca valori foarte mari ale masei a 1000 boabe au fost
asociate atat cu valori mari cat si cu valori mici ale concentratiei de proteine in bob.
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Figura 3 — Relatia dintre cantitatea de proteine in bob si:
A - masa a 1000 boabe; B - lungimea bobului; C - 1atimea bobului; D - factorul forma-densitate
(The relationship between the percentage of proteins in the grain and:
A -TWG,; B - grain lenght; C - grain width; D - form-density factor)

Efectul nesemnificativ al MMB asupra masei hectolitrice poate si el fi explicat prin
anularea efectului negativ al lungimii bobului de cétre efectul pozitiv semnificativ al
factorului forma-densitate si de o oarecare influenta pozitiva a lagimii bobului (figura 4).

Aceasta sugereaza o posibild abordare in ameliorare pentru mentinerea unor valori
corespunzatoare ale masei hectolitrice, chiar daca se imbunatateste lungimea bobului.

Distributia corelatd pentru lungimea bobului si masa hectolitricd sugereaza ci o
lungime foarte mare a bobului, de peste 8 mm, ar putea fi incompatibild cu o masa
hectolitrica mai mare de 70 kg/hl, in timp ce valori mari ale masei hectolitrice, de peste
75 kg/hl, ar fi mai usor de realizat la genotipuri cu lungimea bobului sub 7 mm.

De asemenea, se poate observa ca valorile cele mai ridicate ale masei hectolitrice s-au
inregistrat la genotipuri cu valori mijlocii pentru latimea bobului, de cca. 3 mm, in timp
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ce valori foarte ridicate sau foarte mici ale latimii boabelor au fost asociate cu valori mai
reduse ale masei hectolitrice.

Valorile mari ale factorului forma-densitate au fost Tntotdeauna asociate unor valori
ridicate ale masei hectolitrice.
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Figura 4 — Relatia dintre masa hectolitrica si:
A - masa a 1000 boabe; B - lungimea bobului; C - 1atimea bobului; D - factorul forma-densitate
(The relationship between the hectoliter mass and:
A -TWG,; B - grain lenght; C - grain width; D - form-density factor)

CONCLUZII

e in urma hibridarii dintre formele parentale contrastante, linia G603 si soiul Glosa, a
fost obtinuta o mare variatie a tuturor indicilor de calitate analizati.

e Continutul de proteine in bob a fost semnificativ corelat negativ cu productia de
boabe si numarul de boabe in spic, corelat pozitiv semnificativ cu lungimea bobului si nu

a fost corelat semnificativ cu numirul de spice/m?, MMB, litimea boabelor si factorul
forma-densitate.
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e Indicele de sedimentatie si taria aluatului (W), fiind strans corelati cu procentul de
proteine 1n bob, au prezentat corelatii asemanatoare acestuia cu productia, componentele
ei si dimensiunile boabelor.

e Masa hectolitrica s-a corelat negativ cu lungimea bobului, dar pozitiv cu factorul
forma-densitate, productia de boabe i numarul de boabe in spic.

e Analiza distributiilor corelate pentru diferitele perechi de caractere a permis
identificarea unor linii care combina valori favorabile pentru caracterele respective, dar si
a unor limite dificil de depasit prin recombinare.
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