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Abstract 

 

Increased frequency and intensity of stripe rust attacks has been observed in Europe and 

worldwide, but also in Romania. An analysis of the rich literature published recently all over 

the world indicated as main factors causing this increase are: the appearance of more 

virulent and more agresive new races, better adapted to higher temperatures, which 

circulated globally over long distances, as well as the increased chances for survival over 

winter, related to climate changes. In 2023 correlations between stripe rust scores and grain 

yield in yield trials with wheat and triticale cultivars performed at 6 sites, varied between -

0.39 and 0.80 in wheat and between 0.03 and -0.92 in triticale. Average spring temperatures 

at these sites were not significantly lower than the multi-annual averages but were frequently 

higher than the ones considered optimal for the pathogen development. This might sugest an 

adaptation of the present stripe rust races to higher temperatures. Correlations between 

stripe rust scores of the same cultivars at different sites varied very much, and the lack of 

correlation in some cases might suggest presence of various virulences in Romania, more on 

wheat than on triticale. All these observations underline the necessity of protecting wheat 

and triticale crops against the future stripe rust threat, mainly by growing more cultivars 

with different resistance genes. 

 

Cuvinte cheie: epidemie, producţie, rase, rugina galbenǎ.  
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INTRODUCERE 
 

Agentul patogen Puccinia striiformis Westend. (Pst) poate ataca grâul, secara, orzul și 

59 de specii de ierburi. Rugina galbenă a fost descoperită și recunoscută drept o boală 

distinctă de rugină de Eriksson și Henning, în anul 1894. Uredosporii de culoare galbenă-
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portocalie pot să apară atât pe suprafața frunzelor cât și pe tulpini, avansând până la glume, 

ariste iar la plantele sensibile chiar pe boabe. Acoperirea limbului și a tecilor funzelor cu 

pustulele bolii limitează sever fotosinteza, privează planta de nutrienți și apă, afecteazǎ 

creșterea plantelor, reduce numărul de spice, numǎrul boabelor în spic și greutatea acestora.  

Intensitatea infecției depinde în primul rând de rezistența genetică a soiului cultivat, 

dar și de condițiile meteorologice precum temperatura, umiditatea aerului, direcţia și 

intensitatea vântului. 

Rugina galbenǎ, cauzatǎ de Puccinia striiformis f. sp. tritici, este consideratǎ în prezent 

una din cele mai importante boli ale grâului care ameninţǎ securitatea alimentarǎ a lumii 

(Chen, 2020). Boala este cunoscutǎ de mult şi a produs epifiţii cu efecte economice majore. 

Atacuri importante de rugina galbenǎ au fost raportate în peste 60 de ţǎri de pe toate 

continentele unde se cultivǎ grâu, costul mǎsurilor de combatere a bolii pe plan global a 

fost estimat la cel puţin 1 miliard US$ (Chen, 2020). Ỉn aceeaşi lucrare se consemnează 

51 cazuri de epidemii de rugină galbenǎ de mari proporţii în Asia, Europa, America de 

Nord, Australia şi Africa. Recent au fost înregistrate epidemii severe de rugină galbenǎ în 

Statele Unite în 2003, în China în 2002, în Asia Centralǎ în 2009 şi 2010, iar în Australia 

în 2003 (Chen, 2005; Wellings, 2011). 

Ỉn România rugina galbenǎ a fost prezentǎ demult dar a fost consideratǎ „mai puţin 

rǎspânditǎ”, fiind „adaptatǎ la clima mai rece şi mai umedǎ din Nordul Europei, unde face 

pagube mari” (Ionescu-Şişeşti, 1938). Ỉnsǎ în anul 1961 a avut loc, în special în 

Dobrogea, un atac devastator, care a redus uneori producţia de boabe la nivelul 

cantitǎţilor de seminţe folosite la semǎnat. Acest atac fǎrǎ precedent a fost rezultatul unei 

primǎveri neobişnuit de reci şi al cultivǎrii unor soiuri foarte sensibile (Wichita, Concho) 

provenite din zone ale SUA unde boala era practic absentǎ şi deci nu se cunoştea 

sensibilitatea soiurilor create (Sǎulescu, 1961). Este de subliniat cǎ în acelaşi an este 

menţionatǎ o epidemie de proporţii în Cehia (Bartoš, 2010). Alǎturi de aceastǎ epidemie, 

Negulescu (1984) consemneazǎ o epifiţie în anul 1967 în Transilvania, care a afectat în 

special soiurile Harrach şi Ponca, precum şi una, de mai mici proporţii, în 1978, 

favorizatǎ de cultivarea unor soiuri sensibile din Iugoslavia (Novosadska Rana 2, Sava şi 

Zlatna Dolina). S-a estimat cǎ aceste trei epifiţii au produs pagube cifrate între 20 şi 80% 

din producţia de grâu (Negulescu, 1984).  

Bunta (2005) mai menţioneazǎ atacuri semnificative de rugina galbenǎ în anii 1988, 

1991 şi 2001. Ulterior, Mustǎţea şi colab. (2015) au raportat cǎ în anul 2014 au fost 

înregistrate în culturile comparative cu soiuri de grâu corelaţii semnificative între notele 

de atac ale ruginii galbene şi producţia de boabe în 7 din 15 localitǎţi de testare, cu o 

corelaţie medie de r = -0,66. 

Ỉn anul 2016 s-au înregistrat în Nord-Vestul ţǎrii atacuri de 70-90% la unele soiuri şi 

diferenţe de producţie de 660-1450 kg/ha între parcelele tratate şi cele netratate cu fungicide 

(Pop şi colab., 2017), iar în anul 2018 Goga (2019) a raportat un nivel de manifestare a 

ruginii galbene de 91,7% în parcelele de triticale netratate cu fungicide. Tot în anul 2018, 

Cotuna şi colab. (2019) au observat atacuri de rugina galbenǎ cuprinse între 10 şi 90% la 

diferite genotipuri de triticale. Recent în anul 2023, Cotuna (2023) atrǎgea atenția cǎ rugina 

galbenă face ravagii la soiurile sensibile în vestul ţǎrii, iar Voica şi colab. (2023) menţionau 

pericolul reprezentat de rugina galbenǎ în mai multe zone din ţarǎ, inclusiv în sud. 
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Din cele câteva exemple citate se poate observa o creştere a frecvenţei atacurilor de 

rugina galbenǎ pe teritoriul României, ceea ce constituie un serios semnal de alarmǎ.  

De fapt, în ultimii ani s-a constatat în întreaga lume o intensificare şi o creştere a frecvenţei 

atacurilor de rugina galbenǎ, iar acestea pot fi explicate prin acţiunea conjugatǎ a 

urmǎtorilor factori principali: 

 Apariţia de noi rase mai virulente 
Patogenul Puccinia striiformis f. sp. tritici a fost din totdeauna caracterizat printr-un 

numǎr mare de rase fiziologice, cu gene de virulenţǎ corespunzǎtoare unui mare numǎr de 

gene de rezistenţǎ prezente în soiurile de grâu cultivate în diferite zone ale lumii (Bartoš, 

2010; Gultyaeva şi colab., 2022; McIntosh şi colab., 2018 etc.).  

McIntosh şi colab. (2018) au ilustrat convingǎtor cum introducerea în agricultura din 

China a genelor de rezistenţǎ la rugina galbenǎ a fost urmatǎ de detectarea virulenţelor 

corespunzǎtoare şi apoi de epidemii semnificative (tabelul 1). 

  
Tabelul 1 

Relaţia dintre introducerea în culturǎ a genelor de rezistenţǎ la rugina galbenǎ şi detectarea 

virulenţelor corespunzǎtoare, care au produs epidemii în China (dupǎ McIntosh şi colab., 2018)  

[The relationship between the presence of yellow rust resistance genes in the yield and the detection of the 

corresponding virulences, which produced epidemics in China (after McIntosh et al., 2018)] 

 

Gena sau sursa 

de rezistenţǎ 

Introducerea în 

agriculturǎ 

Detectarea 

virulenţei 
Epidemii importante 

Yr1 Anii 1950 1965 Sfârşitul anilor 1960 

Yr9 Anii 1960 1985 Începutul anilor 1990 

Hybrid 46 Începutul anilor1970 1991 Sfârşitul anilor 1990 şi anul 2002 

Yr26, YrGn22, 

YrCh42 
2003 2008 2012 

  

Ỉn anul 2011 au fost detectate în mai multe ţǎri europene, atât pe grâu cât şi pe triticale, 

douǎ noi rase, denumite iniţial Warrior şi Kranich, dupǎ numele soiurilor de grâu a cǎror 

rezistenţǎ a fost depǎşitǎ de virulenţa lor (www.wheatrust.org). Aceste rase, încadrate 

ulterior în grupurile genetice PstS7 şi PstS8, se deosebesc de cele anterioare prin faptul cǎ 

produc atacuri mai puternice la soiurile cu rezistenţǎ de plantǎ adultǎ şi produc mai mulţi 

teliospori pe frunzele infectate (Hovmøller şi colab., 2016). Rasa Warrior a provocat 

modificări semnificative în sensibilitatea la rugina galbenă a unui număr mare de soiuri, atât 

de grâu cât și de triticale, adică unele soiuri anterior rezistente sau parțial rezistente au 

devenit susceptibile, iar unele soiuri anterior susceptibile și foarte susceptibile au devenit 

mai puțin sensibile (Sørensen şi colab., 2014; Hovmøller și colab., 2016). Câţiva ani mai 

târziu, Mert şi colab. (2016) au detectat rasa Warrior şi în Turcia. Din aceste rase au evoluat 

noi variante încadrate într-un grup denumit „PstS10”, cu virulenţa adaptatǎ unor soiuri 

predominante local în anumite zone. Aceste noi variante s-au rǎspândit rapid, devenind 

predominante în Europa, varianta denumitǎ „Amboise” fiind detectatǎ din anul 2022 în 

marea majoritate a probelor analizate (Hovmøller şi colab., 2023). 

Rasele și grupurile genetice de rugină galbenă cunoscute până în prezent, conform 

Global Rust Reference Center, sunt prezentate în tabelul 2. 
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Tabelul 2 

Grupele genetice de rugina galbenǎ, denumirea uzualǎ a raselor, fenotipul virulenţei 

şi rǎspândirea lor geograficǎ (Hovmøller şi colab., 2023)  

[The genetic groups of yellow rust, the common name of the races, the virulence phenotype 

and their geographical distribution (Hovmøller et al., 2023)] 

 

Grupa 

geneticǎ 
Rasa Fenotipul virulenţei Regiunea de prevalenţǎ 

 
  

Evoluția raselor de regină galbenă în Europa în ultimii 5 ani a fost foarte rapidǎ (figura 1). 

Grupul genetic PstS7 cu rasa originală Warrior a fost mai puțin răspândit în ultimii ani, 

dar s-a răspândit în noi zone, în timp ce grupul PstS8 (cu rasa Kranich) a fost observat 

doar în puține cazuri. 

Ỉn decursul anului 2019, au fost detectate în cadrul grupului PstS10 cel puțin două rase 

noi, iar în anul 2020 patru rase, adaptatate la soiuri de grâu cultivate regional pe suprafeţe 

mari și au fost detectabile numai prin includerea acestor soiuri în testarea rasei. Grupul 
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PstS10 a devenit rapid cel mai răspândit grup genetic din Europa şi a rǎmas dominant şi 

în prezent. O nouă rasă cu virulență pe gena Yr10 a fost detectată în cadrul grupului 

PstS13 pentru prima dată în Polonia în 2018 şi apoi în Germania. 

Au fost detectate grupuri suplimentare în mai multe țări, de ex. PstS15 constând dintr-o 

singurǎ rasă, care a fost observată pentru prima dată în Franța și anul acesta și în Danemarca. 

O nouǎ rasǎ, încadratǎ ulterior în grupul PstS13, mult mai agresivǎ pe triticale, specie 

care a fost multǎ vreme foarte rezistentǎ, a fost detectatǎ în 2006 în Europa, mai întâi în 

insula Bormholm din Marea Balticǎ şi a devenit imediat rǎspânditǎ pe principalele soiuri 

cultivate în Germania şi Scandinavia. Detectatǎ în Franţa în 2012 şi 2013 aceastǎ rasǎ a 

devenit predominantǎ în câţiva ani în toatǎ Europa (Hovmøller şi colab., 2016). Este 

probabil ca extinderea acestei rase sǎ explice apariţia şi atacurile severe ale ruginii 

galbene pe triticale şi în România (Goga, 2019; Cotuna şi colab., 2019) şi Serbia 

(Župunski şi colab., 2023). PstS13 a afectat grav triticale și grâul durum (în Europa) și 

grâul de panificație (în America de Sud și Australia). Alte grupuri genetice au fost 

regăsite mai rar, inclusiv PstS15 (un singur genotip și rasă), prezent în Franța din 2017 și 

Scandinavia din 2019. 

  

 

 

 
 

Figura 1 ‒ Frecvența raselor de rugină galbenă în Europa din 2014 până în 2023 

conform Global Rust Reference Center (dupǎ Hovmøller şi colab., 2023) 

[Frequency of yellow rust races in Europe from 2014 to 2023 

according to the Global Rust Reference Center (after Hovmøller et al., 2023)] 

 

Recent a fost raportatǎ în China şi Turcia apariţia unei rase noi virulente faţǎ de gena 

de rezistenţǎ Yr5, pânǎ de curând consideratǎ eficientǎ pe tot globul (Zhang şi colab., 

2020; Tekin şi colab. 2021), astfel încât gena Yr15 a rǎmas singura pentru care nu s-a 

identificat pânǎ acum virulenţǎ pe plan internaţional. 

Vidal şi colab. (2022) au arǎtat cǎ rasele de ruginǎ galbenǎ diferǎ nu numai ca virulenţǎ 

ci şi ca agresivitate în condiţiile de mediu locale şi din punct de vedere al competitivitǎţii cu 

rasele locale, iar aceste însuşiri contribuie decisiv la rata de extindere a noilor rase. 
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Evoluţia rapidǎ a virulenţelor patogenului Puccinia striiformis reprezintǎ o ameninţare 

constantǎ pentru culturile de grâu şi triticale, inclusiv pentru România ridicând şi 

probleme dificile pentru ameliorarea rezistenţei. 

 Migrarea rapidǎ a patogenului pe distanţe foarte mari 

Patogenul Puccinia striiformis are o mare capacitate de a migra pe distanţe mari prin 

sporii purtaţi de vânt (Brown şi Hovmøller, 2002). Sunt cunoscute numeroase cazuri în 

care rugina galbenǎ a apǎrut în zone unde fusese anterior absentǎ, aşa cum a fost cazul în 

Australiei, unde dupǎ apariţia bolii în 1979 (O’ Brien şi colab., 1980) au urmat epidemii 

devastatoare cu pierderi de producţie de pânǎ la 84%, sau Africa de Sud unde dupǎ ce 

rugina galbenǎ a fost observatǎ prima oarǎ în 1996 s-au înregistrat pierderi de recoltǎ de 

pânǎ la 50% (Boshoff şi colab., 2003). În SUA boala era importantǎ în zona de Vest, dar 

dupǎ anul 2000 ea a devenit tot mai importantǎ în statele de la Est de Munţii Stâncoşi 

(Texas, Louisiana, Oklahoma, Arkansas, Mississippi, Kansas, Colorado, Missouri şi 

Nebraska). De curând rugina galbenǎ a fost observatǎ pentru prima datǎ în Zimbabwe 

(Boshoff şi colab., 2020), iar în Egipt a fost raportatǎ apariţia unei noi rase agresive 

(Esmail şi colab., 2021). 

Cel puţin pentru rasele nou apǎrute în Europa, divergenţa marcantǎ faţǎ de rasele 

anterioare, ca şi analizele genetice şi moleculare, au sugerat un influx masiv de spori din 

populaţii diverse din zona munţilor Himalaia, care este recunoscutǎ drept un centru de 

diversitate al patogenului (Hovmøller şi colab., 2016). 

Rezultatele multor cercetǎri au demonstrat cǎ, în ciuda introducerii continue a soiurilor 

cu rezistenţǎ la populaţiile prevalente ale patogenului, invaziile de spori pot provoca 

epidemii, la scarǎ continentalǎ (Brown şi Hovmøller, 2002), iar caracterizarea molecularǎ 

efectuatǎ de Bai şi colab. (2021) la probe colectate din nouǎ ţǎri a demonstrat existenţa 

unor migraţii globale ale patogenului Puccinia striiformis f. sp. tritici. 

Capacitatea extraordinarǎ de migraţie în special a noilor rase de rugina galbenǎ creazǎ 

probleme deosebite pentru ameliorarea rezistenţei şi impune o intensǎ colaborare internaţionalǎ. 

 Cerinţele diferite faţǎ de temperaturǎ ale noilor rase 

Rugina galbenă a fost considerată tradiţional o boală a zonelor climatice mai reci, mai 

înalte sau nordice, cu valori ale temperaturilor de 2-15°C. Negulescu (1984) specifica drept 

temperaturǎ optimǎ pentru infecţie 7-10°C şi pentru dezvoltarea bolii şi sporulare de cca. 

15°C, iar Murray şi Brennan (2009) afirmau cǎ epifiţiile de rugina galbenǎ apar la 

temperaturi de 10-15°C şi în perioade cu umiditate relativǎ ridicatǎ, iar temperaturile de 

peste 20°C tind sǎ inhibe boala, astfel încât infecţiile apar mai ales primǎvara devreme. 

Apariția recentelor epidemii provocate de rasele nou apărute a sugerat o adaptare la 

temperaturi ridicate, chiar și în zonele din apropierea Ecuatorului (Shaninnia şi colab., 

2023). Studii recente au demonstrat cǎ noile rase sunt semnificativ mai adaptate la 

temperaturi mai ridicate, sporulând cu trei zile (26%) mai devreme, crescând pustulele cu 

88% mai repede şi producând cu 159% mai mulţi spori pe zi per mm
2
 de leziune decât 

rasele anterioare anului 2000 (Milus şi colab., 2009).  

Pe aceastǎ bazǎ, autorii au conchis cǎ ruginile grâului pot sǎ se adapteze la temperaturi 

mai ridicate şi sǎ producǎ atacuri severe în condiţii considerate anterior nefavorabile.  

Aceste rezultate oferǎ o explicaţie penru recentele epidemii de rugina galbenǎ înregistrate 

pe plan global. 
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 Probabilitatea sporitǎ de supravieţuire a patogenului peste iarnǎ, în contextul 

schimbǎrilor climatice 

Temperatura criticǎ pentru supravieţuirea patogenului Puccinia striiformis este 

consideratǎ a fi de -6 la -7°C, dar dacǎ plantulele de grâu sunt acoperite de zǎpadǎ 

patogenul poate supravieţui când temperatura aerului coboarǎ chiar sub -10°C (Wang şi 

colab., 2015).  

S-a observat faptul că epidemiile mai severe au avut loc după iernile calde care au 

sporit supraviețuirea agentului patogen. 

Iernile mai blânde din ultimii ani şi temperaturile de iarnǎ tot mai ridicate prognozate 

în contextul schimbǎrilor climatice vor fi probabil din ce în ce mai favorabile supravieţuirii 

peste iarnǎ a patogenului instalat din toamna precedentǎ şi declanşǎrii mai timpurii a 

atacului primǎvara. 

Este foarte probabil ca recentele atacuri observate în România în ultimii ani sǎ fie 

explicate în mare mǎsurǎ de faptul cǎ micile focare apǎrute adeseori din toamnǎ nu au 

mai dispǎrut în timpul iernii. 

Pierderile de recoltǎ produse de rugina galbenǎ pot fi reduse sau chiar eliminate prin 

tratamente cu fungicide adecvate, dar aceasta implicǎ atât cheltuieli suplimentare cât şi 

posibile efecte nedorite asupra mediului, fiind şi în contradicţie cu Directivele Europene. 

Deşi pânǎ de curând nu se găsise nicio dovadă de rezistență a patogenului Puccinia 

striiformis la fungicide, în anul 2021 s-a raportat deja apariţia rezistenţei acestui patogen 

la tratamentele chimice (Cook şi colab., 2021). De aceea prevenirea atacurilor prin 

cultivarea de soiuri rezistente rǎmâne cea mai de dorit soluţie, fiind ieftină, ecologică și 

eficientă, chiar dacǎ uneori nu este durabilǎ. 

 Influența schimbărilor climatice asupra ruginii galbene 

Se cunoaște faptul că agenții patogeni au o adaptabilitate foarte bună la modificările 

biotice, cum ar fi diversitatea genelor de rezistență, dar și la modificările abiotice cum ar 

fi schimbările de temperatură. Adaptarea termică este o caracteristică importantă având în 

vedere că temperatura medie globală a crescut cu 1,1°C între 1850-1900 și 2011-2020 

(Gulev şi colab., 2021), iar încălzirea globală continuă, cu o creștere probabilă de 1,5°C 

până în 2030 (Lee şi colab., 2021). Paraschivu şi colab. (2020) au analizat modul în care 

factorii de stres abiotic pot avea impact asupra patogenilor, producând schimbǎri în ciclul 

lor de viaţǎ (durata incubaţiei, supravieţuirea, rǎspândirea etc.), în patogenitate, recombinare 

geneticǎ şi agresivitate. 

Schimbările climatice pot influența pozitiv sau negativ epidemiile de rugină galbenă în 

funcție de umiditate și temperatură în anotimpurile de tranziție. S-a observat faptul că 

epidemiile mai severe au avut loc după iernile calde care au sporit supraviețuirea 

agentului patogen. De asemenea primăverile târzii, umede și reci și valul de căldură de la 

debutul verii au favorizat epidemiile de rugină gallbenă. Astfel schimbările climatice au 

capacitatea de a schimba distribuția bolii, iar zonele care erau mai puțin favorabile 

dezvoltării patogenului Puccinia striiformis au devenit acum favorabile (Chen, 2020).  

Circuitul apei la nivel global prezintă, de asemenea, modificări (Douville şi colab., 

2021) cu efecte posibile asupra atacurilor de rugina galbenǎ. Temperatura este de 

asemenea un factor abiotic care provoacă schimbări în biologia patogenilor, provocând de 
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exemplu formarea unui număr mai mare de telia și teliospori la temperatură ridicată la 

rugina galbenă (Meyer şi colab., 2023). 

Faptul cǎ factorii care au determinat recenta creştere a impactului ruginii galbene pe 

plan global în contextul schimbǎrilor climatice pot avea efecte şi în România, ca şi faptul cǎ 

noile rase mai virulente au fost identificate deja ca predominante în Europa, inclusiv în ţǎri 

ca Republica Cehǎ, Italia, Polonia, Franţa, Spania etc., ne-au determinat sǎ analizǎm 

manifestarea ruginii galbene din anul 2023 în culturile comparative cu soiuri şi linii de grâu 

şi triticale organizate sub coordonarea INCDA Fundulea în diferite zone din România.  

 

MATERIAL ŞI METODE 

 

În această lucrare s-au folosit observaţiile privind atacul de rugina galbenǎ şi 

rezultatele de producţie din culturile comparative cu soiuri de grâu şi triticale de toamnǎ 

efectuate la SCDA Lovrin, SCDA Oradea, SCDA Livada, SCDB Târgu Mureş, SCDA 

Teleorman şi INCDA Fundulea, unde s-a manifestat mai puternic atacul de rugina 

galbenǎ. Trei din aceste centre de testare au fost situate în Vestul ţǎrii, unul în Centru şi 

douǎ în câmpia din Sud (figura 2). 

 

 
 

Figura 2 ‒ Amplasarea centrelor de testare unde s-au raportat atacuri semnificative 

(Location of test centers where significant attacks were reported) 

 

Culturile comparative au fost aşezate ca grilaj pătrat balansat, cu 25 variante în 3 

repetiţii, cu parcele de 5 sau 10 m
2
 recoltabili. 

Intensitatea atacului de Puccinia striiformis a fost evaluată prin note folosind o scară 

de la 1 la 9 (McNeal şi colab., 1971). Conform acestei scale, tipurile de infecție 1-9 sunt 
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definite după cum urmează: 1: pete minore clorotice și necrotice, 2: pete clorotice și 

necrotice fără sporulare, 3-4: zone clorotice și necrotice cu sporulare limitată, 5-6: pete 

clorotice și necrotice. zone necrotice cu sporulare moderată, 7: sporulare abundentă cu 

cloroză moderată și 8-9: sporulare abundentă și densă fără cloroză și necroză notabilă 

(figura 3). Această scală este utilizată în mod obișnuit ca un sistem uniform pentru 

înregistrarea și procesarea datelor privind atacul ruginii galbene. 

 

 
 

Figura 3 ‒ Scala tipurilor de infecție cu rugina galbenă (Chen, 2020) 

[Scale of yellow rust infection types (Chen, 2020)] 

 

Notările s-au făcut în urma infecției naturale, în condiții necontrolate. 

Au fost analizate datele privind temperaturile, precipitaţiile şi umiditatea relativǎ a 

aerului înregistrate la staţiile meteorologice cele mai apropiate de locul unde au fost 

amplasate experienţele. În lucrare sunt prezentate doar datele privind temperatura aerului, 

deoarece atacul de rugina galbenǎ a fost tradiţional considerat a fi asociat cu temperaturi 

mai scǎzute, dar şi pentru cǎ rasele noi identificate în ultimii ani în Europa sunt 

considerate mai adaptate la temperaturi mai ridicate. 

Pentru aprecierea relaţiei dintre notele privind atacul de rugina galbenǎ şi producţie s-au 

calculat coeficienţii de corelaţie Pearson şi regresiile lineare.  

 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 

Sintetizarea rezultatelelor privind atacul de rugina galbenǎ şi efectul acestuia asupra 

producţiei de boabe în culturile comparative cu soiuri şi linii de grâu de toamnǎ este 

prezentată în tabelul 3. 

Deşi notele pentru atac nu sunt perfect comparabile (fiind efectuate de observatori 

diferiţi), se poate observa cǎ intensitatea atacului a fost diferitǎ, fiind mai mare la Livada 

şi Târgu Mureş şi mai redusǎ la Oradea. Acest fapt se reflectǎ şi în variaţia producţiilor, 

deşi evident rugina galbenǎ a fost numai unul din numeroşii factori care le-au influenţat. 
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Tabelul 3 

Notele pentru atacul de rugina galbenǎ şi producţia de boabe 

în culturile comparative cu soiuri şi linii de grâu de toamnǎ 

(Scores for yellow rust attack and grain yield in micro plots with winter wheat cultivars and lines) 

 

Localitatea 

Note pentru atacul 

de rugină galbenǎ 

Producţia de boabe 

(kg/ha) 
Corelaţia dintre nota 

de atac şi producţie 

(r) Min. Max. Min. Max. 

Lovrin 2 8 2407 5499 -0,49 

Oradea 3 7 4842 9173 -0,39 

Livada 1 7 3948 9452 -0,80 

Tg. Mureş 1 9 2324 9046 -0.60 

Drăgăneşti 1 8 5695 9039 -0,58 

Fundulea 2 8 3589 5380 -0,46 

 

Relaţia dintre producţie şi atacul de ruginǎ este cel mai bine exprimatǎ de coeficienţii 

de corelaţie, care au variat între -0,39 la Oradea şi -0,80 la Livada. Intensitatea corelaţiilor 

nu fost asociatǎ cu potenţialul de producţie din localitǎţile de testare, producţii de peste 

9000 kg/ha înregistrându-se atât la Oradea unde corelaţia cu producţia a fost minimă, cât 

şi la Livada sau Târgu Mureş, unde rugina a afectat cel mai puternic producţia. 

O situaţie asemǎnǎtoare se poate observa şi în cazul culturilor comparative cu soiuri şi 

linii de triticale (tabelul 4). În acest caz, deşi notele de atac au variat mult în funcţie de 

rezistenţa genotipurilor, corelaţia a fost absentǎ la Oradea şi a atins un maxim de -0,92 la 

Târgu Mureş. În cultura comparativǎ cu triticale efectuatǎ în aceastǎ localitate, variantele 

cele mai atacate au fost practic compromise şi au dat producţii de doar câteva kilograme 

la hectar, în timp ce singura variantǎ rezistentǎ a asigurat o producţie de peste 4000 kg/ha 

(figura 4).  

Aceste rezultate ilustreazǎ convingǎtor ce efecte catastrofale poate produce atacul de 

rugina galbenǎ atunci când existǎ condiţii climatice favorabile bolii şi virulenţe ale patogenului 

capabile sǎ depǎşeascǎ rezistenţa genotipurilor plantei gazdǎ. 
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Figura 4 ‒ Imagine din cultura comparativǎ cu soiuri şi linii de triticale la Târgu Mureş 

(Image from the micro plots with tritcale cultivars and lines at Târgu Mureş) 

 
Tabelul 4 

Note pentru atacul de rugina galbenǎ şi producţia de boabe în culturile comparative 

cu soiuri şi linii de triticale de toamnǎ 

(Scores for yellow rust attack and grain yield in micro plots with autumn triticale cultivars and lines) 

  

Localitatea 

Note pentru atacul 

de rugina galbenǎ 

Producţia de boabe 

(kg/ha) 

Corelaţia dintre 

nota de atac şi 

producţie 

(r) Min. Max. Min. Max. 

Lovrin 5 7 1170 4054 -0,13 

Oradea 3 8 2824 6126 0,03 

Livada 2 9 558 8554 -0,63 

Tg. Mureş 5 9 5 4441 -0,92 

Drăgăneşti 1 6 5199 6936 -0,39 

Fundulea 1 7 3481 5038 0,07 
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În încercarea de a înţelege variaţia atacului de rugina galbenǎ în culturile comparative 

efectuate în diferitele staţiuni, am analizat datele privind temperatura aerului înregistratǎ 

în primǎvara anului 2023 comparativ cu media multianualǎ care caracterizeazǎ localitǎţile 

respective (tabelul 5). Este interesant de observat cǎ cele mai mari abateri negative faţǎ de 

mediile multianuale au fost înregistrate la Oradea unde atacul de ruginǎ a fost mai redus, 

în timp ce la Livada şi Târgu Mureş abaterile temperaturilor din anul 2023 faţǎ de mediile 

multianuale au fost predominant pozitive. Aceste date pot sugera cǎ rasele patogenului 

prezente în România în anul 2023 prezentau deja o mai bunǎ adaptare la temperaturi mai 

ridicate decât cele considerate tradiţional drept optime pentru Puccinia striiformis f. sp. tritici. 

 
Tabelul 5 

Temperaturile decadale şi lunare, precum şi abaterile faţǎ de media multianualǎ  

(Decadal and monthly temperatures, as well as deviations from the multiannual average) 

 

 

* Decada în care s-au efectuat notǎrile privind atacul de rugina galbenǎ 

 Temperaturi mai ridicate decât optimul pentru dezvoltarea patogenului 

 Temperaturi care inhibǎ dezvoltarea patogenului 

 

Luna Decada 

Lovrin Oradea Livada Tg. Mureş Drǎgǎneşti (TR) Fundulea 
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Martie 

I 7,0  6,6  5,4  6,1  7,2  7,6  

II 6,3  6,9  5,9  6,4  7,2  7,5  

III 9,9  8,9  7,9  7,8  9,4  9,4  

Media 7,7 +2,4 7.5 -2,5 6,4 1,7 6,8 +0,8 7,9 +3,3 8,2 +3,3 

Aprilie 

I 6,2  5,5  6,4  5,2  8,2  8,4  

II 11,16  11,5  11,6  11,1  12,0  11,5  

III 12,2  11,4  10,9  11,0  13,0  12,7  

Media 9,8 -0,85 9.5 +0,9 9,6 -0,9 9,1 -0,4 11,1 -0,8 10,7 -0,6 

Mai 

I 15,1  14,5  14,4  13,5  14,3  13,8  

II 15,0  15,4  15,2  15,2  15,9  16,1  

III 19,4  19,4  19,4*  18,4  18,4*  10,3  

Media 16,5 +0,40 16,4 -0,7 16,3 0,5 15,7 +1,4 16,2 -0,6 13,4 -4,2 

Iunie 

I 19,3  19,8*  19,2  19.2  20,6  20,94*  

II 19,7*  18,9  18,5  18,3  21,7  22,23  

III 22,2  22,2  21,3  19,9*  23,5  23,83  

Media 20,4 +0,6 20,3 -1,3 19,7 0,7 19,2 +0,4 21,9 +1,3 22,3 +1,1 
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O analizǎ mai detaliatǎ a relaţiei dintre atacul de rugina galbenǎ este posibilǎ pe baza 

graficelor din figurile 5 - 10. Pentru a uşura comparaţia între comportarea genotipurilor în 

diferitele centre de testare, ca şi între grâu şi triticale, am pǎstrat deliberat acelaşi format 

al axelor la toate graficele. 

La Lovrin, soiul cel mai rezistent (Otilia) nu a fost cel mai productiv, dar soiurile cele 

mai sensibile, notate cu notele 7 şi 8, au dat în medie producţiile cele mai mici, ceea ce 

determinǎ corelaţia negativǎ observatǎ între notele de atac şi producţia de boabe. La 

triticale însǎ, în mod surprinzǎtor având în vedere cǎ în general s-a observat la triticale un 

atac mai mare decât la grâu, corelaţia dintre notele de atac şi producţie a fost 

nesemnificativǎ (figura 5). 

 
Grâu             Triticale 
 
 

  
 

Figura 5 ‒ Relația dintre nota pentru atacul de rugină galbenă și producția de boabe la Lovrin 

(Relationship between yellow rust attack score and grain yield in Lovrin) 

 

La Oradea, în experienţa cu soiuri şi linii de grâu, numai producţia soiurilor celor mai 

sensibile (FDL Miranda şi Bezostaia 1) a fost afectatǎ de rugina galbenǎ astfel încât 

corelaţia generalǎ dintre notele de atac şi producţie a fost de doar -0,39. În cultura 

comparativǎ cu genotipuri de triticale, nu s-a constatat nici o corelaţie între atacul de 

ruginǎ galbenǎ şi producţie (figura 6). 

 
Grâu             Triticale 
 

 

  
 

Figura 6 ‒ Relația dintre nota pentru atacul de rugină galbenă și producția de boabe la Oradea  

(Relationship between yellow rust attack score and grain yield in Oradea) 
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Ỉn contrast, la Livada s-au obţinut producţii ridicate numai la genotipurile de grâu şi 

triticale care au manifestat rezistenţǎ la atacul patogenului Puccinia striiformis (figura 7). 
        

Grâu             Triticale 
 

  
 

Figura 7 ‒ Relația dintre nota pentru atacul de rugină galbenă și producția de boabe la Livada  

(Relationship between yellow rust attack score and grain yield in Livada) 

 

Asemǎnǎtor, la Târgu Mureş soiurile mai puţin atacate de rugina galbenǎ au dat 

producţiile cele mai ridicate, în timp ce genotipurile notate ca atacate au dat producţii 

mici, mai ales la triticale, unde majoritatea variantelor experimentate au fost notate cu 

nota 9 şi au dat producţii sub 1000 kg/ha (figura 8). 

 
Grâu             Triticale 
 

  
 

Figura 8 ‒ Relația dintre nota pentru atacul de rugină galbenă și producția de boabe la Târgu Mureş  

(The relationship between the score for yellow rust attack and grain production in Târgu Mureş) 
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Deşi corelaţia între atacul de ruginǎ şi producţie a fost mai slabǎ, şi la SCDA Teleorman 

soiurile şi liniile mai rezistente la ruginǎ au asigurat producţii mai ridicate (figura 9). 

 
Grâu             Triticale 

  
 

Figura 9 ‒ Relația dintre nota pentru atacul de rugină galbenă și producția de boabe 

la Drǎgǎneşti-Vlaşca, Teleorman  

(Relationship between yellow rust attack score and grain yield in Drǎgǎneşti-Vlaşca, Teleorman) 

 

La INCDA Fundulea s-au evidenţiat prin producţiile cele mai ridicate variantele care 

au fost cel mai puţin atacate de rugina galbenǎ (Biharia, FDL Consecvent, FDL Evident) 

dar şi linia FDL Columna, care, deşi a prezentat un atac mare, pare a avea toleranţǎ superioarǎ 

(figura 10). 

 
Grâu             Triticale 

  
 

Figura 10 ‒ Relația dintre nota pentru atacul de rugină galbenă și producția de boabe la Fundulea 

(The relationship between the score for yellow rust attack and grain yield in Fundulea) 

 

Din analiza graficelor 5 - 10 se pot observa unele soiuri care au prezentat în 

majoritatea experienţelor analizate atacuri mai reduse ale ruginii galbene şi producţii mai 

ridicate. Astfel, la grâu se pot remarca soiurile FDL Consecvent, Biharia, FDL Emisar şi 

FDL Evident, iar la triticale în special soiul Zaraza. Aceste soiuri pot fi recomandate ca 

genitori în programele de ameliorare a rezistenţei la atacul acestui periculos patogen. 

Analiza similaritǎţii comportǎrii soiurilor, estimate prin corelaţia dintre notele privind 

atacul ruginii galbene înregistrate în cele 6 centre de testare poate furniza informaţii 

asupra interacţiunii între genotipuri şi condiţiile de mediu, dar şi asupra diferenţelor de 
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virulenţǎ a patogenului care a produs atacul în diferitele centre. Din tabelul 6, care 

prezintǎ coeficienţii de corelaţie dintre notǎrile pentru atacul de rugina galbenǎ la soiurile 

de grâu testate în culturile comparative în centrele de testare, se poate observa o mare 

variaţie, de la 0,13 între comportarea soiurilor la Oradea şi la Târgu Mureş, la 0,79 între 

comportarea soiurilor la Oradea şi la Livada. Majoritatea corelaţiilor au fost semnificative, 

dar au existat şi multe situaţii în care notǎrile efectuate pentru atacul de ruginǎ galbenǎ nu 

au fost corelate între staţiuni. Atrage atenţia faptul cǎ notǎrile de la Târgu Mureş s-au 

corelat semnificativ doar cu cele de la Lovrin şi Teleorman, iar cele de la Oradea numai 

cu notele de la Livada şi Fundulea. Deşi pot exista mai multe explicaţii pentru absenţa 

corelaţiilor între notele de atac, este posibil ca ele sǎ indice o diferenţiere a virulenţei 

patogenului pe teritoriul României. 

 
Tabelul 6 

Corelaţia dintre notǎrile pentru atacul de rugina galbenǎ la grâu în centrele de testare   

(Correlation between scores for yellow rust attack on wheat in testing centers) 

 

 Lovrin Oradea Livada Teleorman Fundulea Tg. Mureş
a 

Lovrin 1 0,25 0,40 0,34 0,47 0,59
a 

Oradea 0,25 1 0,79 0,33 0,56 0,13
a 

Livada 0,40 0,79 1 0,53 0,69 0,41
a 

Teleorman 0,34 0,33 0,53 1 0,58 0,73
a
 

Fundulea 0,47 0,56 0,69 0,58 1 0,28
a 

Tg. Mureş
a 

0,59
a 0,13

a 
0,41

a 
0,73

a 0,28
a 

1 
a corelaţii calculate doar cu datele de la 13 soiuri testate în toate centrele. 

Coeficienţii de corelaţie în bold sunt semnificativi pentru P<5%. 

 

Corelaţiile dintre comportarea genotipurilor de triticale în culturile comparative efectuate 

în aceleaşi centre, au prezentat o variaţie mai micǎ fiind cuprinse între 0,38 şi 0,69 (tabelul 7). 

Comportarea genotipurilor de triticale în cele 6 centre de testare a fost semnificativ 

corelatǎ, excepţia notelor de la Lovrin şi a unora din notele de la Târgu Mureş. Aceasta 

sugereazǎ o diferenţiere mai micǎ a virulenţei patogenului la triticale, dar şi faptul cǎ la 

Lovrin şi Târgu Mureş au putut exista virulenţe diferite. 

 
Tabelul 7 

Corelaţia dintre notǎrile pentru atacul de rugina galbenǎ la triticale în centrele de testare  

(Correlation between the scores for the attack of yellow rust in triticale in testing centers) 

 

  Lovrin Oradea Livada Tg. Mureş Teleorman Fundulea 

Lovrin 1 0,04 0,09 0,03 -0,02 0,13 

Oradea 0,04 1 0,64 0,53 0,56 0,69 

Livada 0,09 0,64 1 0,59 0,50 0,50 

Tg. Mureş 0,03 0,53 0,59 1 0,56 0,38 

Teleorman -0,02 0,56 0,50 0,56 1 0,41 

Fundulea 0,13 0,69 0,50 0,38 0,41 1 

Coeficienţii de corelaţie în bold sunt semnificativi pentru P<5%. 
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CONCLUZII 

 

În contextul creşterii frecvenţei şi intensitǎţii atacurilor de ruginǎ galbenǎ în Europa şi 

pe plan mondial, observaţiile efectuate în anul 2023 în culturile comparative cu soiuri de 

grâu şi triticale în 6 centre de testare din România unde s-a manifestat un atac mai 

puternic, au evidenţiat corelaţii între notele de atac şi producţia de boabe cuprinse între    

-0,39 şi 0,80 la grâu şi între 0,03 şi -0,92 la triticale. 

Temperaturile medii înregistrate primǎvara nu au fost semnificativ mai scǎzute decât 

mediile multianuale dar au fost frecvent mai ridicate decât cele considerate optime pentru 

dezvoltarea patogenului, ceea ce sugerează o adaptare la temperaturi mai ridicate a raselor 

de rugina galbenǎ care s-au manifestat în România în anul 2023. 

Este posibil ca absenţa în unele cazuri a corelaţiilor între notele de atac înregistrate la 

aceleaşi soiuri în diferite localitǎţi, sǎ fie datorată unei virulenţe diferite a patogenului pe 

teritoriul României, mai mult la grâu decât la triticale.  

Aceste rezultate subliniazǎ că este necesar să se acorde o atenţie sporitǎ protejǎrii 

culturilor de grâu şi triticale de atacul ruginii galbene mai ales prin cultivarea mai multor 

soiuri care sǎ posede gene de rezistenţǎ diferite. 
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