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Cercetarile de geneticd la plantele agricole initiate in tara noastrd in prima
jumatate a secolului 20 1n cadrul Institutului de Cercetéri Agronomice al Roma-
niei (I.C.A.R) si al unitatilor de profil din invatamantul superior au fost mult
intarziate in anii ’50-’60 prin impunerea fard discerndmant a unor asa-numite
teorii materialist dialectice, de import, care eludau principiile geneticii clasice
ca, de altfel, si toate cuceririle geneticii de pana atunci. De aici si defazarea lu-
crarilor de genetica de la noi fatd de nivelul atins 1n alte tari in anii postbelici.

Totusi, odatd cu infiintarea Institutul de Cercetédri pentru Cereale si Plante
Tehnice §i apoi cu comasarea tematicii Institutului de Cercetéri pentru Cultura
Porumbului cu cea a [.C.A.R-ului, cercetérile de genetica, desi modeste la ince-
put, au revenit treptat pe fagasul normalitatii sub coordonarea Sectiei de gene-
tica din Institut. Insd, din varii motive, aceasti sectie gi-a incetat activitatea de
sine statatoare In 1969, iar tematica si personalul au trecut la laboratoarele de
profil din Sectia de ameliorarea plantelor.

La inceput, aria preocuparilor era limitata la lucrari de hibridare Indepartata
intre grau si specii inrudite, mutageneza experimentald, studii asupra consangvi-
nizarii si heterozisului la specii alogame si a androsterilitatii la grau, porumb si
floarea-soarelui.

Ulterior, ca urmare a dezvoltarii $i modernizarii infrastructurii (sera, fitotron,
laboratoare), a dotarii cu echipamente de laborator si a formarii unor nuclee de
cercetare specializate pe plante, aria preocuparilor s-a extins treptat. In general,
aceste cercetari s-au dezvoltat in stransa legatura cu cerintele imediate ale pro-
gramelor de ameliorare, dar si pentru elucidarea unor aspecte necesare funda-
mentarii strategiilor de ameliorare in perspectiva.

Dintre obiectivele mai importante la care s-a lucrat in cele cinci decenii de
activitate mentionam:

» cunoasterea ereditatii caracterelor, in special a caracterelor cantitative su-
puse ameliorarii;

» diversificarea surselor de gene utile prin mutageneza (fizica si chimica) si
prin lucrdri de hibridare indepartata;
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» stabilirea metodologiei de folosire a surselor de gene cunoscute si/sau nou
identificate din germoplasma autohtona si straina;

» crearea de stocuri genetice destinate lucrarilor de analiza genetica si de in-
trogresie de gene in genofondul speciilor de cultura;

» caracterizarea noilor surse de gene pentru insusiri agronomice §i pentru
pretabilitatea folosirii lor in ameliorare;

» introducerea metodelor rapide de analiza citogenetica necesare in special
in lucrarile de inginerie genetica cromozomala.

La aceste obiective se pot adauga cercetarile de geneticd moleculara aborda-
te In ultimele doua decenii.

La grau, primele lucrari de cercetare si cele mai cunoscute au fost cele de hi-
bridare indepartatd, mai ales cu specii inrudite din genul Triticum, de la care
transferul de gene utile se poate realiza prin hibridare directd cu recombinare
meiotica intre cromozomii formelor parentale, in hibrizii F1. Astfel, de la specia
Triticum timopheevi s-au transferat gene de rezistentd la fainare, iar din hibrizii
Triticum aestivum x Triticum durum s-au obtinut linii de grdu comun cu re-
zistenta la rugina bruna, la rugina galbena si cu productie relativ satisfacatoare
(Priadcencu, 1969).

Din hibridarea graului cu secara s-au obtinut forme amfiploide, iar in urma
retroincrucisarii cu graul comun s-au selectionat linii cu rezistenta la principa-
lele boli foliare. De asemenea, din hibridarea intergenerica grau x pir s-au ob-
tinut atat forme anuale, cat si forme bianuale §i perene cu garnituri cromozoma-
le intre 2n =56 5i 2n =84 (Priadcencu si colab., 1966 a, b; 1967 a, b). Trep-
tat, numarul speciilor folosite ca donatori pentru introgresia de gene s-a marit
considerabil fiind incluse si specii mai indepartate filogenetic de grau, cu grade
diferite de ploidie si structuri genomice complexe. Au fost perfectionate si pro-
tocoalele de lucru prin aplicarea de tratamente post-polenizare cu hormoni de
tip auxinic, folosirea culturii in vitro de embrioni imaturi pentru recuperarea hi-
brizilor F, si tratamente cu colchicind pentru dublarea numarului de cromozomi
si obtinerea de forme amfiploide.

In urma acestor cercetiri s-au acumulat numeroase date privind compatibi-
litatea la Incrucisare, fertilitatea si stabilitatea citologica la nivel amfiploid si
evolutia acestor parametri in generatiile de retroincrucisare cu graul comun. Au
fost create stocuri genetice de real interes pentru lucrarile de introgresie: amfi-
ploizi sintetici, linii de aditie pentru perechi individuale de cromozomi straini
(2n = 44); linii de substitutie (la care o pereche de cromozomi de grau a fost in-
locuitd cu o pereche omeoloaga de la o alta specie); linii de translocatie si nu-
meroase linii de introgresie cu diferite Tnsusiri transferate de la specii prin impu-
nerea recombindrii meiotice de tip alosindetic, intre cromozomii de grau si cei
ai speciei partenere, in hibrizii deficienti 5B (Giura, 1982; Giura si Mari-
nescu, 1989; Marinescu, 1993). in vederea sporirii eficientei lucrarilor de
hibridare indepartatd au fost create linii genetice speciale cu alele promotoare
ale capacitatii de hibridare intergenerica cu ajutorul carora a crescut considera-
bil reusita acestora. Tot prin lucrari de inginerie geneticd cromozomala s-au cre-
at si linii cu alele promotoare ale imperecherii meiotice de tip alosindetic
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(Giura, 1989; 2001, 2007). Folosirea acestor linii in lucrarile de hibridare cu
specii indepartate filogenetic mareste sansele de valorificare superioara a patri-
moniului de variabilitate existent in speciile tribului 7riticeae.

Un rol important in dezvoltarea cercetarilor de genetica la grau l-a reprezen-
tat complexul de lucrari iIn domeniul aneuploidiei incadrat unei cooperari euro-
pene inca din 1969.

Intr-o prima etapa au fost obtinute seturile complete de linii deficiente cro-
mozomal monosomice (2n = 41) la soiurile Favorit si Bezostaia-1 (Giura,
1986, 1990). Aceste seturi s-au folosit In lucrari de analiza genetica pentru iden-
tificarea cromozomilor purtatori de gene pentru Insusiri calitative si determina-
rea numarului de gene implicate in controlul genetic al caracterelor analizate
(Giura, 1981, 1993; Giura si Ittu, 1980; Giura si Saulescu, 1996).
Pentru dezvoltarea lucrarilor de analiza genetica a caracterelor cantitative s-au
creat — prin procedee de inginerie geneticd cromozomalad — stocuri genetice re-
prezentate de linii de substitutie intersoi si de linii de recombinare pentru pe-
rechi individuale de cromozomi. Astfel, analizele pe setul complet de linii de
substitutie Favorit/F 26-70 au evidentiat un control genetic mai complex pentru
continutul ridicat in proteine al parintelui donor F 26-70 comparativ cu sursele
cunoscute anterior pe plan mondial. In controlul genetic al acestei insusiri au
intervenit mai multi cromozomi: 4B, 4D, 5B, 5D si 7B (Giura si [ttu, 1986;
Giura sicolab., 1986). Intrucat cromozomul 7B a fost remarcat si pentru efec-
tele favorabile asupra unor insusiri de calitate (reologice), precocitate etc., s-a
considerat oportuna crearea de linii de recombinare 7B pentru identificarea si
maparea genelor specifice (Giura, 2003).

O variantd a metodei substitutiei de cromozomi, si anume: substitutia cu li-
mitarea recombinarii a fost folosita la transferul intre soiuri de cromozomi indi-
viduali purtatori ai unor gene de interes in ameliorare (Giura, 1998).

in domeniul specific al geneticii rezistentei la boli au fost identificate prin
metode clasice surse noi de gene de rezistenta la boli foliare care, ulterior, s-au
folosit cu succes in programul de ameliorare (Negulescu si colab., 1978,
1982). A fost, de asemenea, verificatd eficacitatea unor surse de gene de rezis-
tentd la boli foliare din germoplasma straind in conditiile din tara noastrad
(CeapoiusiNegulescu, 1983).

Alte surse de gene de provenienta strdina cu rezistenta la principalele boli fo-
liare, malura, fuzarioza si toleranta la viroza piticii galbene a orzului (BYDV),
introduse recent prin hibridare in germoplasma de ameliorare, sunt ,,urmarite”
in lucrarile de selectie cu ajutorul metodelor moderne de analiza cu markeri mo-
leculari specifici (Ciuca, 2006; Ciuca sicolab., 2006; [ttu si colab., 2006).

Cercetarile in domeniul mutagenezei au fost limitate, fiind totusi identificate
mutante pentru precocitate, talie redusa si rezistenta la cadere etc. (Eustatiu
si colab., 1975).

Analiza determinismului genetic al componentelor productiei la grau a pus
dominanta si interactiunilor epistatice. Interactiunile dintre genotip si mediu au
fost mari §i semnificative pentru toate componentele productiei (Sdulescu,
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1972). Alte cercetari asupra aspectelor complexe ale interactiunii genotip-mediu
au evidentiat necesitatea unor noi abordari si modele de analizd (Sdulescu si
Handra, 1986).

Cercetari sistematice s-au efectuat i in privinta ereditatii continutului in pro-
teine la grau, remarcandu-se preponderenta efectelor aditive pentru procentul de
proteine si al efectelor de dominantd pentru continutul in proteine exprimat in
mg/bob (Ittu, 1982).

Pentru cresterea eficientei lucrarilor de ameliorare a fost propusa o noua me-
toda de alegere a genitorilor pe baza complementaritatii reciproce a productiilor
din experientele ecologice (Saulescu, 1986). Au fost, de asemenea, efectuate
cercetari pentru identificarea de markeri biochimici §i s-au obtinut date asupra
transmiterii ereditare a diferitelor tipuri de enzimograme (Hagima si Sau-
lescu, 1982, 1983).

In perspectiva, in contextul evolutiei citre o agriculturd ecologica, precum si
al modificarilor climatice prognozate, cercetarile pentru diversificarea in conti-
nuare a bazei genetice a variabilitatii devin prioritare. Explorarea pe baza de in-
formatii complexe si utilizarea la niveluri superioare a biodiversitatii naturale
din speciile salbatice inrudite poate conduce la identificarea de noi gene utile
procesului de creare de cultivare competitive, cu rezistenta durabila la diferite
boli foliare si viroze, tolerante la factori abiotici de stres si de calitate superi-
oara.

La triticale, ca si la grau, primele lucrari de genetica au avut ca obiectiv hi-
bridarea indepartatd grau x secard, ca mijloc de creare de forme amfiploide si de
diversificare a variabilitdtii genetice la aceastd noud specie de culturd creatd de
om. Primul hibrid grau-secard a fost obtinut in tara noastrd de Sdulescu, in
1927, iar prima forma de triticale octoploid (2n = 56), de Priadcencu in 1939
(Priadcencu, 1952). Alte studii asupra hibridarii grau x secara si a formelor
derivate s-au realizat in cadrul Sectiei de geneticd din I.C.C.P.T. Fundulea
(Priadcencu si colab., 1970). In 1975 s-a initiat un amplu program de pro-
ducere de forme primare hexaploide (7Triticum durum x Secale cereale, 2n =
42), octoploide (Triticum aestivum x Secale cereale, 2n = 56), precum si de for-
me de restitutie derivate din hibridari de tipul grau 6x/secard 2x//triticale 6x
(Verzea, 1982). Metoda restitutiei s-a dovedit a fi o cale eficienta pentru ma-
rirea si diversificarea variabilitatii genetice necesara ameliorarii formelor de tri-
ticale hexaploide (Verzea, 1985).

Un pas important in diversificarea bazei genetice la triticale s-a realizat prin
transferul genelor de reducere a taliei de la grau si de la secara. Astfel, a fost
transferata de la grau gena semidominanta de reducerea taliei RhtB1b, gena care
a avut un rol important in crearea primelor soiuri romanesti de triticale hexaplo-
id cu talia scurtd a plantei si rezistente la cadere. Cealalta gena de reducerea ta-
liei, H/ (dominantd), transferata de la forma mutantd de secara EM1 a contribuit
semnificativ la obtinerea formelor moderne, intensive de triticale (Ittu si
colab., 2006 a). De asemenea, pentru diversificarea bazei genetice au fost initiate
lucrari de transfer a genei/genelor responsabile de continutul ridicat in proteine
de la specia Triticum dicoccoides si a genei de toleranta la viroza piticirii galbe-
ne a orzului (BYDV) dintr-o sursa de provenienta strdina. De la grau s-a trans-
ferat Insugirea de rezistentd la Incoltirea in spic (activitate amiloliticd scazutd)
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obtindndu-se primele forme de triticale cu indici de cadere peste 300 (Ittu si
colab., 2006 b).

La orz, cercetdrile de genetica si citogenetica s-au desfagurat in urmatoarele
domenii:

» clucidarea unor aspecte privind ereditatea principalelor componente ale
productivitatii si a calitatii la orzul si orzoaica de toamna;

» inducerea experimentala de mutante utile;

» utilizarea unor mutante cu alele diferite la locusul /ys in vederea imbuna-
tatirii profilului calitativ al orzului pentru furaj si/sau orzoaicei pentru bere;

» crearea de stocuri genetice primare pentru introgresia de gene de rezisten-
td/toleranta la factori de stres biotici si abiotici de la specia salbaticd Hordeum
bulbosum 1n genomul orzului cultivat;

» diversificarea bazei genetice a variabilitatii la orzul golas;

» aplicarea sistemului biotehnologic bulbosum pentru crearea de linii homo-
zigote cu crossabilitate ridicatd (locusul /nc) necesare dezvoltarii programului
de introgresie de gene straine la orz si orzoaica.

Studiile privind ereditatea principalelor elemente componente ale capacitatii
de productie au evidentiat efectele actiunilor de aditivitate si de dominanta a
genelor implicate atét in cazul orzului, cat si al orzoaicei (Popescu, 1985). In
privinta Insusirilor de calitate a orzoaicei pentru bere, pe 1dnga dominanta si adi-
tivitate s-au manifestat §i actiuni epistatice. S-au stabilit: numarul de grupe de
gene implicate, interactiunile dintre genotip si mediu si o serie de corelatii geno-
tipice intre caracterele analizate (Bude, 1981).

O prima valorificare a acestor informatii ,,genetice” a constat in abordarea a
doua strategii in ameliorarea orzoaicei de toamna pentru bere: crearea de geno-
tipuri cu potential ridicat de infratire productiva si respectiv de genotipuri cu
greutate absolutd a boabelor mare (Bude siMihailescu, 1982).

Pentru Tmbunatatirea calitétii orzului furajer s-au utilizat surse de gene strii-
ne printre primele fiind varietatea de orz golag originara din Etiopia, cunoscuta
in literatura de specialitate sub denumirea de Hiproly (high protein lysine), cu
un continut mediu in proteina de 17-19% si de 4-4,2% in lizina. In afara sursei
Hiproly cu gena /ys I, au mai fost folosite in lucrarile de transfer de gene si alte
surse strdine — mutante induse experimental ca: Risg 1508 (gena /ys 3 a); Rise
29 (lys 5 g); Risa 86 (lys h), Rise 7 (?); Rise 56 (gena Hor 2 ca); Notch 1 (?); Notch
2 (?7); Lys 449 (7). Aceste surse au fost incluse intr-un program de hibridari ci-
clice pentru piramidarea unor alele /ys si obtinerea de forme dublu recesive.
tice prin mutageneza cu agenti fizici si chimici au avut ca rezultat obtinerea de
mutante pentru precocitate, mutante cu talia scurtd si rezistenta la cadere, mu-
tante folosite ca material initial de ameliorare (Popescu, 1979).

Pentru continua diversificare a variabilitatii genetice a orzului si orzoaicei de
toamna, in 1999 s-a initiat un program de hibridari indepartate avand ca obiectiv
realizarea de transferuri de gene utile de la specia Hordeum bulbosum L., com-
ponenta unica a rezervorului secundar de gene din genul Hordeum. Aceasta spe-
cie manifestd un spectru larg de rezistentd/toleranta la factori de stres biotic (pa-
togeni fungici, virali i ddundtori) si abiotic (rezistenta la iernare, seceta, salini-
tate). In incrucisari, s-au utilizat ca forme materne mai ales linii DH selectionate
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in prealabil pentru capacitatea superioara de incrucisare interspecificd. Procesul
de obtinere a introgresiilor la orz se bazeaza atat pe recombinare meiotica inter-
genomica, cat si pe retinerea, intr-o prima etapd, de cromozomi individuali sau
de genoame intregi de H. bulbosum in structuri genomice hibride.

Folosind la incrucisari diferite citotipuri de H. bulbosum (diploide, tetraploi-
de) si de linii DH de orz diploide si tetraploide, s-au creat o serie de stocuri ge-
netice primare:

» hibrizi diploizi 2n = 2x = 14, genom VB — din incrucisarea H. vulgare (2n
=2x = 14, genom VV) x H. bulbosum (2n = 2x = 14, genom BB) ;

» hibrizi triploizi 2n = 3x = 21, genom VBB — din incrucisarea H. vulgare
2x (liniit DH) x H. bulbosum 4x (2n = 4x = 28) ;

» hibrizi tetraploizi 2n = 4x = 28, genom VVBB din incrucisarea H. vul-
gare 4x (linii DH) x H. bulbosum 4x ;

» linii de substitutie/linii de introgresie din incrucisarea H. vulgare 2x (linii
DH) x hibrizi triploizi partial fertili.

Hibrizii interspecifici au fost triati fenotipic pe baza unor caractere marker
de tip bulbosum si a unor parametri morfometrici, respectiv raportul dintre lun-
gimea spicului si lungimea aristelor, raport ce discrimineaza formele parentale
de diferitele tipuri hibride. Analiza citogenetica a cuprins determinarea numa-
rului somatic de cromozomi $i analiza evolutiei meiozei (MI). Hibrizii triploizi
cu polen partial fertil au fost selectionati citogenetic prin analize in MI
(Mihdilescu si Giura, 2001 a,b,c, 2003, 2004). Prezenta materialului cro-
matinic de H. bulbosum in diferitele categorii hibride si in liniile de recombina-
re s-a determinat prin analize moleculare cu secventa ADN de tip retrotranspo-
zon pScl19.1 (Mihdilescu sicolab., 2007 a).

Citotipul tetraploid de H. bulbosum, ca si unii hibrizii triplozi cu crestere pe-
rend, au manifestat rezistentd la infectia viroticd cu BYDV in conditiile de in-
fectie puternica din anii 2005 si 2006. Trierea preliminara a acestor genotiopuri
cu markerul specific YLM a permis identificarea prezentei genei Ryd 2 de rezis-
tentd la BYDV 1in hibrizii triploizi dar nu si in citotipul tetraploid. Cercetari in
derulare privind controlul genetic al rezistentei la BYDYV in citotipul tetraploid
de H. bulbosum vor aduce date suplimentare si in privinta prezentei genei Ryd 3
(Mihailescu sicolab., 2007 b).

Un program special de diversificare a bazei genetice este consacrat orzului
golas si urmareste crearea de material biologic initial reprezentat prin linii DH
(Mihailescu, 2007).

La orez, prin tratamentul cu diferiti agenti mutageni fizici i chimici s-a de-
monstrat posibilitatea obtinerii unor mutante cu talie scurta, precoce, producti-
ve, cu continut ridicat In proteine si redus in amidon (Alionte si colab.,
1985).

La porumb, primele cercetari de genetica au fost canalizate in directia
identificarii de gene valoroase in colectia de soiuri si populatii autohtone si
strdine (gene pentru talia plantei, gene pentru arhitectura plantei, gene pen-
tru continutul In aminoacizi esentiali: lizina si triptofan). Cercetarile pri-
vind identificarea de gene utile au fost realizate si la materialul de amelio-
rare (linii consangvinizate s.a.). S-a urmarit identificarea §i transferarea in
materialul de ameliorare a mutantelor endospermului, a genelor pentru ta-
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lie scurtd a plantelor, pentru rezistenta la cadere, frangere, rezistenta la boli,
secetd si arsitd (Cosmin i colab., 1974, 1978; Sarca si colab., 1978;
Bagiu si colab., 2000).

O serie de cercetari au fost consacrate mutagenezei experimentale, folosin-
du-se in special mutageni fizici. S-au studiat efectele induse de agenti mutageni
asupra desfagurarii diviziunilor meiotice i mitotice si/sau asupra unor caractere
morfologice ale plantei. Au fost identificate o serie de mutante cu modificari fe-
notipice (Diaconu, 1968; Banu si Diaconu, 1969).

Numeroase studii au fost efectuate 1n directia stabilirii valorii combina-
tive a unor linii consangvinizate (Muresan si colab., 1966, 1967). Linii-
le consangvinizate romanesti luate in studiu s-au evidentiat printr-o foarte
buna capacitate generala si specifica de combinare, iar hibrizii simpli re-
zultati din incrucisari dialele s-au remarcat prin sporuri de productie sem-
nificative (Muresan si colab., 1967).

Cercetarile privind manifestarea heterozisului la incrucisarea diferitelor
forme de porumb au condus la obtinerea unor date extrem de utile pentru
fundamentarea strategiilor de ameliorare (Muresan si colab., 1969;
Sarca, 1978).

Un obiectiv important al cercetarilor 1-a constituit studiul bazelor ge-
netice ale continutului ridicat in proteine din endosperm si relatia dintre
continutul In proteine §i capacitatea de productie.

Infuzarea genelor opaque-2 si floury-2 prin metoda retroincrucisarii
(backcross) in linii normale cu continut sporit in proteina bruta a permis
obtinerea de linii consangvinizate deosebit de valoroase, cu un continut
de 14,06-15,81% proteina bruta, de calitate superioara, in care fractiunea
zeinica a fost cuprinsa intre 8,63 si 27,16 g la 100 g proteind, iar tripto-
fanul - 1n limitele 98,6-164,1 mg la 100 g substanta uscata. Aceste linii
au fost folosite intens in programul de ameliorare in vederea obtinerii de
hibrizi de calitate superioara (Cosmin si colab., 1974).

In vederea stabilirii ideotipului de planta care sa suporte densitéti spo-
rite, au fost analizate efectele determinate de actiunea combinata a gene-
lor recesive pentru talie (br2) si pentru portul erect al frunzelor (/g/ si
Ig2) (Sarca sicolab., 1984).

Studiul genetic privind fenomenul de frangere a tulpinilor a indicat
ponderea ridicata a efectelor genetice aditive si posibilitatea transmiterii
capacitatii generale de combinare pentru rezistenta la frangere. Folosirea
unui sistem de Incrucisari complexe, utilizand diverse surse donatoare,
impreuna cu adoptarea celor mai adecvate sisteme de selectie recurenta,
s-au dovedit cai eficiente de obtinere a unor hibrizi cu o buna rezistenta
la cadere (Sarca sicolab., 1978).

De asemenea, s-au efectuat cercetari pentru identificarea de gene de
rezistentd la helmintosporioza (Helminthosporium turcicum) si fuzarioza
(Fusarium sp.) (Sarca si colab., 1978).

Craiciu si Shalabi (1985) au studiat eficacitatea genelor de re-
zistentd de tip "Ht" asupra patarii cenusii a frunzelor. Rezultatele cerce-
tarilor au demonstrat ca rezistenta are un determinism, atat poligenic, cat
si monogenic. Genele de tip "Ht" studiate s-au manifestat prin dominan-
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ta partiala si aditivitate si nu prin dominantd completd cum ar fi fost de
asteptat. Cu toate acestea, genele respective incluse in genotipurile for-
melor parentale ale hibrizilor de porumb asigura o protectie satisfacatoare.

Studiul geneticii rezistentei porumbului fatd de agentii patogeni din
genul Fusarium a aratat ca efectul de aditivitate a fost semnificativ supe-
rior efectelor de interactiune epistatica aditiv x dominant $i dominant x
dominant, in timp ce efectul de dominanta si cel aditiv x aditiv au avut
valori intermediare (Sarca si Tircomnicu, 1974). Craiciu (1980) a
constatat existenta unor virulente diferite la o serie de izolate de Fusari-
um graminearum precum si manifestarea unei interactiuni puternice geno-
tip-izolat-conditii de mediu.

Cercetarile privind selectia recurenta reciproca in populatii sintetice la
porumb au dovedit cd aceasta metoda conduce la o marire a frecventei
genelor favorabile sau a combinatiilor de gene dorite in populatii, pas-
trand in acelasi timp o mare parte a variabilitdtii initiale (Sarca si
Ciocazanu, 1986).

Studiul ereditatii insusirii de prolificitate la porumb, precum si a relati-
ei dintre aceasta si capacitatea de productie a hibrizilor creati In acest
scop au aratat ca formarea unui numar mai mare de stiuleti pe planta este
un caracter poligenic cu o manifestare fenotipica discontinua. Rezultatele
obtinute au evidentiat preponderenta efectelor aditive, aldturi de care este
prezenta intr-o masura mai redusa si dominanta partiala (Bica, 1986).

Demne de amintit sunt si studiile asupra altor tipuri de androsterilitate
diferite de tipul Texas si restaurarea fertilitatii polenului.

In domeniul citogeneticii porumbului, s-a studiat frecventa si distributia
cromozomilor "B" si a markerilor citologici de tipul "knobilor" cromozo-
mali la forme locale de porumb din toate regiunile tarii. Datele obtinute
completeaza studiile privind germoplasma locald de porumb si explica
unele introgresii mai recente prin intermediul germoplasmei provenite din
tari vecine sau din alte zone geografice (Giura, 1976 si 1988).

in vederea cresterii eficientei lucrarilor de ameliorare s-au initiat lucrari
de identificare, in materialul de ameliorare a similaritatii/diversitatii gene-
tice pentru grupe heterotice cu ajutorul markerilor moleculari (Iuoras si
colab., 2001)

La sorg, studiul variabilitatii componentelor interactiunii genotip-mediu
a condus la acumularea de date utile pentru programul de ameliorare, in di-
rectia Tmbunatatirii stabilitatii productiei de boabe (Antohe, 1986).

La floarea-soarelui, cunostintele de genetica, relativ limitate la ince-
put, au fost mult imbunatatite odata cu trecerea la studiul si exploatarea
fenomenului de heterozis in lucrarile practice de ameliorare.

Primii hibrizi de floarea-soarelui obtinuti in tara s-au bazat pe andro-
sterilitatea de tip nuclear (Vranceanu si Stoenescu, 1970). Analiza
geneticd a scos 1n evidenta implicarea a cinci gene nealele ms (ms;-mss). Dintre
acestea, gena ms; este localizatd pe acelagi cromozom cu gena T care conditi-
oneazd culoarea antocianicd a plantelor, ambele gene fiind strans linkate
(Stoenescu, 1973). In conditie homozigota gena/genele ms determina steri-
litatea completd a polenului, spre deosebire de cazul androsterilitatii citoplas-
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matice unde celulele sporogene degenereaza intr-un stadiu premeiotic (Paun
si colab., 1975). O alta gena ms; se afld intr-un grup de linkage cu gena ,fI”
care determind atrofierea florilor ligulate (Stoenescu si Vranceanu,
1970). Prin analize similare de linkage au fost depistate si alte grupe de gene
marker inlantuite luoras si Stoenescu, 1982).

in studiile de genetica la floarea-soarelui o deosebiti atentie s-a acordat re-
zistentei la boli. Astfel, in privinta rezistentei la mana (Plasmopara helianthi), a
fost identificatd gena dominanta P/;, prima gena de rezistenta semnalata in lite-
ratura de specialitate cu actiune contra rasei 1 a patogenului (Vradnceanu,
1970). O alta gena PIs s-a dovedit eficace contra rasei 3 de Plasmopara.

In urma unui studiu privind variabilitatea genetica in cadrul unei colectii de
linii consangvinizate si de hibrizi, pentru rezistentd la patarea bruna-cenusie a
tulpinii (Phomopsis/Diaporthe helianthi), s-a evidentiat caracterul poligenic al
insusirii de rezistentd cu dominanta partiala si predominanta efectelor de aditivi-
tate, dar asociat cu senescenta Intarziata, ,,stay green” a tulpinilor.

Cercetari detaliate au fost consacrate si studiilor de rezistenta la lupoaie
(Orobanche cumana), patogen-parazit deosebit de daunator culturii florii-soare-
lui. S-a constatat ca rezistenta este predominant specifica, de tip vertical, fiecare
din tipurile de rezistentd fiind determinat de cite o gend dominantd in mod
independent. Stabilirea unui set de diferentiatori pentru identificarea raselor de
lupoaie a inlesnit substantial transferul genelor de rezistentd in materialul nou
de ameliorare si crearea de hibrizii rezistenti. De remarcat gena Ory, identificatd
in linia mama a hibrizilor Turbo si Favorit, gena care a conferit rezistenta la toa-
te rasele cunoscute (Vranceanu, 1980, 1981a; Vranceanu si colab.,
1980b; si Pacureanu, 1995).

Mutageneza indusa ca metoda de diversificare a bazei genetice a fost
mai putin folositd. Totusi, prin tratamente cu factori mutageni fizici s-au
obtinut forme mutante androsterile cu talie mai redusa, forme ramificate si
mutante cu frunze lipsite de perozitate (Vranceanu, 1974).

O categorie aparte de mutante aparute in generatiile M,-Mg In urma trata-
mentelor cu raze gamma (Co 60) au fost cele cu androsterilitate citoplasmatica
sinucleard (Vranceanu si Tuoras, 1991; Vranceanu si colab., 1994).
O alta clasa de mutante au modificat morfologia plantei pentru insusiri utile din
punct de vedere agronomic: capitul cu diametru marit, talie redusa, precocitate
etc. (Vranceanu si Stoenescu, 1982; Vranceanu si colab., 1994).

Studii de genetica moleculard dezvoltate in ultima perioadd au in vedere
identificarea de markeri moleculari (RAPD, SSR) asociati unor gene de interes
in ameliorare: rezistenta la lupoaie, rezistentd la mana si pentru insusirea de ra-
mificare a tulpinii (Ciuca sicolab., 2004; [uoras si colab., 2004).

La ricin, unisexualitatea femela detectatd in cadrul soiului ,,Sint 1 V”
creat la Fundulea prezinta o ereditate citoplasmatica. Prin lucrari de back-
cross si selectie au fost create linii cu unisexualitate femelad care prezinta
peste 80% plante pistilate §i, in anumite conditii, chiar 100%. Aceasta for-
ma permite atat producerea de saméanta hibrida de ricin pe scara comercia-
1a, cat si sporirea capacitatii de productie a soiurilor sau populatiilor sin-
tetice prin mentinerea in cadrul lor a unei proportii de 50-60% plante pis-
tilate (Vranceanu si Stoenescu, 1982).
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La soia, unul din obiectivele prioritare a avut in vedere diversificarea bazei
genetice a variabilitatii prin mutageneza, folosindu-se in special radiatiile cu ra-
ze gamma. Din studiul materialului biologic obtinut in urma iradierii s-a stabilit
ca tratamentul aplicat semintelor a avut influentd mai mult asupra cresterii plan-
telor si mai putin asupra germinatiei semintelor (Dencescu si colab., 1970).
Totodatd, s-a dovedit ca radiosensibilitatea este specifica soiului. Astfel, soiul
Chippewa, mai tardiv decat Acme, a fost mai putin sensibil la iradiere. Spectrul
mutatiilor si frecventa acestora in generatiile M; si M, au fost asemanatoare
pentru majoritatea caracterelor analizate, cum ar fi precocitatea, productia, re-
zistenta la boli etc. Perioada de vegetatie a fost prelungita odata cu cresterea do-
zei (cu 10-15 zile la doza maxima de 30 Kr). De asemenea, si in ceea ce priveste
calitatea bobului, soiurile au reactionat in sensul sporirii continutului in proteine
la cresterea dozei de radiatii, in timp ce continutul in grasimi a rdmas constant.
Aceste rezultate au permis sa se aprecieze ca unele insusiri, precum precocita-
tea si continutul in proteine, pot fi imbunatatite prin selectie din populatii ira-
diate.

Studiile clasice de genetica, efectuate la inceputul anilor 80, privind eredi-
tatea mai multor caractere cantitative la soia au scos in evidenta faptul ca actiu-
nea genelor este diferitd In functie de caracterul analizat. S-a constatat ca efecte-
le actiunii de aditivitate ale genelor sunt preponderente fata de actiunile de do-
minantd. De asemenea, actiunea de aditivitate a fost preponderentd si In cazul unor
elemente ale productivitatii luate separat, cum ar fi: numarul de boabe per planta,
marimea boabelor si indltimea plantei (Dencescu sicolab., 1982; Dencescu,
1983). Pentru celelalte componente, numarul de noduri per plantd, numarul de pas-
tai per planta, numarul de boabe in pastaie si perioada de vegetatie, pe langa actiu-
nea de aditivitate, au intervenit actiunea de dominanta si de epistazie a genelor. Din
analiza multipla a variantei a rezultat ca variabilitatea geneticd prevalenta si cu rol
important in ereditatea caracterelor a fost cea aditiva, superioara celei de dominanta
sau de epistazie, acesta din urma avand un rol redus in ereditatea elementelor menti-
onate (Dencescu, 1982, 1983).

Din studiul corelatiilor genotipice si fenotipice (Dencescu, 1982) a reiesit
ca in lucrarile de selectie pentru productia de boabe un accent deosebit trebuie
acordat Tnaltimii plantei, numarului de pastai per planta, numarului de boabe per
planta etc., iar in privinta selectiei genotipurilor cu continut ridicat in proteine,
un rol important il joaca selectia indirecta a unor forme cu bobul mare, data fi-
ind corelatia pozitivd foarte strdnsd dintre marimea boabului si continutul in
proteine.

in aceeasi ordine de idei, Soare (1995) arita ca pentru ameliorarea prolifi-
citatii la soia ar trebui urmarite insusiri ca: numar de noduri pe tulpina princi-
pald, numar mediu de pastai la nod si numar mediu de boabe in pastaie, carac-
tere la care numarul estimativ de gene se situeaza la valorile cele mai scazute.
Ameliorarea oricaruia dintre aceste caractere se poate face 1n etape succesive, in
care selectia recurenta sa detina rolul preponderent.

La mazare, prin tratarea cu raze gamma, au fost obtinute mai multe forme
mutante cu importanta deosebitd pentru programul de ameliorare la aceasta spe-
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cie. Dintre acestea, mutanta ,,afila”, la care foliolele sunt inlocuite cu carcei pu-
ternic dezvoltati, determina sporirea sensibila a rezistentei la cadere, permitand
mentinerea lanului 1n pozitie verticald pana la maturitate deplina si favorizand
astfel recoltarea mecanizata, fara pierderi. In plus, genotipurile de tip afila pre-
zinta rezistentd mai buna la secetd, ca urmare a reducerii puternice a suprafetei
foliare (T rifu, 1980, 1987 a).

Deosebit de utila lucrarilor de ameliorare s-a dovedit si linia mutantd MF-16,
cu rezistenta la scuturare. Prin analiza genetica s-a stabilit ca rezistenta la scutu-
rare este conditionatd monogenic de alela mutantd recesiva def 2 a genei Def
(Trifu, 1987 a).

Studiile privind inlantuirea genetica, efectuate la mazare, au permis obtine-
rea de informatii utile privind determinismul genetic al unor caractere si locali-
zarea de gene pe cromozomi. Astfel, s-a stabilit ca insusirea de ,,foliole lobate”
este un caracter monogenic recesiv, determinat de gena /o/ de pe cromozomul 6,
iar gena af, de pe cromozomul 1, se afla la cca 7,20 + 1,20 unitati crossing-over
fata de gena /, care controleaza culoarea cotiledoanelor (T rifu, 1987 b).

La fasole, analiza materialului biologic obtinut prin iradiere cu raze gamma
a soiurilor F-51 si F-332 a stabilit cd radiatiile ionizante nu influenteaza semni-
ficativ germinatia (Dencescu si colab., 1969). De asemenea, a rezultat ca ra-
diosensibilitatea plantelor este o insusire specificd fiecarui soi in parte, astfel
DIsopentru soiul F 51 a fost de 9 Kr, iar pentru F-332 de 8 Kr. in plus, dozele de
2 si 3 Kr au fost stimulatorii pentru soiul F-51. Dozele de 15, 20 si 30 Kr au
avut efect letal asupra ambelor soiuri. Spectrul si frecventa mutatiilor au pre-
zentat similitudini la toate caracterele testate: precocitate, productie, rezistenta
la boli.

Prin lucrari de hibridare interspecificd (Dinca si Popa, 1984), s-a Incercat
transferul genelor de rezistentd la secetd de la specii precum Phaseolus coc-
cineus (Ph. multiflorus), Ph. angularis si Ph. acutifolius in germoplasma de Ph.
vulgaris. Procentul de prinderi rezultate in urma incrucisarilor interspecifice es-
te mai scdzut decat la hibridarile in cadrul speciei Ph. vulgaris, iar incompatibi-
litatea apare in diferite etape. Astfel, din incrucisarea Ph. vulgaris x Ph. acuti-
folius s-au obtinut pastai fard seminte, iar din incrucisarea Ph. vulgaris x Ph.
coccineus s-a reusit obtinerea de seminte Fy, Insa hibrizii F, rezultati au fost ste-
rili.

La in, la sfarsitul anilor 1960, s-au inceput primele lucrari din tara noastra asu-
pra poliembrioniei in scopul utilizarii haploizilor in ameliorare. Prin hibridare si se-
lectia liniilor cu frecventd marita de poliembrioni s-au obtinut prin dublarea numa-
rului de cromozomi al formelor haploide, linii dihaploide cu o frecventa de 26-39%
(Doucet, 1970, 1986). Liniile dihaploide au fost utilizate in ameliorare pentru
crearea de material biologic rezistent la boli, precum si pentru diversificarea varia-
bilitatii genetice.

Cercetari privind determinismul genetic al unor caractere importante pentru a-
meliorare au oferit posibilitatea obtinerii unor informatii utile. Astfel, analiza gene-
tica a hibrizilor dialeli, precum si analiza grafica a productiei de saméanta si a prin-
cipalelor componente ale acesteia au aratat ca cea mai mare parte a variabilitatii ge-



36 AUREL GIURA si colaboratorii

netice a parintilor este ereditara, putind fi fixata in generatiile urmatoare (Dou-
cet, 1980).

In privinta caracterelor: lungimea tehnici a plantei, productia de seminte per
plantd, MMB, continutul de acid oleic si linoleic, analiza capacititii combinative
generale si specifice, s-a constatat dominanta partiald in transmiterea lor (Dou-
cet, 1980). Pentru continutul de acid linoleic, dominanta este aproape completi
(Doucet si Filipescu, 1980).

Analiza genetica a rezistentei la fuzarioza a dus la concluzia cé rezistenta pre-
zintd un mecanism poligenic cu o preponderenta a efectelor aditive (Doucet si
colab., 1981; Popescu si Schuster, 1985).

La plante furajere, primele cercetri de geneticd s-au efectuat la lucerna (Medi-
cago sativa L.). Fiind o specie autotetraploida (x = 8, 2n = 32), rezultatele obtinute n
cercetarile de genetica la lucerna au fost utilizate si pentru alte specii de plante fura-
jere autotetraploide, cum ar fi: trifoiul alb (x = 8, 2n = 32), sparceta (x = 7, 2n = 28),
ghizdeiul (x = 6, 2n = 24), golomtul (x =7, 2n = 28), meiul (x =9, 2n = 36), iarba de
Sudan (x =5, 2n = 20) si altele.

Prima lucrare publicata s-a referit la studiul consangvinizarii si al echilibrului pan-
mictic in populatiile de plante autotetraploide (Varga, 1973 a). A urmat apoi un
studiu privind structura genotipica, coeficientul de consangvinizare la plante autohe-
xaploide (Varga, 1973 b).

In ameliorarea plantelor furajere a devenit necesard abordarea cercetirilor de ge-
netica rezistentei la boli, finalizate in mai multe lucrari, printre care mai importanta
este cea care analizeaza bazele teoretice ale ameliorarii rezistentei la boli a plantelor
furajere autotetraploide (V arga si colab., 1977).

Tot in legatura cu ameliorarea practica, au fost necesare cercetari referitoare la ma-
nifestarea fenomenului heterozis. Prima lucrare ,,Heterozisul la lucernd” (Varga,
1986) a aprofundat intr-un mod original teoria soiurilor sintetice de lucerna.

Au urmat apoi cercetdri privind consangvinizarea §i heterozisul la lucernd
(Varga si Gumaniuc, 1978) si studii referitoare la depresiunea de consangvini-
zare si heterozisul la lucerna (Gumaniuc si Varga, 1985).

Studiile privind infertilitatea si autofertilitatea la lucernd au evidentiat implicarea
factorilor genetici in controlul unor insusiri ce determind nivelul productiei de saman-
ta. In privinta coeficientului de fructificare analiza variantelor genetice a reliefat pon-
derea ridicata a actiunilor genice aditive, dar si o contributie a factorilor citoplasmatici
(Martura, 1999).

Cercetarile de genetica la LN.C.D.A. Fundulea vor fi orientate in continuare
spre sprijinirea programelor de ameliorare.

Analizele consacrate evaluarii si utilizarii biodiversitatii naturale, ca si eluci-
darea mecanismelor ce determina expresia fenotipica a caracterelor de real inte-
res In ameliorare sunt si vor raméane un domeniu prioritar al cercetarilor de ge-
netica la plantele de cultura. Devine imperios necesara diversificarea si moder-
nizarea lucrarilor de analiza genomica la nivel molecular, ca si obtinerea de noi
stocuri genetice (populatii de mapare etc.), care sa sustind continuarea demer-
sului geneticii vegetale nationale i alinierea acesteia la standardele internati-
onale.
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PLANT GENETICS RESEARCH AT FUNDULEA
Summary

The paper presents the main results obtained since the Institute’s foundation till now in the
field of classical genetics, cytogenetics, mutagenesis and molecular genetics, applied to plant
breeding.

The analysis of genetical and environmental components and their interaction on phenotypic
expression of the important agronomic traits were carried out in several crop species in order to
establish the most adequate breeding strategies.

Wheat aneuploid genetic stocks were also used to locate the gene(s) on the specific
chromosome and map their position. With the aid of intervarietal chromosome substitutions a
detailed genetic analysis of some quantitative characters (i.e. grain protein content) was
accomplished.

By interspecific and intergeneric hybridization many valuable prebreeding alien introgression
lines, synthetic amphiploids, alien addition and substitution lines were developed and used in
breeding programmes.

Molecular markers technology applied during the last years offers real possibilities to improve
the selection for specific traits in cereals and sunflower.
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