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Floarea-soarelui este cultura oleaginoasa de baza in Romania, inregistrand o
crestere dinamica a productiilor de seminte si ulei.

Primele date oficiale privind floarea-soarelui in Roméania se refera la anul 1910,
cand existau in culturd 672 ha. In anii urmitori aceste suprafete au crescut trep-
tat, fiind de 5349 hain 1912 5i 6141 hain 1913 (Roman si Enescu, 1915).

Suprafetele cultivate cu floarea-soarelui au crescut intre cele doud Réazboaie
Mondiale. In perioada 1934-1938 s-au cultivat aproximativ 55 mii ha, ajungan—
du-se in anul 1938 la peste 200 mii ha. Erau cultivate amestecuri de forme vari-
ate, sensibile la lupoaie si la atacul moliei florii-soarelui.

Dupa cel de-al Doilea Razboi Mondial, cultura florii-soarelui a cunoscut o
deosebita dezvoltare, lichidandu-se complet importul de ulei, Roméania deve-
nind chiar o tara exportatoare.

in perioada 1966-1970, productia totald de seminte a crescut, atat datorita
extinderii suprafetelor cultivate, cat si realizarii unor productii din ce in ce mai
mari la unitatea de suprafatd (Vranceanu, 1970). Suprafata cultivatd ajunsese
la 520 mii ha, nivel aproape constant pentru perioada urmatoare, iar productia
medie a crescut de la 870 kg/ha la 1400 kg/ha. Sporirea productiei medii la hec-
tar cu 61% in decursul a doud decenii se explica prin Imbunatatirea tehnicii de
culturd, utilizarea soiurilor cu continut ridicat de ulei si amplasarea florii-soare-
lui in zone favorabile de cultura.

In aceasta perioada s-a cultivat in proportie de 75-90% soiul romanesc Re-
cord, creat la I.C.C.P.T. Fundulea (Vranceanu, 1968), productiile medii fiind
cuprinse intre 1270 si 1500 kg/ha. Datorita continutului ridicat de ulei in se-
minte al soiului Record (47-50%), randamentul mediu de ulei a ajuns la 44,55.
Soiul Record a continuat sa fie cultivat paralel cu hibrizii de floarea-soarelui,
pana la generalizarea completd a acestora 1n productie, la mijlocul anilor 1970.

Odata cu introducerea in cultura a primilor hibrizi autohtoni, Romsun 52 si
Romsun 53, cultura florii-soarelui a intrat intr-o etapa noud, modernd, atat in
Romania, cat si pe plan mondial (Vranceanu si Stoenescu, 1972, 1975).
In anul 1973, acesti hibrizi s-au cultivat pe cca 20% din suprafata destinata cul-
turii florii-soarelui, extinzandu-se 1n anii urmadtori, impreund cu alti hibrizi, pe
intreaga suprafata (tabelul 1).
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In etapa florii-soarelui hibride, suprafetele cultivate s-au stabilizat, in special
in primele decenii, in jurul a 500 mii ha, cu mici oscilatii anuale, iar productiile
medii au depasit frecvent 1500 kg/ha. In anul 1986 s-a obtinut cea mai mare
productie medie anuala, 1872 kg/ha.

In anii care au urmat dupa 1989, suprafetele cultivate cu floarea-soarelui au
crescut, ajungand 1n anul 1996 la 916 mii ha, dar randamentul la unitatea de su-
prafatd a scézut, din cauza aplicarii unor tehnologii deficitare, cu aport minim
de ingragaminte, erbicide si irigatii. Cu toate acestea, In ultimii ani se remarca
un inceput de redresare a productiei.

Tabelul 1
Cultivarea hibrizilor de floarea-soarelui in Roménia, in perioada 1971-2007

. Suprafata | Productia totali | Productia medie e . S
Perioada (mii ha) (mii tone) (kg/ha) Hibrizi autohtoni cultivati
1971-1975 526 761 1445 Romsun 52, Romsun 53
1976-1980 514 825 1604 Sorem 80, Romsun 52, Romsun 53
1981-1990 487 783 1610 Sorem 82, Sorem 80, Felix, Select

Select, Turbo, Super, F-206,
1991-1995 574 765 1330 Festiv, Decor, Florom 350
1996-2000 377 998 1240 Selqct, Coril, Favorit, Festiv,
Rapid, Performer
2001-2006 961 1005 1090 Favorlt_, Performer, Justin, Florina
(Sandrina)

Cresterea spectaculoasa a suprafetelor cultivate cu floarea-soarelui in ultimii
ani se datoreste posibilitatii cultivatorilor de a stabili structura culturilor in
functie de piata, implicarii fabricilor de ulei in cultivare si subventionare, stabi-
litatii mai mari a productiilor de floarea-sorelui, datorate tolerantei mai mari a a-
cesteia la seceta.

Capacitatea de productie a hibrizilor de floarea-soarelui este mult mai mare
decét se reflectd n productiile medii pe tara. Numeroase unitati de productie ob-
tin productii cuprinse intre 2500 si 3400 kg/ha, cultivand suprafete mari de floa-
rea-soarelui, cuprinse Intre 150 si 850 ha.

Variatia productiilor de floarea-soarelui se explica prin variatia conditiilor
pedoclimatice din zonele si anii de culturd. Potentialul de productie al hibrizilor
este diminuat de nsusirile fizice si chimice mai putin favorabile ale unor soluri
pe care floarea-soarelui s-a extins in ultimul timp, precum si din cauza umidita-
tii, care nu se asigurad in unii ani la nivelul cerintelor plantei, decat in conditii de
irigare.

Un factor important in sporirea productiei il constituie concentrarea acestei
culturi in zonele cele mai favorabile din punct de vedere ecologic.

Roménia s-a situat intotdeauna, in_statisticile internationale, printre tarile
mari producatoare de floarea-soarelui. In perioada 1934-1938, s-a clasat pe lo-
cul doi, dupa URSS, 1n privinta productiei totale de seminte, apoi a concurat cu
Argentina pentru locurile doi si trei, in 1963, 1964 si 1972 (P utt, 1978). In anul
1974/1975, Romania s-a clasat pe locul 3, dupa URSS si Argentina, cu o pro-
ductie de 681 mii tone, iar in anul 1979/1980 pe locul 4, dupa URSS, SUA si
Argentina.

Odata cu aparitia unor noi tari mari producatoare de floarea-soarelui, Roma-
nia a coborat in clasamentul mondial, cu toate ca suprafetele cultivate si produc-
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tia obtinuta au cunoscut o evolutie ascendenta. In ultimii ani, locul ocupat de
Romania in clasificarea mondiala a oscilat intre 8 si 10.

AMELIORAREA FLORII-SOARELUI
ISTORIC SI OBIECTIVE

Primele lucrari de ameliorarea florii-soarelui in Romania s-au efectuat in anii
1932-1938, la Statiunea Experimentald Agricold Targu-Frumos, continuand din
anul 1956 si la Statiunile Experimentale Agricole din Campia Turzii §i Marcu-
lesti, iar Tn anul 1957 gi la .C.A.R. In anul 1961 s-a infiintat Laboratorul de Ame-
liorarea florii-soarelui la I.C.C.P.T. Fundulea, care a devenit ulterior unul din
cele mai puternice centre de ameliorare a florii-soarelui din lume. Aici s-au dez-
voltat cu precadere lucrdrile de creare si selectie a liniilor consangvinizate si de
valorificare a fenomenului heterozis, la aceasta specie.

In prima etapa a programului de ameliorare a florii-soarelui (1959-1965), lu-
crarile au fost orientate cu precadere in directia credrii unor soiuri mai bine a-
daptate conditiilor ecologice din sudul tarii, unde se aflda 70% din suprafata cul-
tivata cu floarea-soarelui in Romania. in aceasta perioada s-au initiat si dezvol-
tat in paralel lucrarile de creare a liniilor consangvinizate de floarea-soarelui, in
vederea utilizarii lor ulterioare in combinatii hibride.

Etapa a doua a programului de ameliorare a florii-soarelui a Inceput n anul
1966, cand s-au sistat complet lucrarile de creare a soiurilor cu polenizare libera
si s-au dezvoltat In continuare cercetdrile de explorare a fenomenului heterozis,
aceasta putand fi considerata etapa credrii hibrizilor de floarea-soarelui.

Lucrérile de ameliorare au fost concentrate in directia obtinerii de cultivare
care, pe langa un continut ridicat de ulei, sa asigure productii mari si constante
de seminte 1n principalele zone ecologice din tara noastrd. Daca metodele con-
ventionale de creare a soiurilor au condus la o substantiala crestere a continutu-
lui de ulei din seminte, fara un progres genetic semnificativ in privinta produc-
tiei de seminte, prin utilizarea metodei consangvinizarii si heterozisului s-a ur-
marit sporirea cu precadere a productiei de seminte la hibrizii simpli si trilineali,
astfel Incéat sa se realizeze un salt considerabil al productiei de ulei la unitatea de
suprafata. Orientarea exclusiva a lucrarilor de ameliorare a florii-soarelui pe me-
toda consangvinizarii si heterozisului a fost posibila datorita initierii lucrarilor
de selectie a liniilor consangvinizate cu mult mai devreme, inca din etapa crearii
soiurilor, precum si datorita elucidarii principalelor aspecte ale folosirii andro-
prin rezultatele ei ulterioare corectd, a situat Roméania pe primul loc in activita-
tea de creare a hibrizilor de floarea-soarelui.

Al doilea obiectiv de importantd majora al acestor lucrari a fost ameliorarea
rezistentei la boli a florii-soarelui, aceasta fiind cea mai eficace cale de preveni-
re §i combatere a unor boli foarte pagubitoare pentru aceasta cultura.

O atentie deosebitd a fost acordata ameliorarii rezistentei la cadere si fran-
gere, a rezistentei la seceta si arsita, reducerii Tnaltimii plantei.

Pentru sporirea eficientei fotosintezei la unitatea de suprafatd au fost dez-
voltate lucrdrile de selectie a unor genotipuri cu o arhitecturd imbunatatita.
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In ultimii ani, avand in vedere cerintele pietii de seminte de floarea-soarelui,
au fost luate in considerare noi obiective in ameliorarea florii-soarelui. Astfel, a
fost demarata activitatea de introducere in genotipurile valoroase de floarea-soa-
relui a caracterului de continut ridicat de acid oleic si cea de introducere a rezis-
tentei la erbicidele de tip imidazolinonic si sulfoniluree.

Sporirea gradului de autofertilitate la floarea-soarelui a constituit, de aseme-
nea, un obiectiv important in ameliorarea florii-soarelui, aldturi de sporirea efi-
cientei economice a procesului de producere de samanta hibrida.

REALIZARI IN DOMENIUL CREARII DE SOIURI

In prima etapi a activitatii de ameliorare a florii-soarelui de la I.C.C.P.T. (in
prezent LN.C.D.A.) Fundulea s-au creat numeroase linii, utilizdndu-se metoda
selectiei individuale repetate, cu studiul descendentelor si polenizarea in loturi
izolate in spatiu a elitelor. Ca material initial de ameliorare s-au folosit soiurile
de tip VNIIMK. O mare atentie a fost acordata selectiei individuale repetate in
privinta continutului de ulei, a rezistentei la secetd, la boli si ddunatori. Cele mai
bune 10 linii au fost experimentate in perioada 1962-1965 la sase statiuni ex-
perimentale (Vrdnceanu si colab., 1967 a si b), dintre acestea fiind omolo-
gatd linia F 70 care a fost introdusa 1n cultura sub denumirea de soiul Record.

FUNDAMENTATREA GENETICA A METODELOR DE CREARE A
HIBRIZILOR F1

Lucrarile de obtinere a heterozisului la floarea-soarelui prin incrucisarea li-
niilor consangvinizate sunt aproape tot atat de vechi la floarea-soarelui ca si la
porumb, insd evolutia acestora nu a avut o linie la fel de ascendenta.

In tara noastra, primele cercetari de genetica in vederea elaborarii metodolo-
giei de creare a hibrizilor de floarea-soarelui au fost cele referitoare la reactia
florii-soarelui la autofecundare, stabilirea celor mai adecvate metode si proce-
dee de autofecundare, castrare, hibridare (Vranceanu, 1969 a).

Au fost efectuate cercetéri ample privind manifestarea heterozisului la diferite
tipuri de hibrizi, in vederea stabilirii celor mai adecvate combinatii pentru extin-
derea 1n productie (Vranceanu, 1967 b, 1970; Vulpe, 1968, 1972; Vran-
ceanu si Stoenescu, 1972 a). Nivelurile medii ale heterozisului inregistrate
la un numar Insemnat de hibrizi simpli, trilineali si dubli au fost asemanatoare si
nu au prezentat diferente semnificative (Vrdnceanu si Stoenescu, 1979).
Fata de mediile parintilor, aceste diferente s-au situat Intre 149 si 152% la pro-
ductia de seminte, intre 109 si 110% pentru continutul de ulei din sdmanta si in-
tre 143 si 148% pentru talia plantelor.

In cursul lucrérilor de selectie a liniilor consangvinizate, au fost identificate di-
ferite forme cu androsterilitate nucleara care au stimulat interesul pentru crearea
hibrizilor comerciali (Leclerq, 1966; Putt si Heiser, 1966; Vranceanu,
1967 b). Folosindu-se linkage-ul detectat de Leclerq (1966) intre alela pentru
fertilitatea mascula Ms si gena dominanta 7 care controleaza coloratia rosie an-
tocianica a intregii plante, in Roménia si in Franta au fost produsi primii hibrizi
comerciali de floarea-soarelui care au fost introdusi in productie la inceputul
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anilor 70 (Vranceanu, 1974). Pe baza acestui tip de androsterilitate au fost
creati si introdusi in productie hibrizii de floarea-soarelui Romsun 52 si Romsun
53, omologati in anul 1971 (Vranceanu si Stoenescu, 1975).

Grupa a doua de hibrizi marcheaza progresul realizat ulterior in ameliorarea
florii-soarelui, determinat de perfectionarea metodologiei si tehnicii de hibrida-
re, utilizdndu-se androsterilitatea citoplasmatica, genele de restaurare a fertilita-
tii polenului si o serie de gene de rezistentd la atacul principalilor paraziti. Au
fost elucidate, de asemenea, o serie de aspecte genetice si fiziologice importante.

Descoperirea androsterilitatii citoplasmatice In descendentele incrucisarii in-
terspecifice Helianthus annuus x Helianthus petiolaris (Leclerq, 1969) si
identificarea unor gene pentru restaurarea fertilitatii polenului in cadrul unor
specii salbatice (Kinman, 1970) si in cadrul unor cultivare vechi de floarea-
soarelui (Vranceanu si Stoenescu, 1971 a) au permis dezvoltarea si lan-
sarea primilor hibrizi obtinuti pe baza acestui tip de androsterilitate, programul
de ameliorare axandu-se exclusiv pe metoda consangvinizarii i heterozisului
(Vranceanu, 2000).

Studiile genetice au aratat ca fenomenul de restaurarea fertilitatii polenului
este in ma]orltatea cazurilor, determinat de actlunea unor gene majore indepen-
dente (Vranceanu si Stoenescu, 1978 a, b). In lucrarile de ameliorare au
fost utilizate cu precadere sursele de restaurare continand doud gene majore no-
tate cu simbolurile Rf7 si Rf2.

Lucrarile de hibridare interspecifica au permis, pe 1anga preluarea de la speciile
salbatice de floarea-soarelui a unor gene importante, cum ar fi cele pentru rezistenta
la boli si pentru restaurarea fertilitatii polenului, descoperirea unor noi surse de
androsterilitate citoplasmatica. O contributie importanta o reprezinta sursa Fundulea
1, identificata 1n cadrul unui hibrid de tipul Helianthus annuus ssp. Texanus x Heli-
anthus annuus (forma cultivatd) (Vranceanu sicolab., 1986).

Tot de la speciile sédlbatice de floarea-soarelui au fost preluati si factorii ge-
netici care determind caracterul de ramificatie al tulpinii, ramificatia recesiva
prezentand o importantd deosebita in crearea liniilor restauratoare de fertilitate a
polenului (Vranceanu, 1985).

Ramificatia recesiva a tulpinii a fost raportatd prima datd de Putt (1964 a),
care a stabilit cd o singura gena recesiva, b/, controleaza ramificatia abundenta
a tulpinii in linia restauratoare 953-88. Hockett si Knowles (1970) au pus
in evidenta alte doud gene recesive, b2 si b3. Cand ambele gene se afla in stare
homozigota, apare ramificatia totala a tulpinii Kovacic siSkaloud (1990)
au raportat, de asemenea, doud gene recesive, bl si b2, care au segregat in ra-
portul de 9 : 7 (neramificat : ramificat) in generatia F2. In ramificatia recesiva, am-
bele gene se gasesc Intr-o actiune de complementaritate.

La I.C.C.P.T. Fundulea, Sandu si colaboratorii (1997) au studiat o colectie
bogata de tipuri de ramificare a tulpinii, analizand un sistem dialel de ncrucisari
directe si reciproce alcatuit din opt linii consangvinizate care contin gene impli-
cate in determinarea ramificatiilor tulpinii. Au fost puse in evidentd sapte alele
specifice pentru sapte tipuri de ramificatie. Analiza coeficientului de ereditate al
ramificatiei recesive a demonstrat ca factorul genetic este predominant (70-
90%), factorul mediu fiind mai putin important (10-20%), interactiunea celor
doi factori fiind minima. Acest lucru confirma stabilitatea caracterului ,,rami-

=

ficatie recesiva” si siguranta utilizarii lui in loturile de hibridare.
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Dintre cercetarile care au avut ca scop studiul si ameliorarea adaptabilitatii
liniilor consangvinizate si a hibrizilor de floarea-soarelui la conditii nefavorabi-
le de mediu, cele referitoare la rezistenta la cddere au dus la obtinerea unor re-
zultate importante, care au demonstrat ca rezistenta hibrizilor F1 este intermedi-
ard fatd de formele parentale, in majoritatea cazurilor evidentiindu-se efectul
important al componentei aditive. Nu existd o corelatie stransa intre inaltimea
plantelor si rezistenta la cidere (Vranceanu siStoenescu, 1971 b, c).

Adaptabilitatea florii-soarelui la stresul hidric si termic a generat studii care
au dus la identificarea unor surse de rezistentd, una dintre acestea fiind specia
sadlbatica Helianthus argophyllus (Iuoras si Voinescu, 1984).

Toleranta la temperaturi ridicate si arsite este asociatd cu componentii celu-
lari si subcelulari, care la randul lor sunt legati de membranele celulare. Vata-
marea relativd a membranelor celulare, ca test de toleranta la temperaturi ridica-
te, a fost studiata de Balota (1994) si Terbea si colaboratorii (1995), care
au gasit diferente semnificative intre hibrizii de floarea-soarelui.

Avand in vedere cd floarea-soarelui s-a dovedit o specie deosebit de sensi-
bila la atacul unor paraziti pagubitori, un volum important de cercetari a fost de-
dicat depistarii si utilizarii genelor pentru rezistenta.

Rezistenta la mana (Plasmopara halstedii/helianthi) a fost studiatd pentru
prima data din punct de vedere genetic la 1.C.C.P.T. Fundulea, folosindu-se li-
nia rezistentd AD 66, creatd in cadrul institutului (Vranceanu, 1967 b). Ana-
lizele hibridologice au evidentiat existenta unei gene dominante, denumita P/ /1,
aceasta fiind prima gend pentru rezistentd la mana semnalatd in literatura de
specialitate (Vranceanu, 1970). Cercetarile ulterioare au permis evidentierea
unei noi gene de rezistentd, notatd cu simbolul P/ 5, care s-a dovedit diferita de
celelalte (Pl 1- Pl 4).

Gena P! 5 a fost identificatd in genotipul liniei consangvinizate RF-S 11-
5566-74, provenita dintr-un hibrid interspecific de tipul Helianthus tuberosus x
Helianthus annuus (Vranceanu si colab., 1981 a). Existenta tuturor celor
cinci gene in colectia de germoplasma de la Fundulea a permis stabilirea unei
strategii de utilizare a lor in crearea hibrizilor rezistenti, astfel incat sa nu se cre-
eze o presiune asupra parazitului, care sa-1 oblige sa formeze rase noi, mai viru-
lente, in perioade scurte de timp. Aceastd strategie s-a dovedit foarte eficienta,
dovada fiind faptul cd patogenul nu a dezvoltat rase noi, pana in ultimii ani,
cand au fost identificate doua rase raspandite deja in alte tari din Europa (tabe-
lele 2 si 3), rase care inca nu s-au raspandit in zonele cu largi suprafete cultivate
cu floarea-soarelui in Romania. Pentru a fi pregatiti in cazul raspandirii acestor
rase, s-a inceput introducerea genelor de rezistenta la acestea, in genotipul unor
linii de floarea-soarelui valoroase din punct de vedere agronomic.

Concomitent cu lucrarile de selectie pentru rezistentd la atacul patogenului
Sclerotinia sclerotiorum (putregaiul alb), desfasurate la Fundulea, au fost intre-
prinse numeroase studii genetice (Vranceanu si colab., 1981 b; Parvu si
colab., 1985). Ereditatea rezistentei s-a dovedit foarte complexa. In urma testirii
unui numar mare de linii, hibrizi si soiuri de floare-soarelui, au fost identificate
genotipuri cu rezistentd de camp superioara. A fost evidentiatd influenta puter-
nicd a mediului asupra frecventei atacului. Variabilitatea ridicata a genotipurilor
de floarea-soarelui pentru rezistenta la acest patogen a dus la posibilitatea ame-
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liorarii in acest sens. A fost identificata o gena recesiva s/, care, in stare homo-
zigota, asigura rezistenta la infectia cu ascospori.

Tabelul 2
Rezultatele testirii rezistentei la mana (Plasmopara halstedii) a liniilor de
floarea-soarelui din setul diferentiator pentru rasele patogenului
(Fundulea, 2006)
Izolate
) Lil{ii Fundulea | Fundulea Or.adea Eg:il:i Lo.vr.in Simn.ic Slobo%ia ‘,;T;;::l
diferentiatoare 1 2 (Bihor) (Tasi) (Timis) | (Dolj) | (Ialomita) (Constanta)
Gradul de infectie

AD-66 67,8 47,7 51,4 27,2 34,8 41,3 39,7 42,4
HA-304 61,3 43,1 49,7 29,4 33,9 45,4 37,2 43,7
RHA-266 51,0 49,4 49,7 28,5 35,3 41,7 39,4 453
RHA-274 0,0 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PMI 3 0,0 0,0 2,4 1,0 0,0 0,0 0,8 0,0
PM 17 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0 0,0 1,1 0,0
803-1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HA-R4 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0
RHA 340 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HA-335 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tabelul 3

Patotipurile patogenului Plasmopara halstedii, identificate in cultura florii-soarelui, in Romania

Patotipuri
Denumire veche 1 2 3 7 9 11 C

Den. noud 700 330 330 711 700

o]

—_
(=3
(=]
W
(=3
S
w
(=3
(=]

Localitatea

Fundulea 1

Fundulea 2

Oradea (Bihor)
Podu-Iloaiei (Tagi)

Lovrin (Timis)

Simnic (Craiova)

Slobozia (Ialomita)

Valu lui Traian (Constanta)

X X

PP R R DA < | < 4
PP R R DA < | < 4
o
PP R R DA <] < 4

Cercetdrile privind rezistenta florii-soarelui la atacul patogenului Phomop-
sis/Diaporte helianthi au fost initiate la Fundulea imediat dupa semnalarea pre-
zentei acestuia in vestul si sudul tarii, in anul 1980. Testarea unui numar mare
de linii si hibrizi a scos in evidentd o mare variabilitate genetica in ceea ce pri-
veste rezistenta. Liniile consangvinizate rezistente si foarte rezistente au fost in-
troduse intr-un proces de obtinere a hibrizilor rezistenti.

Observatiile initiale privind controlul genetic al rezistentei la Phomopsis/
Diaporte au indicat existenta unui numar redus de gene implicate, astfel incat
presiunea de selectie pentru acest caracter trebuie aplicata asupra ambelor forme
parentale (Vranceanu si colab., 1983). Predominanta de aditivitate a fost
confirmata in studiile efectuate de Vranceanu si colab. (1990), Vear si
colab. (1996), Miller sicolab. (1996).

Pacureanu-Joita (1998) a analizat ereditatea rezistentei la atacul de
Phomopsis/Diaporthe in cadrul a doua sisteme dialele, confirmand validitatea
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modelului ,,aditiv x dominant” si subliniind importanta redusa a interactiunilor
nealelice si a alelismului multiplu.

A fost demonstrata posibilitatea transmiterii foarte uniforme in descendenta
a rezistentei la agresiunea patogenului. Pentru ameliorarea rezistentei la atacul
acestui patogen, s-a folosit metoda selectiei recurente, multe linii cu valoare a-
gronomica superioara fiind transformate in linii rezistente.

in domeniul rezistentei la boli, la LN.C.D.A. Fundulea au mai fost efectuate
cercetari recente privind rezistenta la atacul patogenului Alternaria helianthi
(patarea neagra a frunzelor). A fost confirmata observatia privind asocierea intre
factorii genetici care determind rezistenta la atacul acestui patogen si la atacul de
Phomopsis/Diaporthe (Iliescu si colab., 1985; Skori¢, 1988). A fost evi-
dentiata o variabilitate genetica ridicatd privind rezistenta la atacul acestui pato-
gen, in cadrul liniilor si hibrizilor de floarea-soarelui (fig. 1).
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Fig. 1- Atacul patogenului A/ternaria spp., in cazul infectiei artificiale in
trei stadii de vegetatie a florii-soarelui

Lupoaia (Orobanche cumana) a fost si a devenit din ce in ce mai mult un pa-
razit deosebit de periculos in zonele cultivate cu floarea-soarelui in Romania, in
special 1n sud-estul tarii.

Cercetarile efectuate la Mircea Voda, judetul Briila, in conditii de infestare
naturald, i la Fundulea, in conditii de infestare artificiald, au permis stabilirea
unui set de diferentiatori si identificarea, initial, a cinci rase ale parazitului (A,
B, C, D, E) si a cinci gene corespunzitoare de rezistentd (Or I- Or 5) (Vran-
ceanu sicolab., 1981). Incepand cu anul 1996, diferentiatorul pentru rasa 5 a
parazitului gi-a pierdut rezistenta, astfel ca, in urma studiilor efectuate, a fost ra-
portatd o noud rasa a acestui parazit in cultura florii-soarelui din Romaénia, rasa
F si gena corespunzitoare de rezistentd, Or 6, In genotipul liniei LC 1093 (P a-
cureanu-Joita, 1998).
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Intensitatea medie a atacului de lupoaie pe genotipurile diferentiatoare, a
permis estimarea proportiei fiecarei rase fiziologice in cadrul populatiei de lu-
poaie si stabilirea a sapte tipuri de reactie a gazdei sau tipuri de rezistenta (tabe-
lul 4).

Tabelul 4
Spectrul de rase fiziologice ale populatiilor de lupoaie din Roméania
Genotipuri Rase de lupoaie Reactiide | Gene de

diferentiatoare A B C D E F rezistentd | rezistenti
AD-66 S S S S S S RO -
Kruglik A-41 R S S S S S R1 Or;
Jdanov 8281 R R S S S S R2 Or,
Record, H-8280 R R R S S S R3 Or;
S-1358, O-7586 R R R R S S R4 Ory
P-1380-2 R R R R R S RS Ors
LC-1093 R R R R R R R6 Ors
Propqrtla raselor de 594 244 69 59 34 <1
lupoaie, %

R = rezistent; S = sensibil

Majoritatea datelor existente in literatura de specialitate confirma controlul
monogenic, dominant, al rezistentei florii-soarelui la atacul parazitului Oro-
banche cumana. In toate sursele identificate pana in prezent in germoplasma de
la Fundulea, controlul genetic este de acest tip (tabelul 5).

Tabelul 5
Reactia generatiilor F1, F2 si test-cross la atacul de lupoaie, in incrucisarea dintre linii
cu rezistenta la diferite rase ale parazitului

incrucisarea Tipul de Generatia Plante Plante Raport de
rezistenti ’ rezistente* | sensibile** | segregare P%
RS F1 64 0
P-1380-2 x LC-1093 R6 F2 63 22 3:1 0,50-0,75
test-cross 59 61 1:1 0,50-0,75

* rezistenta similara cu tipul parintelui rezistent
** rezistenta similard cu tipul parintelui sensibil.

Identificarea de surse de rezistentd la lupoaie, in cadrul germoplasmei cul-
tivate de floarea-soarelui a permis, pe de o parte, obtinerea de hibrizi comerci-
ali rezistenti, iar pe de altd parte, introducerea genelor de rezistentd in genotipul
unor linii valoroase. Pentru ca rezistenta la lupoaie este conditionatd de o gena
dominanta, acest proces este simplu, utilizindu-se metoda back-crossului. Pri-
mii hibrizi comerciali cu rezistenta totald la lupoaie au fost Fundulea 53 si Fun-
dulea 80, urmati de-a lungul anilor de altii, cel mai cultivat iIn Romania, pana in
prezent, fiind hibridul Favorit. Ultimele creatii in domeniul hibrizilor comerciali
sunt hibrizii Neptun si Jupiter, care, de asemenea, sunt rezistenti la rasa a sasea
(rasa F) a parazitului.

Cercetarile privind autocompatibilitatea polenului au scos in evidenta influ-
enta puternica a conditiilor de mediu, in special a temperaturii i lungimii zilei
asupra acestui caracter (Vranceanu sicolab., 1978 a).

In prezent, cand toti hibrizii de floarea-soarelui sunt produsi pe baza de an-
drosterilitate citoplasmatica, fenomenul de autocompatibilitate (autofertilitate) a
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devenit din ce In ce mai important si este preferat mai ales in regiunile in care
frecventa insectelor polenizatoare este scazuta sau ploile si cerul innorat ingreu-
neaza zborul acestora.

Vranceanu si colaboratorii (1989) au studiat gradul de autofertilitate la
unele soiuri comparativ cu hibrizi de floarea-soarelui, evidentiind o mare varia-
tie a procentului de seminte viabile pe calatidiul izolat, nepolenizat artificial (ta-
belul 6).

Tabelul 6
Gradul de autofertilitate la 6 soiuri si 14 hibrizi simpli de floarea-soarelui. Fundulea, 1982-1983
% seminte viabile pe capitul izolat,
Variante nepolenizat artificial
media limitele
5 soiuri + soiul romanesc Record 8,2 2,4-13,1
14 hibrizi 274 7,6-71,5

A existat o tendintd sustinutd de crestere a autofertilitatii hibrizilor de floa-
rea-soarelui Tn Romania, rata medie anuala fiind de 24,5% fata de cea a soiului
martor, Record. In prezent, majoritatea hibrizilor comerciali au un grad ridicat
de autofertilitate (60-70%).

Ameliorarea calitatii uleiului de floarea-soarelui se poate face in functie de
cerintele industriei si ale pietii alimentare. S-a constatat ca paralel cu selectia
pentru continut ridicat de ulei in seminte are loc si o crestere a continutului in a-
cid linoleic (Filipescu si Stoenescu, 1981).

Datorita corelatiei extrem de mari (r = 0,991) dintre continutul de acid lino-
leic si indicele de iod al uleiului de floarea-soarelui (Kinman si Earle,
1964), cresterea continutului de acid linoleic va fi insotitd de cresterea propor-
tionald a indicelui de iod.

In ultimii ani, in contrast cu orientarea precedentd, cand se cerea cresterea
continutului in acid linoleic, o altd directie In ameliorarea calitatii uleiului de
floarea-soarelui a constituit-o reducerea indicelui de iod prin cresterea continu-
acidul linoleic si acidul oleic, proportia acizilor grasi poate fi ugor modificata
prin autofecundare si selectia liniilor consangvinizate. Uleiul de floarea-soarelui
cu continut ridicat de acid oleic este mai putin saturat, mai rezistent la schimba-
rile oxidative din timpul rafinarii, depozitarii si préjitului. Acest tip de ulei este
cel mai indicat pentru siguranta alimentara.

Interesul pentru utilizarea nealimentara a uleiurilor vegetale, inclusiv cel de
floarea-soarelui, a crescut mult in ultima vreme, in special pentru obtinerea de
biocarburanti, astfel ca in Directiva Comisiei Europene COM 2003/30/EC (EC
2003) este prevazuta inlocuirea carburantilor clasici cu cei biologici, In propor-
tie de 5,75%, pand in anul 2010. Uleiul de floarea-soarelui cu continut ridicat de
acid oleic este foarte indicat pentru a satisface aceste cerinte.

Prima sursa de ulei cu continut ridicat de acid oleic a fost obtinuta de Sol-
datov (1976) prin mutageneza chimica, din soiul VNIIMK 8931. Linia obti-
nutd a dus la crearea soiului Pervenet (90% acid oleic), din care ulterior au fost
obtinute linii cu continut ridicat de acid oleic, la Universitdtile din Dakota de
Nord (SUA) si Pisa (Italia). Aceste linii au fost folosite si la Fundulea ca surse,
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pentru introducerea genelor pentru caracterul ,,high oleic” in genotipul unor linii
valoroase de floarea-soarelui.

Datorita numarului redus de gene implicate in determinarea acestui caracter,
a naturii lor dominante (gena OI), cat si stabilitatii i controlului embrionic al
caracterului, incorporarea lui prin retroincrucisare in liniile de ameliorare este
relativ ugoarad. Totusi, datoritd controlului embrionic gametofitic si al genelor
implicate, hibrizii rezultati vor avea un continut de acid oleic mai scazut, deoa-
rece semintele plantelor F1 vor fi seminte F2 si vor segrega 1n tipuri cu niveluri
ridicate, intermediare si scazute de acid oleic.

Spre deosebire de unele presupuneri privind productivitatea mai scazuta a hi-
brizilor oleici, s-a demonstrat ca acesti hibrizi au dat, in cele mai multe cazuri,
productii semnificativ mai mari decat hibrizii cu continut scazut de acid oleic, a-
vand si un continut ridicat de ulei si o biomasa aeriand mai mare (Fernan-
dez-Martinez sicolab., 1992, 1993). S-a demonstrat ca liniile bogate in acid
oleic sunt mai puternic afectate de anumite boli ale florii-soarelui, in special cele
provocate de patogenii Sclerotinia sclertiorum i Phomopsis helianthi (Ahmad
si Mehdi, 1992; Pacureanu-Joita, 2000; Nagyne Kutni si colab.,
2004). De aceea, la LN.C.D.A. Fundulea s-a actionat in directia imbunatatirii
rezistentei la atacul acestor patogeni, in cadrul liniilor oleice (tabelul 7).

Tabelul 7
Linii de floarea-soarelui cu continut ridicat de acid oleic si diferite
niveluri de rezistenti la atacul unor agenti patogeni
Gradul de atac (%) Continut

Nr. Genotipul Plasmopara Sclerotinia Phomopsis in acid oleic
halstedii sclerotiorum helianthi (%)
1. HO-842-1 0,0 1,3 0,4 88,1
2. HO-842-2 0,0 1,7 0,1 88,0
3. HO-804-1 0,0 1,8 0,7 84,7
4. HO-804-2 0,0 1,2 0,9 83.4
5. HO-850 0,1 2,7 0.4 87,2
6. HO-822 0.4 1,9 0,8 86,4
7. HO-837 0,0 2,3 1,1 84,1
8. HO-884-RF 0,7 1,9 0,2 87,3
9. HO-920-RF 0,9 0,9 0.4 86,4
10. HO-875-RF 0,1 0,8 0,7 85,3
11. HO-942-RF 0,0 1,7 0,9 87,4
12. HO-918-RF 0,0 2,4 0,8 85,1

O alta tendinta actuala in ameliorarea florii-soarelui o constituie rezistenta la
diferite erbicide. Obtinerea de genotipuri cultivate de floarea-soarelui, rezistente
la erbicide a fost posibila prin identificarea unor gene pentru rezistenta in specia
salbatica Helianthus annuus (Miller si colab., 2000). Au fost identificati atat
factori de rezistentd pentru erbicide de tip imidazolinone, cat si pentru cele de
tip sulfoniluree. Ereditatea rezistentei la erbicidele de tip imidazolinone este
partial dominantd, in controlul acesteia fiind implicatd o singurd gend (M a-
lizda si colab., 2000).

Rezistenta la erbicidele de tip sulfoniluree pare a fi de tip dominant, acest as-
pect nefiind pe deplin elucidat. Incorporarea caracterului ,,rezistenta la erbicide”
in floarea-soarelui cultivatd imbunatateste semnificativ procesul de combatere a
buruienilor in aceasta cultura.
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Utilizandu-se cateva surse pentru rezistenta la erbicide, distribuite in toata
lumea, la .N.C.D.A. Fundulea sunt in curs de realizare primii hibrizi de floarea-
soarelui rezistenti la erbicide.

REALIZARI SI PERSPECTIVE IN CREAREA HIBRIZILOR
DE FLOAREA-SOARELUI

Rezultatele cercetarilor teoretice au permis dezvoltarea cu succes a lucrarilor
practice de ameliorare. Principalele criterii de selectie a liniilor consangvinizate
s-au referit la capacitatea combinativd, productivitatea, continutul de ulei din
samanta, rezistenta la boli si conditii nefavorabile de mediu (secetd, arsita, ca-
dere si scuturare), precum si unele insugiri agronomice ca: inaltimea plantelor,
madrimea calatidiilor, fertilitatea zonei centrale a acestora, inclinarea calatidiului
etc.

Liniile consangvinizate din primul ciclu de selectie au fost supuse procesului
de transformare in linii cu androsterilitate citoplasmaticd sau in linii restaura-
toare de fertilitate a polenului, precum si procesului de introducere n genotipul
lor a genelor majore pentru rezistentd la boli. Aceste lucrari de selectie au fost
accelerate prin obtinerea a cel putin doua generatii pe an, folosindu-se sera, fito-
tronul si casa de vegetatie.

Selectia pentru autofertilitate in toate generatiile de consangvinizare a fost,
de asemenea, foarte importanta pentru crearea hibrizilor autofertili. Liniile con-
sangvinizate care produc cantitati mari de seminte prin autopolenizare produc la
randul lor hibrizi cu autofertilitate ridicata.

Exprimarea diferita a heterozisului pentru caracterele procent de coji si con-
tinut de ulei In miez, pe de o parte, §i pentru productia de seminte §i continut de
ulei, pe de alta parte, evidentiazd necesitatea testérii capacitdtii combinative a li-
niilor consangvinizate de floarea-soarelui, atat pentru productia de seminte, cat
si pentru continutul de ulei. Capacitatea combinativa este o Insusire genetica,
conditionatd de un numar mare de gene cu actiune individuala slaba. Fiecare li-
nie consangvinizata contine un complex specific de gene favorabile pentru ca-
pacitatea combinativa. Pentru liniile selectate in primele generatii pentru pro-
cent scazut de coji si continut ridicat de ulei, Incepand din generatia a patra sau
a cincea, cand liniile sunt suficient de uniforme, s-a facut testarea capacitatii
combinative generale §i specifice, pentru productia de seminte si pentru conti-
nut de ulei In seminte, utilizandu-se 1-2 testéri. Cele mai valoroase linii sunt tre-
cute apoi intr-un sistem de incrucisari dialele, obtinandu-se informatii despre
cele mai bune combinatii.

Pentru producerea semintelor hibride pe scard comerciala, una din liniile pa-
rentale se transforma in linie cu androsterilitate citoplasmatica (linia mama), iar
cealalta, in linie restauratoare de fertilitatea polenului (linia tata).

Crearea hibrizilor pe bazd de androsterilitate citoplasmatica este ingreunata
de frecventa redusa a factorilor de restaurarea fertilitatii polenului in cadrul li-
niilor consangvinizate. De aceea, o verigd importantd in metodica credrii unor
astfel de hibrizi o constituie transferarea genei Rf, existenta de obicei 1n surse
mai putin utile pentru ameliorare, in liniile valoroase, cu capacitate combinativa
ridicata.
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Intensitatea heterozisului la floarea-soarelui depinde de structura genetica a
formelor parentale incrucisate. Din acest punct de vedere se disting mai multe
categorii de hibrizi, marea majoritate a hibrizilor comerciali fiind hibrizi simpli,
urmati de cei trilineali. Vranceanu si Stoenescu (1979) au comunicat ca
nivelurile medii ale heterozisului la hibrizii simpli, trilineali si dubli sunt foarte
asemanatoare §i nu prezintd diferente semnificative. Heterozisul la floarea-soa-
relui a fost reliefat de multi alti autori care au comunicat diferite forme de expri-
mare a acestui fenomen (Morozov, 1934; Unrau, 1947; Putt, 1957,
Vranceanu, 1965;Leclercq, 1970).

Datele obtinute la I.N.C.D.A. Fundulea de Vranceanu si colaboratorii
(1984, 1987) au evidentiat ca productia de samanta in generatia F1 este Tn medie
de peste doud ori mai mare fatd de media liniilor materne, liniilor paterne si me-
dia tuturor parintilor, reducandu-se semnificativ in generatia F2. Generatia F1 es-
te, de asemenea, semnificativ superioara in privinta continutului de ulei in seminte.

in anul 1968 au fost predati Comisiei de Stat pentru Incercarea si Omologa-
rea Soiurilor (in prezent [.S.T.I.S.) primii hibrizi roméanesti de floarea-soarelui
si, in acelasi timp, primii hibrizi din lume, produsi pe scara comerciald, pe baza
liniilor androsterile.

In anul 1971 au fost omologati si introdusi in productie hibrizii Romsun 52
si Romsun 53, acestia fiind superiori soiurilor obignuite, atat in privinta produc-
tiei de seminte si ulei, cat i a principalelor caracteristici agronomice. in perioa-
da de 25 ani care a urmat, au fost omologati si introdusi In productie alti 29 hi-
brizi simpli i 2 hibrizi trilineali (tabelul §).

Incepand din anul 1974, toti hibrizii comerciali de floarea-soarelui au fost
produsi pe bazd de androsterilitate citoplasmatica si restaurarea fertilitatii pole-
nului. S-a inregistrat un progres genetic continuu in privinta capacitatii de pro-
ductie si a continutului de ulei in sdmanta (fig. 2).

Tabelul 8
Hibrizi de floarea-soarelui creati la I.N.C.D.A. Fundulea, omologati in perioada 1971-2006
Productia medie de |Continutul mediu de ulei
Hibridul Anul omologérii simanti in simanta

(q/ha) (%)
Romsun 52 1971 29,7 49,3
Romsun 53 1971 30,9 48,4
Florom-90 1973 32,2 49,3
Florom 301 1973 31,8 48,7
Sorem 80 1976 33,1 50,1
Fundulea 59 1977 34,9 49,9
Sorem 82 1979 344 49,8
Florom 305 1979 35,1 48,6
Florom-206 1982/1994 34,3 49,0
Felix 1982 36,3 50,3
Select 1983 38,4 52,3
Super 1983 35,7 51,8
Florom-328 1986 34,6 48,5
Turbo 1987 37,9 52,8
Festiv 1987 35,7 50,6
Florom-350 1989 36,8 51,9
Favorit 1992 38,8 53,1
Decor 1991 34,3 51,5
Florom-249 1996 349 52,7
Alex 1997 33,5 52,7
Rapid 1997 33,9 50,1
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Tabelul 8 (continuare)

Romina 1998 33,9 52,2
Justin (Fundulea 225) 1998 39,1 534
Performer 1998 39,7 53,9
Splendor 2000 344 52,8
Florina (Sandrina) 2000 36,9 53,6
Minunea 2001 33,9 52,8
Venus 2002 373 53,0
Top-75 2002 39,7 53,9
Saturn 2003 36,1 52,8
Jupiter 2005 374 54,2
Neptun 2005 39,3 53,0
Daniel 2006 36,8 52,9
DI 5% 3,8 4,5

Productia de samanta (q/ha)

mmm Productia de samanta|
continut ulei in s.u.

Illl"lF"ll"'

1971|1976|1982| 1983 | 1990|1991 | 1998 | 2000

2002

Hibrizi/Ani

2003

2005

2006

Continut de ulei (%)

2007

Fig. 2 — Capacitatea de productie si continutul de ulei la hibrizii de floarea-soarelui creati la

Fundulea si Inregistrati in perioada 1971-2006

S-au inregistrat progrese si in ceea ce priveste talia plantei, perioada de ve-
getatie si alte nsusiri morfofiziologice (tabelul 9).

Tabelul 9
Cracteristicile morfofiziologice ale hibrizilor Performer, Sandrina, Venus si Top-75

Perioada de | Indltimea | Diametrul | Greutatea ReZlf tenta

. N AR ... < | MMB la cadere

Hibridul vege‘tage plantei calatidiului | hectolitrica @ (% plante

(zile) (cm) (cm) (kg/hl) cizute)

Performer 128 174 25 41,4 74 0,4
Floerina (Sandrina) 112 160 23 38,2 68 1,4
Venus 118 164 24 38,3 71 0,7
Top-75 120 165 24 42,3 69 1,8
Rapid (Martor) 111 159 23 374 65 1,7
Select (Martor) 130 171 25 40,2 73 0,3




CINCIZECI DE ANI DE ACTIVITATE IN AMELIORAREA FLORII-SOARELUI 187

Ameliorarea rezistentei la boli si la unele conditii nefavorabile de mediu s-a
putut realiza mai usor prin transferul genelor favorabile acestor caracteristici din
sursele ce le contin, astfel ca hibrizii de floarea-soarelui inregistrati in lista ofi-
ciald in ultimii ani sunt mult mai valorosi din acest punct de vedere (tabelul 10).

Tabelul 10
Performantele hibrizilor de floarea-soarelui creati la Fundulea, inregistrati in ultimii 5 ani in lista
oficiald din Roménia

Productia | Continut Rezistenti la boli
Rezi i | Rezi ti | Rezistenta R a
Hibridul |de seminte| de ulei Plamopara . .
la ciidere |la fringere| la seceta Sclerotinia | Phomopsis | 1a lupoaie
(kg/ha) (%) helianthi
Florina
. 3556 51.3 4.5 4.0 4.0 1 3 3 1
(Sandrina)
Splendor | 3450 50.7 4.0 4.0 4.5 2 3 1 5
Venus 3651 514 4.0 4.5 3.5 2 3 2 5
Top-75 4017 53.4 5.0 4.5 3.0 2 2 2 5
Saturn 3585 52.9 4.5 4.5 4.0 1 3 2 5
Jupiter 3758 54.3 5.0 4.5 3.5 2 2 3 1
Neptun 3949 54.0 4.5 4.0 3.5 1 2 1 1
1 — slab rezistent la secetd, frangere, cadere; 1 — total rezistent la boli;
5 — foarte rezistent. 5 — sensibil.

In ultimii doi ani au fost testati in culturi comparative si urmeaza a fi predati
pentru testare In vederea Inregistrarii in lista oficiala o serie de hibrizi de floa-
rea-soarelui cu continut ridicat de acid oleic (tabelul 11).

Tc 11
Hibrizi de floarea-soarelui cu continut ridicat de acid oleic aflati in culturi comparative in anl?ll)gf)’gG
Nr. Productia de seminte Continutul de ulei Con;iinutu'l de
crt. Hibridul (kg/ha) (%) acid oleic

(%)
1 HS-0-2131 3520 53,7 84,2
2 HS-0-2145 3455 50,2 83,8
3 HS-0-2230 3940 51,7 83,0
4 HS-0-2404 3724 52,1 84,1
5 HS-0-2411 4130 49,0 87,4
6 HS-0-2440 3320 52,8 85,3
7 HS-0-2208 3752 49,1 84,7
8 HS-0-2274 3490 53,4 81,2
9 Favorit (Mt.) 3740 51,4 30,1
DL 5% 7,1 6,7 6,2

Valoarea hibrizilor roménesti de floarea-soarelui a fost confirmata atat in re-
teaua de experimentare FAO, cat si in culturile comparative cu hibrizi comer-
ciali din numeroase téri, in special in Europa si in China. Astfel, o parte din hi-
brizii de floarea-soarelui creati la Fundulea au fost Inregistrati in listele oficiale
din multe tari (tabelul 12).
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Tabelul 12
Hibrizi de floarea-soarelui creati la .N.C.D.A. Fundulea, inregistrati in strain:itate
Hibridul Anul inregistririi Tara
Select 1987 Franta, China
Florom-90 1988 Italia
Florom-350 1990 Italia
Favorit 1992 Italia
Turbo 1992 Grecia, Spania
Alcazar 1995, 1996 Italia, Spania
Domino 1995 Franta
Romina 1997 Italia
Drcor 1997 Franta
Splendor 1997 Franta
Hercule 1997 Italia
Trajano 1997 Spania
Duna 1998 Italia
Florina (Sandrina) 1998 Spania
Milenium 2000 Italia, Franta

In prezent, pe piata semintelor de floarea-soarelui din multe tari din Europa
se afla hibrizi obtinuti in comun, de [.N.C.D.A. Fundulea cu diferite companii
private care desfasoara activitate de ameliorare in domeniul florii-soarelui (tabe-

Tul 13).
Tabelul 13
Hibrizi comuni
(ILN.C.D.A. Fundulea + diferite companii private)

Hibridul Compania Tara in care este inregistrat
Santiago SYNGENTA Rusia; Ucraina; Croatia; Roménia
SantiagoRM SYNGENTA Franta; Ungaria
Macha MAISADOUR Franta; Ungaria; U?raina; Sﬁer-bia si

Muntenegru; Austria; Romania
Fl ; MONSANTO Franta; Ungaria; Bulgaria; Slovacia; Italia;
eurel
(ASGROW) Rusia; Romania
MONSANTO
Albany (ASGROW) Spania; Romania
MONSANTO
Heliasol Franta; Ungaria; Germania; Romania
(ASGROW)
MONSANTO
Heliasol RM (ASGROW) Franta; Ungaria
Sambasol MONSANTO Franta: U .
ambaso ranta; Ungaria
(ASGROW) ta; Lng
MONSANTO
Botasol Frant
otaso (CARGILL) ranta
MONSANTO
Geol Ungari
€0 (ASGROW) ngaria
AK0306 MONSANTO Franta; Ungaria; Slovacia
AKO311 MONSANTO Franta; Ungaria; Slovacia
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Tabelul 13(continuare)

AS6305 MONSANTO Franta; Bulgarie:; Croa;ia; Rusia; Slovacia;
Moldova; Romania

AS6308 MONSANTO Spania; Bulgaria

SC664 MONSANTO Franta

AK7304 KWS Frang.a; Austri'(i; Croagia; Ungaria; Rusia;
Ucraina; Roméania

AK9314 KWS Franta; Austria; Croatia; Ungaria; Serbia si
Muntenegru

UTIL PIONEER Hi Breed Seeds Slovacia

Coril PIONEER Hi Breed Seeds Polonia; Kazahstan; Belarus; Roméania

Romil PIONEER Hi Breed Seeds Romania

Magnum LIMAGRIN Spania

(VERNEUIL)
Sena LIMAGRIN Spania
(VERNEUIL)

Diabolo LIMAGRIN Spania; Rusia; Ucraina; Romania

Almanzor fIS[?SATIIJéSA) Spania; Bulgaria; Romania

Fuji PANAM, FRANTA Italia, Romania, Spania

Fly MONSANTO Franta, Spania, Romania

Sellor R.A.G.T., FRANTA Franta, Bulgaria, Romania, Spania

In prezent, cercetarile de geneticd si ameliorare sunt concentrate in directia
credrii de genotipuri superproductive, care sa valorifice mai eficient resursele
naturale din fiecare zond de culturd si investitiile tehnologice. Hibrizii viitorului
se vor apropia de ideotipurile morfofiziologice preconizate, capabile si asigure
productii de seminte de peste 5500 kg/ha, cu un continut de ulei in samanta de
56-58% si cu o arhitectura a plantei corespunzatoare cerintelor agriculturii mo-

derne.

LN.C.D.A. Fundulea

Tabelul 14
Productiile obtinute (q/ha) de hibrizii testati in anul 2006, la statiunile din reteaua ecologici a

STATIUNEA
HIBRIDUL Oradea Ill’oc!u_ ILivadaSimnic|Lovrin[Mirculesti IMB [Teleorman| Va!u INCDA|Media
oaiei Traian

HS-2524 29,3 | 38,46 |30,10 | 20,3 | 37,6 40,80 |38,05 32,1 37,5 | 349 | 339
HS-2606 28,8 | 37,16 |29,15] 17,6 | 39,2 39,26 32,01 25,2 38,6 | 38,9 | 32,5
HS-2443 38,5 | 40,42 [37,79| 25,5 | 42,2 40,32 3945 35,5 39,7 | 36,1 | 379
HS-2615 28,8 | 32,23 32,29 17,9 | 284 35,84 27,70 23,8 30,5 | 28,1 | 27,8
HS-2449 38,0 | 51,79 34,99 | 27,2 | 433 42,09 |44,74 37,0 43,5 | 39,6 | 40,2
HS-2527 31,3 | 38,15 [31,36] 19,1 | 31,5 38,88  |37,80 33,8 39,9 | 33,7 | 33,2
HS-2521 32,0 | 34,38 [ 28,60 18,1 | 35,8 36,99 [32,50 27,9 39,1 | 28,9 | 28,6
TOP-75 354 | 40,76 [30,36| 194 | 29,3 41,30 [36,28 28,8 38,0 | 30,0 | 34,7
VENUS 31,0 | 32,70 [29,60 | 18,2 | 30,5 37,98 |31,76 29,2 38,0 | 34,5 | 31,1

PERFORMER| 31,3 | 3540 [28,77| 18,7 | 23,6 40,90 [30,86 29,4 399 | 314 | 304
SPLENDOR | 30,8 | 35,61 |30,63| 24,1 | 31,1 38,22 37,43 34,5 394 | 324 | 32,7
MINUNEA 28,3 | 36,24 130,97 18,6 | 37,9 34,69 33,98 25,6 373 | 24,7 | 28,6
ALCAZAR 272 | 34,71 12941 21,5 | 322 41,00 [41,31 27,8 40,7 | 332 | 37,7
TRAJANO 28,3 | 33,50 |31,51] 19,5 | 29,3 36,96 43,03 27,8 38,0 | 27,5 | 30,2
FLORINA 27,8 | 36,73 33,02 239 | 42,9 37,88 42,02 35,0 39,8 | 33,1 | 339
JUSTIN 34,7 | 34,28 [27,98 | 18,7 | 42,2 38,67 39,79 30,0 399 | 31,5 | 324
FAVORIT 36,1 | 3538 [31,27| 223 | 282 41,78 140,47 32,2 40,8 | 352 | 34,8
PI 2000 19,9 | 27,81 |25,86] 16,3 | 19,5 34,99 24,99 27,8 37,7 | 23,1 | 253
P12001 18,4 | 3598 [21,18 | 16,7 | 30,5 36,11 29,92 28,0 39,3 | 322 | 275
SELECT (mt.)| 25,2 | 31,42 |25,64| 18,3 | 37,9 3443 |31,62 24,8 384 | 30,8 | 294
DL 5% 5,1 5,9 4,1 4,8 5,5 4,4 5,7 5,3 5,6 5,9 4,9
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La ILN.C.D.A. Fundulea se afla in experimentare hibrizi noi de floarea-soa-
relui care au realizat In culturi comparative organizate in reteaua de testare a
A.S.A.S. productii de simanta de peste 40 g/ha, continutul de ulei fiind de 54 si
chiar 56% (tabelul 14). Unii dintre hibrizii noi, neinregistrati inca in lista ofi-
ciald, s-au situat pe primul loc in cultura FAO, in ceea ce priveste continutul de
ulei In samantd si productia de ulei la hectar.

Pe langa productia ridicatd de seminte §i continut ridicat de ulei, cateva obi-
ective prioritare pentru viitor sunt: rezistenta la atacul principalilor patogeni ca-
re ataca floarea-soarelui si la parazitul Orobanche cumana, rezistenta la erbici-
de, calitatea uleiului. In tabelul 15 sunt prezentate rezultate privind numarul de
genotipuri de floarea-soarelui (linii si populatii in transformare), care au fost ob-
tinute in urma procesului de introducere a factorilor genetici favorabili unor ca-
ractere importante. O parte din aceste genotipuri vor fi introduse In programul
de incrucisdri, in vederea obtinerii unor noi combinatii hibride.

Tabelul 15
Rezultatele imbunititirii unor genotipuri de floarea-soarelui din colectia I.N.C.D.A. Fundulea,
pentru cele mai importante caractere urmirite

Sursa de rezistenta Numar linii rezistente
Linii B rezistente la mani (Plasmopara helianthi)
HA-373 29
HA-340 15
Populatii in transformare 124
Linii restauratoare rezistente la mana
SG-861Db 24
RHA — 336
Populatii in transformare 200
Linii tolerante la Phomopsis helianthi
Linii B Linii restauratoare
34 21
54 37
Linii restauratoare cu continut ridicat de acid oleic
Sursa pentru gene Ol Numar linii
ND-1 (Pervenet) 14
RHA-344 C
RHA-345C
Populatii in transformare 85 [ 45
Linii B cu continut ridicat de acid oleic
Sursa pentru gene O/ Numar linii
ND-1 18
HA-341 B
HA-342 B
Populatii in transformare 80 [ 54
Populatii in transformare cu rezistenta la erbicide tip imidazolinone
Sursa de gene pentru rezistenta Linii B Linii restauratoare
HA-425B 42
RHA-426 C 34
RHA-427 C 29
Linii cu rezistenta totala la lupoaie (Orobanche cumana)
Sursa de rezistenta Numr linii
§ B Restauratoare
Orizont Sintetic — 11 (VHIIMK) 21 10
Cerneanka 60 15
H. grosseseratus x H. annuus 7
Populatii in transformare 35 34
Populatii in transformare cu rezistenta la erbicidele de tip sulfoniluree
Sursa de rezistentd Linii
’ B Restauratoare
HA-11B 19
RHA-12C 8
Populatii in transformare 27 31
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CONCLUZII

P Floarea-soarelui constituie cultura oleaginoasd de baza in Romania, aceas-
ta cultura cunoscand o dezvoltare deosebita dupa cel de-al Doilea Razboi Mondial.

» Ameliorarea florii-soarelui in Roméania a inceput incé inainte de anul 1957
(cand a Inceput aceasta activitate la I.C.A.R. Bucuresti) in unele statiuni de cer-
cetare, iar in anul 1961 s-au pus bazele unuia din cele mai puternice centre de
cercetare 1n acest domeniu, din lume, la Fundulea.

» Primele cultivare comerciale create au fost soiuri (soiul Record) adaptate
conditiilor ecologice din sudul tarii in paralel dezvoltandu-se si lucrarile de cre-
are a liniilor consangvinizate de floarea-soarelui.

P Obtinerea primilor hibrizi de floarea-soarelui la institutul Fundulea, care
au fost §i primii hibrizi din lume, capabili sd asigure productii mari §i constante
de seminte si cu un continut ridicat de ulei a constituit intrarea intr-o etapa noua,
moderna in cultura acestei plante.

» Un obiectiv important in activitatea de ameliorare a florii-soarelui, de-a
lungul anilor, a fost rezistenta la principalii agenti patogeni ce atacd aceasta plan-
td i la parazitul Orobanche cumana (lupoaia).

» In acest domeniu s-au obtinut rezultate importante, un numar mare de hi-
brizi comerciali fiind rezistenti la boli si la lupoaie.

» Sporirea gradului de autofertilitate la floarea-soarelui, ca obiectiv in acti-
vitatea de ameliorare a florii-soarelui la institutul Fundulea a dus la existenta, pe
piata de seminte, a hibrizilor cu grad sporit de autofecundare (60-70%).

» Lucrarile de hibridare interspecifica (floarea-soarelui salbatica x floarea-
soarelui cultivatd) au permis preluarea de la speciile salbatice a unor gene im-
portante, cum ar fi cele pentru: rezistenta la boli si la lupoaie, restaurarea fertili-
tatii polenului, noi surse de androsterilitate citoplasmaticd; caracterul de ramifi-
carea tulpinii, continut ridicat in acid oleic, rezistenta la erbicide.

» Hibrizii comerciali romanesti de floarea-soarelui asigurd productii de se-
minte de 3500-4000 kg/ha si au un continut ridicat de ulei In samanta (50-53%).

» La Fundulea au fost obtinuti si primii hibrizi de floarea-soarelui cu conti-
nut ridicat de acid oleic (80-85%) si sunt in curs de realizare primii hibrizi rezis-
tenti la erbicidele de tip imidazolinone si sulfoniluree.

» Progresul genetic continuu in cadrul hibrizilor de floarea-soarelui creati la
Fundulea, adaptabilitatea acestora la diferite conditii de mediu, au dus la Inregis-
trarea unor hibrizi 1n lista oficiald din alte tarii si la obtinerea si introducerea pe
piata de seminte din Europa, a unui mare numar de hibrizi comuni, realizati n
colaborare cu diferite companii private.

50 YEARS OF SUNFLOWER BREEDING AT FUNDULEA
Summary

Sunflower is the main oil seed crop in Romania. After the second World War, sunflower crop
in Romania was well developed. A good cultivated variety in that period was Record, which has
realized a seed yield of 1270-1500 kg/ha, having an oil content of 47-50%.

After 1970 year it has started a new period for the sunflower crop, the first sunflower hybrids
of the world (Romsun 52 and Romsun 53), released at Fundulea Institute being introduced on the
seed market. The area cultivated with sunflower has increased.



192 MARIA PACUREANU - JOITA si colaboratorii

The objectives of sunflower breeding work in Fundulea Institute were focused on: high seed
yield, high oil content, resistance to diseases, resistance to drought.

The most important pathogens which attack sunflower and the parasite Orobanche cumana
too, were studied regarding the relation parasite-host plant. There were identified new virulent
races of the parasites. The identification of lines with a good level of resistance has been done.

It has been performed research activity for improving pollen selfcompatibility in sunflower
genotypes, being obtained hybrids with 60-70% selfcompatibility degree.

Each year were registrated new performant sunflower hybrids, having a good seed yield po-
tential (3,900-4,500 Kg/ha) and high oil content (50-54 ).

In the last years, the new directions in sunflower breeding were: high oleic acid content and
resistance to herbicides (imidazolinone and sulfonylurea). The first ,high oleic” hybrids are now
in the comparative trials. In the next two years will be obtained first sunflower hybrids resistant to
herbicides.

For the near future, the activity in sunflower breeding in Fundulea Institute will be focused on
obtaining hybrids with a seed yield capacity of 5,500 kg/ha and an oil content of 56-58%.

Most of the hybrids will have an acid oleic content of 80-85%.

Figures

Fig. 1 — The attack of the pathogen Alternaria spp. under the artificial infection conditions, in
three sunflower vegetation stages.

Fig. 2 — The potential seed yield and the oil content in sunflower hybrids created at Fundulea
Institute and registrated in 1971-2006 period.
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