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Abstract

The Western Corn Rootworm (Diabrotica virgifera virgifera La Conte) became, in the
last decade, an economically important pest in Romania, being registered as “phyto-sanitary
quarantine pest”. In the Western Plain, economically referred damages produced by both
larvae and adult attack, especially under maize monoculture are registered. Assessing
potential of different prevention and control methods reveals the importance of certain crop
management measures, as crop rotation, chemical control and genetically modified
cultivars. To control Western Corn Rootworm larvae, the maize seed treatment is proposed,
on moderately infested plots, first year of maize monoculture, respectively. The following
products are proposed: Cruiser 350 FS, at dose of 3.6 pl p.c./kernel (1.25 mg a.i./grain),
respectively dose of 18.0 1/t maize with TKW of 200 g/1000 grains; Force Zea at dose of 2.5
pl p.c./grain, (12.5 V/t maize with TKW of 200 g/1000 grains); Poncho 600 FS, at dose of 10.0
I/t maize with TKW of 200 g/1000 grains (1.25 mg a.i./grain).
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INTRODUCERE

Specia Diabrotica virgifera virgifera Le Conte este originara din America
Centrald, dar, in a doua jumatate a secolului trecut, a dezvoltat populatii extrem
de numeroase in cordonul porumbului din Statele Unite, unde a devenit un dau-
nator cu o importantd economicd deosebita (Bryson si colab., 1953; Hill si
colab., 1948; Pruess si colab., 1962). in prezent, viermele vestic al radacini-
lor de porumb a devenit o prezentd obisnuitd si in culturile de porumb din
Europa (Camprag, 1998; Barbulescu si colab., 2002; Groza, 2003;
Rosca si Popov, 1999). Aparut recent in Europa, daunatorul a fost semnalat
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pentru prima datd in anul 1992, in luna iulie in localitatea Surcin langd aero-
portul international Belgrad (Baca, 1993, Barbulescu, 2000; Popov si
colab., 2006; Rosca, 1997; Vonica, 1996). in perioada 1992-2005 specia s-a
raspandit rapid in zona bazinului mijlociu al Dundrii si in Italia, iar in urmatorii
ani s-a extins in majoritatea tarilor cultivatoare de porumb, din Estul Europei
(Ucraina, Polonia), pana in Vest (Franta, Anglia, Irlanda), inclusiv toate tarile
Central Europene si din Balcani (Bertossa, 2004; Princzinger si colab.,
2002; Reynaud, 2004; Toepfer si Kuhlmann, 2002; Tsitspis sico-
lab., 2004).

in Romania, de la prima semnalare, din anul 1996 (Nadlac — judetul Arad),
specia s-a raspandit rapid spre nord-est, est si sud, fiind semnalatd in mai mult
de jumatate din judetele tarii. Astfel, viermele vestic al radacinilor de porumb
tinde sa devina o prezentd obisnuita in culturile de porumb, in prezent ocupand
un areal extins in toatd partea vestica a tarii (Arad, Timis, Bihor, Satu Mare,
Caras Severin, Mehedinti), Campia si Podisul Transilvaniei (Hunedoara, Alba,
Cluj, Silaj, Sibiu, Mures, Maramures, Bistrita Nasaud, Harghita, Brasov), iar in
sud se gaseste in toata Oltenia (Dolj, Olt, Gorj, Vélcea), precum si in judete din
Muntenia (Teleorman, Arges, Prahova, Dambovita, Calarasi), (Cean, 2004;
Gogu, 2001; Groza, 2003; Palagesiu si colab., 1998; Popov, 2004;
Vonica, 2000).

Inca de la semnalarea prezentei sale, atat in Europa, dar §i in tara, materialele
publicate au evidentiat potentialul puternic daunétor al speciei, atragand atentia
lumii stiintifice si agricultorilor asupra acestui important factor de reducere a
productiei la culturile de porumb. Cercetarile intreprinse au cdutat sa lamureas-
ca principalele aspecte privind biologia si factorii ecologici care ii favorizeaza
dezvoltarea si Inmultirea in masa si care l-au pozitionat ca un daunator cheie al
culturii de porumb (Ball, 1957; Barbulescu si colab., 2002; Camprag,
1998; French, 2004; Groza, 2003; Popov si colab., 2007; Rosca, 1997).
Este de evidentiat ca aceasta specie este consideratd in S.U.A. drept unul dintre
cei mai importanti daunatori ai culturii porumbului. Pierderile provocate sunt
cuprinse intre 60 si 85 milioane $/an, iar prin adaugarea cheltuielilor cu pestici-
dele aplicate pentru combaterea larvelor sau adultilor, costurile datorate atacului
viermelui vestic al radacinilor de porumb se ridica la aproximativ 1.000 milioa-
ne $/anual, de unde si supranumele de ,,insecta de un miliard de dolari” (Ed -
wards sicolab., 2002; Hummel si colab., 2004).

Cunoscand pericolul potential pe care specia Diabrotica virgifera virgifera il
poate reprezenta pentru Europa, sub egida FAO s-au initiat o serie de actiuni co-
mune, finalizate prin meetinguri internationale, organizate anual (EPPO/IWGO
- Diabrotica Subgroup Meeting).

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

In lucrare sunt prezentate rezultatele experimentale privind posibilitatea de
combatere a daunatorului Diabrotica virgifera virgifera prin tratamente chimice
aplicate semintelor de porumb, pentru combaterea larvelor. Cercetarile au fost
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efectuate in arealul de raspandire al speciei, in Campia de Vest, in conditii de
monoculturd prelungitd a porumbului, in perioada 2004-2007. Semanatul po-
rumbului s-a facut, de reguld, in ultima decadd a lunii aprilie §i prima decada a
lunii mai.

Tratamentul semintelor s-a ficut cu 2-3 zile inainte de semanatul porumbului,
intre 27 aprilie si 11 mai. Au fost experimentate urmatoarele produse si doze:

» Cruiser 350 FS, pe baza de tiametoxam 350 g/1, la doza de 3,6 pl p.c./bob
(1,25 mg s.a./bob), respectiv, 18,0 I/t porumb cu MMB de 200 g/1000 boabe;

» Poncho 600 FS, pe baza de clotianidin 600 g/1, la doza de 10,0 I/t (1,25 mg
s.a./bob);

» Force Zea pe baza de teflutrin 80 g/l + tiametoxam 200 g/l la doza de 2,5 pl
p-c./bob (12,5 1/t porumb cu MMB de 200 g/1000 boabe).

Conditiile climatice au favorizat evolutia daunatorului, experientele fiind am-
plasate in monoculturd a porumbului, in conditiile unor infestari moderate, expri-
mate printr-un procent mediu in cele trei localitdti de 24,63 % plante cu simp-
tome ,,gdt de lebada” pe scara IOWA, respectiv Oradea (19,12), Lovrin (12,45) si
Livada (42,32) si prin nota 4,19 pe scara IOWA, de 3,86 (Oradea), de 3,92 (Lo-
vrin) si de 4,78 (Livada).

Observatiile s-au facut pe toata perioada de vegetatie, fiind analizate plantele cu
simptome ,,gdt de lebada” (figura 1) si prin stabilirea notei pe scara IOWA (1 —
plante neatacate, 6 — plante puternic atacate) (figura 2 ).

.

Fig. | — Aspect cu plante de porumb ale caror radacini au fost distruse de larvele
Diabrotica virgifera virgifera
(Maize plants with roots destroyed by Diabrotica virgifera virgifera larvae)
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Fig. 2 — Scara de notare a atacului pe radacind produs de Diabrotica virgifera virgifera
(Quotation scale of Diabrotica virgifera virgifera attack on root)

REZULTATE SI DISCUTII

Evaluarea potentialului diferitelor metode de combatere

In intreg arealul speciei, din America si recent din Europa, literatura de speci-
alitate mentioneaza ci, in combaterea daunatorului, principalele componente sunt:
studiile privind biologia daunatorului (Chaing, 1965; Groza, 2003; Gus-
tin, 1979; Rosca, 1997; Sipke si Tollefson, 1988), monitorizare si/sau
avertizarea (Toth si colab., 1996; Cean, 2004; Kiss si colab., 2002); rotatia
culturilor si alti factori agrotehnici (Klementova si Latacka, 2002; Po-
pov, 2004) (figurile 3 si 4); combaterea chimica (diferentiat pentru larve sau
pentru adulti) (Ball si Weekman, 1963; Furlan si colab., 2002;
Meinke sicolab., 1998; Radinic si colab., 2002) si folosirea de cultivare
rezisten-te precum si influenta acestora asupra speciilor netinta din culturile de
porumb (Romeis sicolab., 2004; Spike si Tollefson, 1988; Wilson
si Tollefson,2002).

Analizand potentialul diferitelor metode cu rol in limitarea pagubelor produ-
se de acest ddundtor asupra culturii porumbului, verificate in diferitele zone din
arealul speciei, se constata impactul diferentiat al acestora (tabelul 1).
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Fig. 3 — Influenta rotatiei asupra nivelului populatiilor de Diabrotica virgifera virgifera
(Influence of crop rotation on Diabrotica virgifera virgifera population level)
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Fig. 4 — Influenta amplasarii la distantd a solelor de porumb asupra nivelului
populatiilor de Diabrotica virgifera virgifera
(Influence of maize plot placing at distance on Diabrotica virgifera virgifera population level)
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Tabelul 1
Evaluarea potentialului diferitelor secvente tehnologice in combaterea speciei
Diabrotica virgifera virgifera
(Assessing the potential of different technological sequences in control
of Diabrotica virgifera virgifera)

Specificare | Limite de evaluare
Secvente agrofitotehnice
Evitarea monoculturii HEE
Distanta fatd de sole infestate *ok
Seminat timpuriu *
Semanat tardiv kK
Sortiment de hibrizi:
- Conventionali - timpurii *
- Conventionali - tardivi *ok
- OMG ek
Secvente chimice
Tratamentul solului (combaterea larvelor) **
Tratamentul semintei (combaterea larvelor) ok
Tratamente in vegetatie: 1-3 stropiri (combaterea adultilor) oAk
Momeli toxice (combaterea adultilor) oAk

(*impact redus: 5-20 %; ** moderat: 45-55 %; *** puternic: 85-95 %)

Referitor la combaterea chimica, de-a lungul timpului s-au conturat doua
strategii de combatere a daunatorului, fie prin aplicarea de insecticide pentru
combaterea larvelor, fie a adultilor. Prima strategie urmareste combaterea dau-
natorului in principal prin aplicarea insecticidelor de sol In momentul semana-
tului sau atunci cand se executa prima prasild, precum si tratamentul semintelor,
pentru distrugerea larvelor. Cea de a doua strategie are in vedere combaterea a-
dultului prin aplicarea insecticidelor pentru reducerea nivelului adultilor §i im-
plicit a depunerii de oud, ceea ce determind scaderea nivelului populatiilor de
larve sub pragul economic de daunare. Este de subliniat cd aceasta strategie s-a
dezvoltat dupa aparitia in 1961 in Nebraska a rezistentei la organoclorurate
(Ball si Weekman, 1963; Meinke sicolab., 1998; Edwards si colab.,
2002; Radinik si colab., 2002). Dupa aparitia daunatorului in Italia s-a initiat
un amplu program ce 1si propunea eradicarea daunatorului, program esuat
(Furlan sicolab., 2002).

Combaterea larvelor prin tratamentul semintei poate fi o optiune pentru com-
baterea daunitorului. In conditiile unor infestiri moderate aceasti metodd poate
reprezenta o solutie de protectie in situatiile de cultivare a porumbului doar in pri-
mul an de monoculturd. In acest sens au fost desfasurate si cercetarile prezente.

In tabelele 2 si 3 sunt prezentate rezultatele obtinute in culturile de porumb la
testarea biologica a produselor Cruiser 350 FS, Poncho 600 FS si Force Zea pen-
tru combaterea viermelui vestic al porumbului.

Din tabelul 2 se constata ca produsul Cruiser 350 FS a determinat o reducere
importantd a atacului produs de larvele viermelui vestic al porumbului, exprimat
prin frecventa plantelor puternic atacate; in toate cele trei puncte experimentale,
respectiv Oradea (de la 19,12 la 5,42%), Lovrin (de la 12,45 la 3,66%) si Livada
(de la 42,32 1a 10,87 %). In medie (de la 24,63% - la netratat, la 6,65%), aceasta
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reducere a atacului exprimat prin frecventa plantelor puternic atacate (evidentiate
prin simptomul caracteristic de ,,gdt de lebada”) poate fi exprimata printr-o efica-
citate de 73,01%. De asemenea, si produsul Poncho 600 FS a determinat o reduce-
re importantd a atacului produs de larvele viermelui vestic al porumbului, in toate
cele trei puncte de lucru, respectiv Oradea (de la 19,12% la 5,74%), Lovrin (de la
12,45 1a 3,98 %) si Livada (de la 42,32% la 11,73 %). In medie (de la 24,63% -
netratat, la 7,15%), aceasta reducere a atacului exprimat prin frecventa plantelor
puternic atacate (evidentiate prin simptomul caracteristic de ,,gdf de lebada”) poate
fi exprimata printr-o eficacitate de 70,98%. Si produsul Force Zea a determinat o
reducere importantd a atacului produs de larvele viermelui vestic al porumbului,
respectiv Oradea (de la 19,12 la 5,34%), Lovrin (de la 12,45 la 3,46 %) si Livada
(de 1a 42,32% la 10,60%). In medie (de la 24,63% - netratat, la 6,46%), aceasta re-
ducere a atacului exprimat prin frecventa plantelor puternic atacate (evidentiate
prin simptomul caracteristic de ,,gdt de lebada’™) poate fi exprimata printr-o efica-
citate de 73,77%.

Tabelul 2
Eficacitatea produsului Cruiser 350 FS, in combaterea speciei Diabrotica virgifera virgifera
in culturile de porumb, exprimata prin frecventa plantelor puternic atacate
(Cruiser 350 FS efficiency in control of Diabrotica virgifera virgifera in maize, expressed by
the frequency of highly attacked plants)

Varianta Doza Frecventa plantelor atacate, %
Oradea Lovrin Livada | Medie
18,0 I/t
Cruiser 350 FS (3,6 ul p.c./bob) 5,42 3,66 10,87 6,65
(1,25 mg s.a./bob)
Poncho 600 FS 10011 5,74 3,98 1,73 | 7,15
(1,25 mg s.a./bob) i i i >
Force Zea .5 E’I’)S.cl{;bob) 5,34 3,46 10,60 6,46
Netratat 19,12 12,45 42,32 24,63

in tabelul 3 este prezentatd analiza eficacitatii produselor Cruiser 350 FS,
Poncho 600 FS si Force Zea, prin inregistrarea gradului de atac al ddunatorului
pe radacind, exprimat prin scara IOWA (cu grade de la 1 la 6, in care atacul ma-
xim este 6). Si acest parametru indicd pentru Cruiser 350 FS un nivel satisfa-
cator de eficacitate a produsului, exprimata prin reducerea gradului de atac, de
la 3,86 la 1,68 (Oradea), de la 3,92 la 1,72 (Lovrin) si de la 4,78 la 1,96 (Liva-
da). In medie (nota 4,19 — la netratat si 1,79 in experientd), aceasta reducere a a-
tacului exprimat prin atacul pe radacind poate fi exprimata printr-o eficacitate de
57,28%. $i in cazul produsului Poncho 600 FS se constata un nivel satisfdcator
de eficacitate a produsului, exprimata prin reducerea gradului de atac, de la 3,86
la 1,85 (Oradea), de la 3,92 la 1,98 (Lovrin) si de la 4,78 la 2,03 (Livada). In
medie (nota 4,19 — la netratat si 1,95 in experientd), aceasta reducere a atacului
exprimat prin atacul pe radacind poate fi exprimatd printr-o eficacitate de
53,47%. De asemenea, si din analiza eficacitatii produsului Force Zea, se eviden-
tiazd un nivel satisfacator de eficacitate a produsului, exprimata prin reducerea
gradului de atac, de la 3,86 la 1,59 (Oradea), de 1a 3,92 1a 1,70 (Lovrin) si de la
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4,78 1a 1,88 (Livada). In medie (nota 4,19 — la netratat si 1,72 —in experienta),
aceastd reducere a atacului exprimat prin atacul pe radacind poate fi exprimati
printr-o eficacitate de 58,95.

Tabelul 3
Eficacitatea produsului Cruiser 350 FS, in combaterea speciei Diabrotica virgifera virgifera
in culturile de porumb, exprimati prin gradul de atac pe riadicina (scara IOWA 1-6)
(Cruiser 350 FS efficiency in control of Diabrotica virgifera virgifera in maize, expressed by attack
degree on root (scale IOWA 1-6))

. Frecventa plantelor atacate, %
Varianta Doza - - N
Oradea Lovrin Livada Medie
18,0 I/t
Cruiser 350 FS (3,6 ul p.c./bob) 1,68 1,72 1,96 1,79
(1,25 mg s.a./bob)
10,0 I/t
Poncho 600 FS ’ 1,85 1,98 2,03 1,95
(1,25 mg s.a./bob)
12,511t
Force Zea ’ 1,59 1,70 1,88 1,72
(2,5 ul p.c./bob)
Netratat 3,86 3,92 4,78 4,19

Sintetizand datele din tabelele 2 si 3 rezultd o buna eficacitate obtinuta prin
tratarea semintelor de porumb in combaterea daunatorului Diabrotica virgifera
virgifera. Astfel, pentru produsul Cruiser 350 FS, din sinteza rezultatelor pre-
zentate in cele doua tabele, respectiv valoarea de 73,01% (eficacitatea medie ex-
primata prin frecventa plantelor puternic atacate ,,gdt de lebada’) si valoarea de
57,28% (eficacitatea medie exprimatd prin atacul pe rddacind - scara IOWA),
rezultd o medie generald de 65,14%. Medii asemandtoare se inregistreaza si
pentru produsele: Force Zea (66,36%) si Poncho 600 FS (62,25%).

Avand in vedere ca pragul economic de daunare (PED) pentru Diabrotica
virgifera virgifera se situeaza la un nivel de atac de sub 2,5 pe scara [OWA, efica-
citatile medii prezentate asigurad o protectie corespunzatoare culturilor de porumb,
in situatiile de cultivare a porumbului in primul an de monocultura.

CONCLUZII

U Viermele vestic al ridicinilor de porumb (Diabrotica virgifera virgifera Le
Conte) a devenit 1n ultimul deceniu un daundtor de importantd economica in
Romania, fiind nominalizat ca daunator de carantina fitosanitara.

Q in prezent, arealul de diunare este localizat in Campia de Vest unde, in
special in conditii de monocultura a porumbului, sunt semnalate pagube produse
de atacul larvelor si al adultilor.

U Evaluarea potentialului diferitelor metode de prevenire si de combatere
relevda importanta unor masuri agrofitotehnice, principalele fiind asolamentul,
combaterea chimica si cultivarele modificate genetic.
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U Pentru combaterea larvelor speciei Diabrotica virgifera virgifera se propune
tratamentul semintelor de porumb, pe sole cu infestare moderatd, respectiv in pri-
mul an de monoculturd a porumbului, cu unul dintre produsele:

» Cruiser 350 FS, la doza de 3,6 pl p.c./bob (1,25 mg s.a./bob), respectiv
doza de 18,0 I/t porumb cu MMB de 200 g/1000 boabe;

» Force Zea la doza de 2,5 ul p.c./bob, (12,5 1/t porumb cu MMB de 200
g/1000 boabe);

» Poncho 600 FS, la doza de 10,0 I/t porumb cu MMB de 200 g/1000 boabe
(1,25 mg s.a./bob).
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