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Abstract

A very important aim of sunflower breeding is resistance to drought, and a good
adaptability to unfavorable environmental conditions. The hybrid HS-2708 — a very good
one under droughty years conditions — yielded 800 kg/ha under dryland, and 3708 kg/ha
under irrigation condition. 15 hybrids yielded 3000 kg/ha under irrigation, and 200 — 800
kg/ha under dryland conditions.
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INTRODUCERE

Posedand un sistem radicular bine dezvoltat, precum §i mecanisme fizio-
logice de utilizare eficienta a apei, floarea-soarelui este considerata a fi mult
mai bine adaptata la conditii de stres hidric (seceta pedologica, secetd atmosferi-
cd, arsitd) In raport cu alte culturi de cdmp. Cu toate acestea, performantele
agronomice ale florii-soarelui, in general, sunt puternic afectate in contextul in
care insuficienta apei in sol, umiditatea atmosferica scazuta, frecventa si intensi-
tatea temperaturilor ridicate depdsesc limitele de adaptabilitate ale speciei
(Vranceanu, 2000).

Potentialul de productie al diferitelor genotipuri de floarea-soarelui este ple-
nar exprimat in nivelul recoltelor de simanta doar in conditii normale de vege-
tatie, asigurate printr-o bund aprovizionare a solului cu apa si un regim termic
adecvat, in cadrul caruia temperaturile diurne sunt cuprinse in intervalul 25-
30°C (Mark si Tevini, 1996).
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Efectele negative ale secetei asupra productiei la floarea-soarelui sunt strans
corelate atit cu intensitatea, dar mai ales cu momentul in care aceasta se ins-
taleaza. Astfel, stresul hidric prezent in faza de preinitiere florald determina re-
duceri de productie cu pana la 30%, intervenit in perioada initiere florald-inflo-
rit, pierderile de recolta cresc la cca 60%. Perioadele extinse de secetd conduc la
diminuarea recoltelor cu peste 65%, 1n conditii extreme cultura putdnd fi com-
promisa in totalitate.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Materialul biologic, inclus in studiu, a constat din 20 hibrizi creati la LN.C.D.A.
Fundulea, dintre care 11 hibrizi comerciali (Daniel, Favorit, Fundulea 225,
Jupiter, Milenium, Performer, Pluto, Saturn, Splendor, Top-75 si Venus) si 9 hi-
brizi experimentali (HS-2622, HS-2624, HS-2625, HS-2701, HS-2703, HS-
2704, HS-2705, HS-2708, HS-2709). Acesti hibrizi, in conditii normale de cul-
turd sunt caracterizati prin performante de productie de peste 3500 kg/ha. Ase-
zarea in camp a experientelor s-a realizat potrivit schemei dreptunghiului latin
cu 20 variante in 4 repetitii. Suprafata recoltabila a parcelelor a fost de 40 m*.
Datele experimentale de productie au fost valorificate prin analiza variantei.
Marimea si semnificatia diferentelor dintre productiile realizate de variantele
experimentale 1n conditii de irigare si valoarea medie la nivel de experienta s-au
constituit in principalele criterii de apreciere a reactiei specifice a genotipurilor
la arsitd, determinatd prioritar de temperaturile excesiv de ridicate. Performan-
tele de productie ale hibrizilor testati in conditii de neirigare au fost utilizate
pentru caracterizarea reactiei acestora la efectul combinat al secetei pedologice
si celei atmosferice. Evaluarea reactiei diferentiate la seceta pedologica a hi-
brizilor testati s-a realizat prin raportarea, in unitati procentuale, a productiilor
realizate In conditii de neirigare la cele obtinute in conditii de irigare (Parjol-
Savulescu, 1974).

Caracterizarea climatica a anului 2007

Anul agricol 2006-2007, din punct de vedere climatic, a avut o specificitate
accentuata. Din punctul de vedere al regimului pluviometric, prezentarea grafica
comparativa a cantitatilor de precipitatii medii lunare, pentru anii 2006, 2007 si,
respectiv, normala pe 48 ani (figura 1), aratd caracterul secetos si excesiv de
secetos al perioadei relevante pentru cultura florii-soarelui in anul experimental
luat in considerare (septembrie 2006 - iulie 2007).

Clasificarea pe perioade caracteristice a nivelului de stres hidric determinat
de precipitatiile inregistrate este prezentatd in tabelul 1.
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Fig. 1 — Precipitatiile inregistrate la Fundulea in anii 2006-2007, in comparatie cu normala pe 48 ani
(The raifalls registered at Fundulea during 2006/2007, as compared to the normal level of 48 years)

Tabelul 1
Caracterizarea perioadelor de referinta pe baza cantitatilor
de precipitatii inregistrate
(The characterization of the reference periods according to the registered rainfall)

Suma precipitatiilor pe perioade (mm) .
. e o 1 - Caracterizarea
Perioada Limita de instalare e ey een . . .
. Precipitatii inregistrate perioadei
a secetei
IX-X < 50 64,5 Moderat secetoasa
XI - 111 <150 106,6 Secetoasa
V - VII <150 18,5 Excesiv de secetoasa

Precipitatiile cazute in perioada septembrie 2006 - mai 2007 au fost de 176
mm, in luna aprilie s-au inregistrat numai 4,9 mm, iar in perioada 1 mai — 9 iulie
(de la semnat la inflorit) s-au cumulat doar 40 mm, cu 28 de zile consecutive
fara de precipitatii.

In perioada critic privind cerintele pentru api ale florii-soarelui (initiere
florala-inflorit), cuprinsa calendaristic in intervalul 15-30 iunie, s-au inregistrat
numai 18,6 mm precipitatii.

Evolutia temperaturilor in perioada 20 iunie — 9 iulie 2007, esentiald pentru
formarea si dezvoltarea semintelor, este redatd in figurille 2 si 3, cu mentiunea
cd valorile inregistrate (la umbra) au fost depasite cu peste 10°C la nivelul cala-
tidiului.
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Fig. 2 — Temperaturile, in aer, inregistrate in perioada 20 iunie — 9 iulie 2007
la Statia meteo Fundulea
(The air temperatures registered during June 20" and July 9™, at Fundulea meteorological station)
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Fig. 3 — Temperaturile la suprafata solului inregistrate in perioada 20 iunie - 9 iulie 2007
la Statia meteo Fundulea
(The temperatures registered at soil surface during June 20™ and July 9",
at Fundulea meteorological station)

De remarcat faptul cé in perioada de referinta (20 iunie — 9 iulie) s-au cumu-
lat 37,9 unitati de arsitd (suma temperaturilor mai mari de 32°C), depasindu-se
semnificativ pragul arsitei de intensitate ridicata (tabelul 2). De asemenea, a fost
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depasit semnificativ si pragul minim pentru arsita de durata (> 3 zile consecu-
tive cu temperaturi maxime de peste 32°C).

Tabelul 2
Caracterizarea intesitatii arsitei
(The characterization of the heat intensity)
Numar unititi de arsita Gradul de intensitate a arsitei
<10 redus
10-150 moderat
> 150 accentuat

Umiditatea relativa a aerului la orele 13,00, inferioar pragului de 30-40%,
survenit intr-o perioada de peste 5 zile consecutive, imprima caracterul de sece-
td atmosferica de duratd. Ca urmare, si din acest punct de vedere floarea-soa-
relui a fost confruntata cu seceta atmosferica de lunga durata.

REZULTATE SI DISCUTII

in contextul in care precipitatiile din luna aprilie au fost practic absente, ger-
minatia semintelor si rasarirea plantelor au fost esalonate in timp si neuniforme.
Ulterior, pe fondul persistentei conditiilor de secetd excesiva, cresterea si dezvol-
tarea plantelor au fost Incetinite, talia a ramas redusa si dimensiunile calatidiului
au avut valori deosebit de modeste (5-10 cm). De asemenea, temperaturile foar-
te ridicate din perioada infloritului au condus la avortarea florilor (in proportie
de peste 65%), la reducerea drastica a viabilitdtii polenului i, in consecinta, la o
polenizare si fecundare foarte slabe, situatie accentuata si de aportul extrem de sca-
zut al polenizatorilor.

In acest cadru deosebit de nefavorabil, in conditii de neirigare, productia me-
die de samanta a hibrizilor testati a fost de 231 kg/ha, performantele individuale
ale variantelor experimentale variind intre 90 si 810 kg/ha. Printr-o comportare
de exceptie, s-a remarcat hibridul HS-2708. Acesta, in conditiile extrem de dure
ale anului experimental si in lipsa aportului apei de irigare, a realizat o productie
de 810 kg/ha, cu mai mult de 3,5 ori superioara mediei experientei (tabelul 3).

in conditii de irigare, hibrizii studiati au realizat o productie medie de 3172
kg/ha. Si in aceste conditii, hibridul de perspectivda HS-2708 a avut cea mai bu-
nd comportare, obtinand o productie de samantd de 3708 kg/ha, cu aproape 17%
superioara mediei experientei (tabelul 4). Cu performante de productie apropiate
de cele ale hibridului HS-2708, s-au remarcat hibrizii comerciali Milenium si,
respectiv, hibridul experimental HS-2704, acestia realizand recolte de simanta
cuprinse intre 3568 si 3620 kg/ha, sporurile de productie fiind distinct semni-
ficative (12,5-14%) fata de media experientei. Hibrizii Daniel si Fundulea 225,
precum si hibridul HS-2709, la un nivel al recoltelor de samanta de 3450-3520
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kg/ha, au depsit semnificativ productia medie a experientei. Un numar de 7 hi-
brizi (hibrizii comerciali Splendor, Venus, Top-75, Jupiter, Saturn si hibrizii ex-
perimentali HS-2705 si HS-2701), prin productiile obtinute (cuprinse intre 3009
si 3471 kg/ha) nu s-au detasat semnificativ de media experientei. O comportare
semnificativ inferioard mediei performantei de productie a tuturor variantelor
experimentale analizate a caracterizat atat hibrizii Performer si HS-2703, cat
mai ales hibrizii HS-2624, HS-2625 si Pluto, acesta din urma realizand si cel
mai scdzut nivel de recoltd, de numai 1790 kg/ha, inferior cu peste 1380 kg/ha
mediei experientei.

Tabelul 3
Productia de seminte obtinuti la floarea-soarelui in cultura neirigata. Fundulea, 2007
(The sunflower seed yield under non irrigated crops. Fundulea, 2007)

. Diferenta fata . . Productia
Nr. . Productia . Semnificatia e
ort. Hibridul (kg/ha) de medie diferentei relativa
(kg/ha) (%)
1 | HS-2708 810 579 oAk 116,9
2 | Favorit 220 -11 114,1
3 | Milenium 263 32 *k 113,3
4 | HS-2704 290 59 Hohk 112,5
5 |HS-2709 520 289 Hohk 111,0
6 | Daniel 255 24 * 109.4
7 | Fundulea 225 210 -21 108,8
8 | Splendor 260 29 * 107,5
9 | HS-2705 240 9 105,3
10 | HS-2701 120 -111 000 104,5
11 | Venus 180 -51 000 101,8
12 | Top-75 166 -65 000 99,8
13 | Jupiter 130 -101 000 98,4
14 | HS-2622 120 -111 000 94,9
15 | Saturn 130 -101 000 94,9
16 | Performer 195 -36 00 91,4
17 | HS-2624 90 -141 000 88,3
18 | HS-2625 119 -112 000 87,0
19 | HS-2703 195 -36 00 83,5
20 | Pluto 110 -121 000 56,4
Media experientei 231 - 100,0
DL 5% 23,7
DL 1% 31,6

DL 0,1% 42,8
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Tabelul 4

Productia de seminte obtinuti la floarea-soarelui in culturi irigata. Fundulea, 2007

(The sunflower seed yield under irrigated crops. Fundulea, 2007)

Nr. o Productia Diferena .fati Semnificatia Produ'ctvia
crt. Hibridul (kg/ha) de medie diferentei relativa
(kg/ha) (%)
1 | HS-2708 3.708 536 HoAk 116,9
2 | Favorit 3.620 448 *x 114,1
3 | Milenium 3.593 421 *k 113,3
4 | HS-2704 3.568 396 *x 112,5
5 |HS-2709 3.520 348 * 111,0
6 | Daniel 3471 299 * 1094
7 | Fundulea 225 3.450 278 * 108.,8
8 | Splendor 3411 239 107,5
9 |HS-2705 3.340 168 105,3
10 | HS-2701 3316 144 104,5
11 | Venus 3.230 58 101,8
12 | Top-75 3.165 -7 99,8
13 | Jupiter 3.121 -51 98,4
14 | HS-2622 3.010 -162 94,9
15 | Saturn 3.009 -163 94,9
16 | Performer 2.900 -272 0 91,4
17 | HS-2624 2.800 -372 00 88,3
18 | HS-2625 2.760 -412 00 87,0
19 | HS-2703 2.650 -522 000 83,5
20 | Pluto 1790 -1.382 000 56,4
Media experientei 3172 - - 100,0
DL 5% 263,5
DL 1% 3527
DL 0,1% 463.,0

Comportarea diferentiata la seceta pedologica a hibrizilor analizati este rele-
vatd prin analiza comparativa a recoltelor obtinute in conditii de irigare, respec-
tiv de neirigare. Astfel, pe baza datelor experimentale prezentate in tabelul 5,
luand in considerare ca principal parametru raportul procentual intre performan-
tele de productie obtinute in conditii de neirigare si, respectiv, irigare, variantele
experimentale s-au incadrat in patru categorii distincte.

Unici reprezentanti ai primelor doud categorii sunt hibrizii de perspectiva
HS-2708 (cu o productie la neirigat la nivel de 21,84% din recolta realizata in
conditii de irigare) si HS-2709 (cu o valoare a indicatorului de 14,77%). In cea
de a treia grupa (caracterizata prin valori ale indicatorului avut in vedere cuprin-
se intre 5,24 si 8,12%, plasate In zona mediei experintei) s-au incadrat hibrizii
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Milenium, Daniel, Fundulea 225, Splendor, Venus, Top-75, Performer, Pluto,
HS-2704, HS-2705, HS-2703. Componente ale ultimei categorii, cu cea mai sla-
ba comportare (valori ale indicatorului: 3,21-4,32%) au fost hibrizii Jupiter, Sa-
turn, HS-2701, HS-2622, HS-2624 si HS-2625.

Tabelul 5
Date experimentale de productie privind comportarea diferentiata a hibrizilor de
floarea-soarelui in conditii de cultura irigata si neirigati. Fundulea, 2007
(The experimental yield data regarding the differentiate behavior of the sunflower hybrids
under both irrigated and non irrigated crops. Fundulea, 2007)

Nr. Productia in Diferenta fata Raportul
crt. Hibridul conditii de irigare | de neirigare neirigat/irigat
(kg/ha) (kg/ha) (%)
1 HS-2708 3.708 2.898 21,84
2 Favorit 3.620 3.400 6,07
3 Milenium 3.593 3.330 7,31
4 HS-2704 3.568 3.278 8,12
5 HS-2709 3.520 3.000 14,77
6 Daniel 3.471 3.216 7,34
7 Fundulea 225 3.450 3.240 6,08
8 Splendor 3411 3.151 7,62
9 HS-2705 3.340 3.100 7,18
10 | HS-2701 3.316 3.196 3,61
11 | Venus 3.230 3.050 5,57
12 | Top-75 3.165 2.999 5,24
13 | Jupiter 3.121 2.991 4,16
14 | HS-2622 3.010 2.890 3,98
15 | Saturn 3.009 2.879 4,32
16 | Performer 2.900 2.705 6,72
17 | HS-2624 2.800 2.710 3,21
18 | HS-2625 2.760 2.641 4,31
19 | HS-2703 2.650 2.455 7,35
20 | Pluto 1.790 1.680 6,14
Media experientei 3.172 2.940 7,28
CONCLUZII

U Coordonatele climatologice specifice anului agricol 2006/2007 (care au re-
levat conditii de secetd excesiva, aproape fara precedent) au permis evidentierea
reactiei diferentiate, atat la arsita, cat si la seceta pedologica, precum si la efec-
tul combinat al celor doua categorii de stres termic si hidric al hibrizilor de floa-
rea-soarelui luati in studiu.

U Hibridul de perspectivd HS-2708 a avut o comportare cu totul deosebita,
in ambele conditii de cultura, detasandu-se semnificativ de toti ceilalti hibrizi stu-
diati.



Comportarea hibrizilor de floarea-soarelui, creati la I.N.C.D.A. Fundulea 61

U Hibridul HS-2709 s-a remarcat, de asemenea, prin nivel superior de re-
zistenta, in special la seceta pedologica, in raport cu restul hibrizilor testati.

U Din categoria hibrizi comerciali, s-au evidentiat prin comportament supe-
rior urmatorii hibrizi: Milenium, Daniel, Fundulea 225 si Splendor.

Directii de viitor

Crearea si inregistrarea unor hibrizi de floarea-soarelui rezistenti la seceta re-
prezintd un obiectiv important al lucrarilor de ameliorare a acestei specii, care
se va realiza prin:

e obtinerea de hibrizi cu perioada scurta de vegetatie;

e crearea de genotipuri cu viabilitate mai mare a polenului in conditii de tem-
peratura §i umiditate atmosferica scazute;

e cresterea variabilitatii genetice pentru toleranta la secetd prin Incrucisari in-
terspecifice cu Helianthus argophyllus;

e crearea si cresterea presiunii de selectie pentru hibrizii de tipul ,,stay green”.
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