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GENETICA SI AMELIORAREA PLANTELOR

DETERMINISMUL GENETIC AL NUMARULUI TOTAL
DE PASTAI PE PLANTA LA NAUT

GENETIC CONTROL OF TOTAL NUMBER OF PODS
PER PLANT IN CHICKPEA

RODICA STURZU'
Abstract

The hybridological study performed at five chickpea parents and their direct F; hybrids
allowed the elucidation of some aspects regarding the genetic control of total number of
pods per plant. The experimental results showed that in genetic control of this trait, both
additivity (g;) and dominance (1, I;, I;) effects of genes with role into this quantitative trait’s
heredity were involved, acting based on ,,partial dominance” genetic mechanism:

(H,/D)"? = 0.97 and Vr/Wr = 0.95, confirmed also by graphical analysis.

The frequency of recessive genes was in excess vs. that of dominant ones.

The dominant and recessive genes were symmetrically distributed among parents,
dominant and recessive alleles as well (H,/4H; = 0.21).

For the tested genitors, there is no evidence in existing a dominant gene or a group of
genes closely associated, which influence the trait heredity (h*/H, = 0.0023). The heredity
coefficients for the tested trait had values of 0.73 in narrow sense and 0.99 in broad one.

Key words: chickpea breeding, number of pods/plant.
INTRODUCERE

Numarul total de pastai pe planta la naut este un obiectiv de ameliorare ma-
jor, cu importanta in determinarea productiei de seminte. Numerosi cercetatori
au cautat sa identifice si sa explice manifestarea mecanismelor genetice care gu-
verneaza acest caracter cantitativ la naut.

Singh si Singh, In 1992, au studiat ereditatea unor caracteristici morfo-
logice la naut, printre care numarul de pastai pe planta, si au gasit ca efectele
genelor aditive si neaditive au influentat in egald masura acest caracter, intoc-
mai cum au raportat si Singh si colaboratorii, in 1977, Bhatt si Singh, in
1980si Salimath si Bahl, in 1988.

Rezultate similare au raportat Sin gh si colaboratorii in 1992 si 1993, in ur-
ma studiului caracterelor agronomice la naut prin metoda analizei dialele, care
au indicat un control genetic aditiv cat si neaditiv.
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Misra (1991) gaseste valori mari ale coeficientului de ereditate (h%) si pro-
gresul genetic al caracterului numarul de pastai pe planta la naut. Vijayku-
mar si colaboratorii (1991) au constatat ca acest caracter poate fi imbunatatit
prin selectie directd, iar Kumar si Bahl (1992) recomanda utilizarea selecti-
ei indirecte.

Yadav (1990), Chavan si colaboratorii (1994), Bhambota si colabo-
ratorii (1994), Singh si colaboratorii (1995), Sturzu si colaboratorii (2004),
analizand corelatiile dintre numarul de pastai pe planta si alte caracteristici can-
titative, au constatat cd acest caracter este corelat pozitiv cu productia de saman-
ta pe planta si alte elemente de productivitate, ceea ce a dovedit cé poate fi utili-
zat drept criteriu de selectie pentru ameliorarea productiei la naut.

Prezenta lucrare si-a propus elucidarea unor aspecte ale ereditatii numarului
total de pastdi la ndut, prin utilizarea unei germoplasme foarte diverse pentru
acest caracter.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

In perioada 2005-2006, la S.C.D.A. Teleorman s-a organizat o serie de expe-
riente care au cuprins 5 genotipuri parentale de ndut cu provenienta geografica
diferita: P.I. 451628 (Iran), P.I. 107128 (Italia), P.I. 462196 (India), Barbuta (Ro-
mania) si Stepnovoi (Bulgaria), impreuna cu hibrizii lor directi in generatia F,
obtinuti prin incrucigari dialele p(p-1)/2. Experientele au fost semanate in camp
dupa metoda blocurilor randomizate.

Numarul total de pastéi pe planta a fost determinat in camp prin numaratori
efectuate la maturitate, la cate 10 plante de naut din fiecare varianta experimen-
tala.

Rezultatele experimentale au fost analizate statistic Tn urmatoarea succesi-
une: analiza variantei pentru grupe de experiente (Ceapoiu, 1968), analiza va-
riantei tabelului %2 dialel (Walters si Morton, 1978), analiza covariantei si
variantei sirurilor de hibrizi cu un parinte comun (Jinks si Hayman, 1954;
Hayman, 1954 a), estimarea componentelor variantei genetice si a coeficien-
tilor de ereditate (Jinks, 1954; Hayman, 1954 b; Mather si Jinks, 1974),
parintii teoretici cu numar maxim de gene dominante si recesive (Joshi, 1961),
corelatia dintre valorile medii parentale i suma covariantei §i variantei cores-
punzdtoare (Mather si Jinks, 1974).

REZULTATE SI DISCUTII

Numarul total de pastai pe planta la formele parentale de naut studiate a vari-
at intre 19,87 la soiul P.I. 107128 si 64,93 la soiul Barbuta (tabelul 1).
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Tabelul 1
Numarul total de pastii pe planta la genotipurile de niaut studiate
(Total number of pods/plant at tested chickpea genotypes)
Nr. crt. Genotipul Numarul total de pastii/planta
1. P.1. 451628 31,27
2. P.J. 107128 19,87
3. P.1. 462196 47,33
4. Barbuta 64,93
5. Stepnovoi 55,37
Media 43,75
DL 5% 4,50
DL 1% 6,55
DL 0,1% 9,83

Rezultatele obtinute evidentiaza faptul ca cele 15 genotipuri analizate sunt
foarte puternic diferentiate, ceea ce s-a manifestat si la hibrizii obtinuti, numarul
total de pastdi pe planta inregistrand valori de la 15,93 la hibridul P.I. 451628/
P.1. 107128 si pana la 81,36 la hibridul P.I. 462196/ Barbuta (tabelul 2).

Analiza variantei pentru grupe de experiente (Ceapoiu, 1968) a evidentiat
diferente distinct semnificative intre genotipurile luate in studiu (tabelul 3).

Diferentele foarte distinct semnificative dintre genotipuri au permis conti-
nuarea descompunerii si studiul detaliat al variantei acestui caracter, cu ajutorul
metodelor statistice amintite anterior.

Tabelul 2
Valorile medii ale numérului total de pastii pe planti la cele 5 genotipuri parentale
si hibrizii lor directi in generatia F,
(Average values of total number of pods/plant at the five parents and their direct F; hybrids)

Nr. crt. Genotipul Numirul total de pastai pe planta
1. P.1. 451628 31,27
2. P.1. 451628/ P.1. 107128 15,93
3. P.1. 451628/ P.1. 462196 53,26
4. P.1. 451628/ Barbuta 38,66
5. P.I. 451628/ Stepnovoi 32,93
6. P.1. 107128 19,87
7. P.1. 107128/ P.1. 462196 34,30
8. P.I. 107128/ Barbuta 25,36
9, P.1. 107128/ Stepnovoi 43,46
10.  |P.J. 462196 47,33
11.  |P.I. 462196/ Barbuta 81,36
12. | P.1. 462196/ Stepnovoi 52,66
13. Barbuta 64,93
14. Bérbuta/ Stepnovoi 55,06
15. Stepnovoi 55,37

Media 43,45
DL 5% 2,74
DL 1% 3,70
DL 0,1% 4,92
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Tabelul 3
Analiza variantei pentru numaérul total de pastii pe planta la naut
(ANOVA for total number of pods/plant in chickpea)
Cauza variabilititii Numiirul total de 2pz'lstz'li/ planta
Sp GL s F
Blocuri 0,3094 2 0,1547 0,0774 NS
Genotipuri 13135,6300 14 938,2593 348,2601***
Eroare 75,4357 28 2,6941
Coeficient de variabilitate (%) 3,7777

*** Semnificativ pentru 0,1%

Analiza variantei tabelului : dialel

Pentru stabilirea genelor implicate in controlul ereditatii caracterului numa-
rul total de pastai pe plantd, varianta genetica a fost descompusa in componen-
tele sale: varianta genetica pentru aditivitate (g;) si varianta genetica de domi-
nanta (1, 1; si 1), dupa modelul propus de Walters si Morton (1978).

Pentru caracterul numarul total de pastdi pe plantd la naut, atat efectele de
aditivitate, cat si cele de dominanta au fost distinct semnificative, in testul F (ta-
belul 4).

Tabelul 4
Analiza variantei 1/2 dialeld pentru numirul total de pastai pe planta la naut
(Y2 diallel ANOVA for total number of pods/plant)

o ereisges Numarul total de pastii/ planta
Cauza variabilitatii SP GL S F
Contributia aditiva a genotipului i (g;) 3968,30 4 992,08 368,16%*
Deviatia medie datorata dominantei (1) 2,03 1 2,03 0,75
Deviatia medie datoratd genotipului i (1;) 1391,90 4 347,97 129,13%*
Deviatia medie datorata incrucigarii ixj (I;) 1979,54 5 39591 146,92**
Eroare 75,45 28 2,69

** Semnificativ pentru 1%
Modelul matematic: Yj= m+gi+gi+1+li+l; (Walters si Morton, 1978)

Rezultatele obtinute sugereaza faptul cé, in controlul genetic al numéarului to-
tal de pastdi pe planta la naut, sunt implicate atdt componentele genetice de adi-
tivitate (g;), cat si cele de dominanta (1, 1;, 1;)).

Desi aditivitatea este implicatd in ereditatea numarului total de pastdi pe
planta la naut, datele releva o importanta mai mare a efectelor de dominanta a
genelor in ereditatea acestui caracter, avand o pondere mai insemnata 1n vari-
anta genetica totala.

Semnificatia celor trei tipuri de efecte de dominantd evidentiaza urmatoarele
aspecte:

» dominanta numarului total de pastdi pe planta la naut este ambidirectiona-
1a (componenta 1);

» alelele pozitive si negative care controleaza acest caracter sunt relativ egal
repartizate intre parinti (componenta l;);
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» pentru acest set de genitori §i pentru caracterul studiat, se semnaleaza pre-
zenta unei dominante reziduale, datorate existentei unor hibrizi cu reactie speci-
fica (componenta lj;).

Deoarece acest model permite o detaliere la nivelul fiecarui genotip parental
atat a efectelor de aditivitate cat si a celor de dominanta, el face posibila o apre-
ciere din acest punct de vedere a tuturor celor cinci genotipuri parentale.

Astfel, din punct de vedere al efectelor de aditivitate (g;), genotipurile de na-
ut Barbuta, Stepnovoi si P.I. 462196 au contribuit la cresterea numarului total
de pastai pe planta, iar genotipurile P.I. 107128 si P.I. 451628 au determinat
scaderea acestuia (tabelul 5).

Tabelul 5
Efectele de aditivitate ale genotipurilor parentale (g;)
pentru numarul total de pastii pe planta la naut
(Additivity effects of parents (g;) for total number of pods/plant)
Nr. crt. Genotipul Numirul total de pastai/ planta

1. P.J. 451628 -6,2433 +£0,1796
2. P.1. 107128 - 11,9433 +£0,1796
3. P.1. 462196 1,7900 £ 0,1796
4. Barbuta 10,5900 + 0,1796
5. Stepnovoi 5,8067 +£0,1796

Xgi 0

Analizand efectele de dominanta, pentru caracterul studiat, s-a constatat ca
soiul P.I. 462196 a generat deviatii pozitive de dominanta suplimentara (1;), iar
soiurile P.I. 107128, P.I. 451628, Stepnovoi si Barbuta, deviatii negative de do-
minanta suplimentara. Ambele tipuri de deviatii de dominanta suplimentara, po-
zitiva sau negativa, s-au datorat genotipului i (I;) (tabelul 6).

Tabelul 6
Deviatiile dominantei suplimentare datorate genotipului i (I;)
pentru numarul total de pastai pe planta la genotipurile parentale de naut
(Deviations of supplementary dominance due to genotype I (1;)
for total number of pods/plant in chickpea parents)

Nr. crt. Genotipul Numarul total de pastii pe planta
1. P.1. 451628 -4,56 +0,4192
2. P.1. 107128 -6,11+0,4192
3. P.1. 462196 14,34 £0,4192
4. Barbuta -1,51+£0,4192
5. Stepnovoi -2,17+0,4192
li -0,45+0,27

Combinatiile hibride cu reactie specifica pozitiva pentru numarul total de
pastai pe planta la naut (deviatii ale dominantei datorate Incrucisarii i x j = l;j) au
fost P.1. 107128/Stepnovoi, P.I. 462196/Barbuta, P.1. 451628/P.1. 462196 si P.1.
451628/P.1. 107128, iar combinatiile hibride cu reactie specifica negativa pentru
acest caracter au fost P.I. 462196/Stepnovoi, P.I. 107128/Barbuta, P.I. 107128/
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P.I. 462196, P.1. 451628/Stepnovoi, P.I. 451628/Bérbuta si Barbuta/Stepnovoi
(tabelul 7).

Tabelul 7
Deviatia de dominanta (l;;) datorati incrucisarii i x j pentru
numirul total de pastii pe planti la naut
(Dominance deviation (1) due to ixj crossing for total number of pods/plant in chickpea)

g; Genotipul matern 3 3G enotipul patell‘n 3

1. P.1. 451628 1,4833 4,6389 -29167 - 3,2056
2. P.I. 107128 -7,0833 -8,9722 14,5722
3. P.I. 462196 12,8500 - 10,4056
4. Barbuta -0,9611
5. Stepnovoi

Var (1) = 0,4491

Analiza grafica a covariantei (Wr) si variantei (Vr)
pentru numarul total de pastai pe planta la naut

Etapa urmatoare a procesului de descompunere si studiul detaliat al variantei
genetice totale pentru caracterul studiat, a constituit-o analiza grafica a covari-
antei (Wr) si variantei (Vr), precum si determinarea componentelor variantei lor
genetice.

Prima faza a acestei analize este reprezentata de analiza variantei diferentei
dintre covarianta si varianta (Wr-Vr) celor cinci siruri de genotipuri parentale,
ca test de omogenitate al valorilor covariantei (Wr) si variantei (Vr) acestora
(tabelul 8).

Tabelul 8
Analiza variantei Wr-Vr pentru numarul total de pastii pe planta la naut
. (ANOVA Wr-Vr for total number of pods/plant in chickpea)

e e Numirul total de pastai pe planta
Cauza variabilitatii SP GL S? F
Repetitii 2781,9500 2 1390,98 5,48*
Genotipuri (siruri) 3840,3288 4 960,0822 3,78
Eroare 2031,9200 8 253,99 -
Totala 8654,1988 14 - -

* Semnificativ pentru 5%;
NS - nesemnificativ

Rezultatele acestei analize au demonstrat ca, pentru caracterul studiat, valori-
le diferentei dintre covarianta si varianta sirurilor de hibrizi cu un parinte comun
(Wr-Vr) sunt relativ omogene si nesemnificativ diferite. Aceasta presupune ca
interactiunile nealelice implicate in controlul genetic al numarului total de pas-
tai pe planta (pentru acest set de genotipuri) nu au un nivel care sa complice ma-
nifestarea lor, confirmand faptul ca modelul de aditivitate x dominanta, propus
pentru explicarea ereditatii acestui caracter genetic, este adecvat. Acelasi lucru
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este confirmat de lipsa de semnificatie fatd de unitate a pantei dreptei de regre-
sie (figura 1).
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Fig. I — Analiza grafica a covariantei (Wr) si variantei (Vr) pentru numarul total de pastii pe
planta la naut. S.C.D.A. Teleorman, media 2005-2006
(Graphical analysis of covariance (Wr) and variance (Vr) for total number of pods/plants in
chickpea, ARDS Teleorman, 2005-2006 average)

Analiza grafica a covariantei si variantei sirurilor de hibrizi cu un périnte co-
mun a scos in evidenta urmatoarele:

» intersectarea ordonatei Wr, de catre dreapta de regresie, deasupra punctu-
lui de origine, indicd un determinism genetic de tip ,,dominanta partiala”;

» departarea parabolei si a punctelor fatd de linia de regresie arata ca atat e-
fectele de dominantd, cat si cele de aditivitate, au rol in determinismul genetic al
caracterului;

» din distributia genotipurilor parentale, de-a lungul dreptei de regresie, se
deduce felul genelor (dominante si/sau recesive), implicate in controlul numaru-
lui total de pastai pe planta printre cele cinci genotipuri parentale. Astfel, geno-
tipul cu cel mai mare cumul de gene dominante este Stepnovoi, iar genotipul cu
cel mai mare cumul de gene recesive este Barbuta, celelalte genotipuri situandu-
se intermediar;

» niciunul dintre genotipurile parentale studiate nu se apropie de parintele
teoretic cu un cumul maxim de gene dominante sau recesive.

Estimarea componentelor variantei genetice si a coeficientilor de ereditate

Pe baza covariantei (Wr) si variantei (Vr) sirurilor de hibrizi cu un parinte
comun, s-au determinat o serie de componente ale variantei genetice, obtinan-
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du-se urmatorii parametri genetici: D, Hy, Ha, F si h?, precum si o serie de valori
proportionale dintre acestia, care au o anumita semnificatie genetica (tabelul 9).

Datele evidentiaza faptul ca valorile parametrilor genetici, care caracterizea-
za numarul total de pastai pe planta, sunt semnificative, dovedind ca, din punct
de vedere al determinismului sau genetic, acest caracter nu a fost influentat prea
mult de conditiile de mediu.

Tabelul 9
Valorile componentelor variantei genetice pentru numaérul total de pastii pe planta la naut
(Values of genetic variance components for total number of pods/plant in chickpea)

ch: Parametrii genetici Numarul total de pastii/ planta
1. D 431,6382 + 21,2850
2. H, 421,6101 + 57,4827
3. H, 394,1247 + 52,1374
4. F 369,6325 + 53,1699
5. h? 0,9146 =+ 35,2004
Valori proportionale
6. (H/D)"” 0,9768
7. Vi/Wr 0,9532
8. H,/4H, 0,2004
. 1/2
? (4DH,)"* + F 07472
(4DH,)'* - F
o lV2F 0,3250
[D(Hl _Hz)]l/z
11. h%/H, 0,0023
12. Coeficientii de ereditate:
- in sens restrans 0,7295
- in sens larg 0,9928

Valorile foarte semnificative, atat ale parametrului D (care estimeaza efecte-
le de aditivitate), cat si ale parametrilor H; si H, (care estimeaza efectele de do-
minantd), confirma faptul ca ambele tipuri de efecte au un rol important in ere-
ditatea acestui caracter, efectele de dominanta avand un rol preponderent.

Valoarea pozitiva si semnificativa a parametrului F sugereaza faptul ca frec-
venta genelor dominante este in exces fata de cea a genelor recesive.

Rapoartele (H,/D)"? si Vr/Wr cu valori subunitare evidentiazi faptul ci de-
terminismul genetic al acestui caracter este de tip ,,dominanta partiald”, confir-
mand rezultatele analizei grafice.

Raportul numarului total de gene dominante si recesive din cadrul geno-
tipurilor parentale studiate [(4DH,)"*+ F / (4DH,)"” - F] subunitar si diferit de 1
(unu) evidentiaza simetria distributiei genelor dominante si recesive care con-
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troleaza caracterul respectiv printre parinti. Acest aspect este confirmat si de ra-
portul Hy/4H,, care are o valoare mai mica decat valoarea teoretica de 0,25 (care
apare atunci cand aceste alele au o frecventa egala).

Valoarea subunitard, mai indepartatd de 1 (unu) si pozitiva a raportului %
F/[D(H,-H,)]"?, care apreciazi gradul mediu de variatie al dominantei la nivelul
diferitilor loci, aratd cd dominanta nu este variabila de la un locus la altul.

Din valoarea raportului h*/H, (care estimeazd numadrul de gene strans aso-
ciate), rezulta cd, pentru acest set de genitori, nu existd o gena sau un grup de
gene dominante bine determinat, care sa influenteze ereditatea acestui caracter.

Coeficientii de ereditate pentru caracterul numarul total de pastai pe planta la
naut au un nivel ridicat, valoarea acestora fiind de 0,7295 in sens restrans si
0,9928 in sens larg.

Parintii teoretici cu numar maxim de gene dominante si recesive, corelatia
dintre valorile medii parentale si suma covariantei si variantei sirului de
hibrizi cu un parinte comun si ordinea dominantei

Din compararea sumei covariantei si variantei (Wr + Vr) sirurilor de hibrizi
cu un parinte comun cu valorile parintilor teoretici cu maximum de gene domi-
nante (Wr + Vr) sau recesive (Wr + Vr'), pentru caracterul analizat este evi-
dent ca niciun soi genitor parental nu se apropie de acestia (tabelul 10).

Ordinea de dominantd pentru numarul total de pastdi pe plantd la naut este
urmatoarea: Stepnovoi, P.I. 107128, P.I. 451628, P.1. 462196 si Barbuta.

Corelatia pozitiva si nesemnificativa (0,6524) dintre fenotipul parintilor (Yr)
si suma covariantei si variantei sirului de hibrizi cu un parinte comun (Wr + Vr)
indica faptul ca valorile mari ale numarului total de pastdi pe plantd sunt deter-
minate de gene recesive.

Tabelul 10
Suma covariantei si variantei sirurilor de hibrizi cu un parinte comun (Wr + Vr), valorile
parintilor teoretici cu maximum de gene dominante (Wr’ + Vr’) si recesive (Wr” + Vr”),
corelatiile dintre valorile medii parentale (Yr) si (Wr + Vr) si ordinea dominantei
(Sum of covariance and variance of hybrid rows with a common parent (Wr + Vr), value of
theoretical parents with maximum dominant (Wr’ + Vr’) and recessive ones (Wr” + Vr”),
correlations between parent average values (Yr) and (Wr + Vr) and dominance order))

Nr. . Numairul total de pastai/ planta
Genotipul parental g g
crt. Yr Wr + Vr Wr + Vr Wr” +Vr”
1. P.1. 451628 31,27 338,31
2. P.1. 107128 19,87 248,19
3. P.1. 462196 47,33 552,58
4. Barbuga 64,93 789,32 1611,3766
5. Stepnovoi 55,37 232,68 115,4472
- Wt
Corelatia dintre Yr §i Wr+Vr 0.6524
®
Ordinea dominantei 52,1,3,4
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Corelatiile dintre numarul total de pastai pe planta si alte caractere
cantitative la naut

Valorile coeficientilor de corelatie intre numarul total de pastai pe plantd si
celelalte caractere cantitative analizate la genotipurile utilizate in studiu arata e-
xistenta unor corelatii pozitive semnificative (tabelul 11).

Tabelul 11
Corelatia dintre numarul total de pastai pe planta si alte caractere cantitative la naut
(Correlation between total number of pods/plant and other quantitative traits in chickpea)

chl; Caracterul analizat Coeficientul de corelatie (r)
1. | Talia plantei (cm) +0,626**

2. |Inaltimea de insertie a primei pastdi bazale (cm) +0,040

3. | Numarul de pastii fertile pe planta +0,950%**

4. | Numarul de seminte pe planta +0,949%**

5. | Greutatea semintelor pe planta (g) +0,919%**

6. |[M.M.B. (g) +0,452*

7. | Numarul de seminte in pastaie -0,185

Astfel, valorile coeficientilor de corelatie dintre numarul total de pastai pe
planta si numarul de pastai fertile pe plantd (+0,950%**), numarul de seminte pe
planta (+0,949%**) si greutatea semintelor pe plantd (+0,919%**), pozitivi si
foarte semnificativi, atestd legatura stransa intre caracterele amintite, fapt care
trebuie avut in vedere 1n procesul de selectie si ameliorare a nautului.

Caracterul numarul total de pastdi pe plantd se coreleaza pozitiv distinct
semnificativ cu talia plantei, valoarea coeficientului de corelatie fiind de
+0,626**, ceea ce conduce la concluzia ca selectia pentru numarul total de pas-
tai pe planta poate fi eficienta si pentru cresterea taliei plantei, si invers.

Valoarea pozitiva semnificativa a coeficientului de corelatie (+0,452%*) dintre
numarul total de pastdi pe plantd si M.M.B. arata ca existd o legaturd mai putin
stransa intre cele doud caractere, care poate fi utild in procesul de ameliorare a
nautului.

CONCLUZII

U Diferentele dintre cele 15 genotipuri de ndut analizate in privinta numaru-
lui de pastii pe planta au fost foarte semnificative.

Q In ereditatea numarului total de pastai la naut au fost implicate atat efecte-
le de aditivitate, cat si efectele de dominanta ale genelor, rol preponderent avand
efectele de dominanta.

U Determinismul genetic al numarului total de pastdi la naut a fost de tip
»dominantad partiala”, confirmat si de rezultatul analizei grafice.

U Frecventa genelor recesive a fost in exces fatd de cea a genelor dominan-
te.

U Genele dominante si recesive au fost simetric distribuite printre parinti.
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U Dominanta nu a fost variabila de la un locus la altul.

U Numadrul total de pastdi la naut este un caracter genetic cantitativ, cu un
coeficient de ereditate ridicat, in sens restrans fiind de 0,73, iar in sens larg de
0,99.

U Numadrul total de pastdi la ndut s-a corelat pozitiv foarte semnificativ cu
talia plantei i cu celelalte elemente de productivitate.
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