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Abstract

The paper presents the results obtained at the National Agricultural Research and
Development Institute from Fundulea and 5 research stations (Lovrin, Teleorman, Oradea,
Simnic, Livada), during 2006-2008, according to the new combined herbicides synthesized
in the world (Merlin Duo, AKris, Adengo), in 2 times of application: preemergent and early
postemergent, in annual weeds controlling from maize crop. The performed researches
bring a great contribution in identification of the better variants, for establishing the ,,best
technology” in annual weeds controlling, under different infestations by mono- and dicot
weeds. Based on the achieved studies, were identified and recommended, the adequate
solutions, regarding the ecological zonal conditions and weed infestations.
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INTRODUCERE

In agricultura tarii noastre, porumbul reprezinti principala planti de cultura,
fiind cultivata pe aproximativ 3 milioane de hectare.

In general, suprafetele cultivate prezinti o infestare puternica (peste 80%) cu
buruieni mono- si dicotiledonate, anuale si perene, extrem de diferentiata, in
functie de conditiile pedoclimatice zonale. Cele mai reprezentative specii de
buruieni sunt: mocotiledonatele (Setaria sp., Echinochloa crus-galli, Sorghum
halepense din samanta si rizomi, Elymus repens, Eriochloa villosa) si dicoti-
ledonatele (Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Solanum nigrum,
Xanthium strumarium, Polygonum sp., Sinapis arvensis, Raphanus raphanis-
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trum, Stellaria media, Thlaspi arvensis, Hibiscus trionum, Datura stramonium,
Abutilon theophrasti, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Sonchus arvensis).

in domeniul combaterii buruienilor, principalul obiectiv a fost in permanenta
eliminarea pe toatd perioada de vegetatie a concurentei buruienilor, prin redu-
cerea infestarilor sub nivelul pragului de daunare, a consumului de apa si de ele-
mente nutritive de catre buruieni, contribuind in final la obtinerea de productii
mari §i de calitate, corespunzatoare nivelului potentialului biologic al hibrizilor
de porumb (Sarpe, 1987;Barlea siSegarceanu, 1985).

De-a lungul anilor, pe plan mondial, in tehnologia de combatere a buruie-
nilor din culturile de porumb s-a inregistrat un progres semnificativ in stransa
corelatie cu sintetizarea §i aparitia noilor tipuri de erbicide. Ulterior, odatd cu
intrarea tarii noastre in U.E. (2007), o mare parte dintre aceste erbicide (atrazin,
butilat, EPTC + antidot si combinatiile lor) au fost eliminate, pastrandu-se pen-
tru piata romaneascd produse noi (isoxaflutole, terbutilazind, mesotrione etc.),
considerate mai prietenoase cu mediul si fard remanentd asupra culturilor
postmergatoare.

in prezent, in conditiile tarii noastre, pentru infestarile cu buruienile mentio-
nate, strategia de baza pentru combaterea buruienilor se bazeaza pe aplicarea a
doua tratamente: primul - preemergent (imediat dupd semédnat), pentru comba-
terea speciilor mono- si unele dicotiledonate anuale si al doilea - postemergent
(in timpul vegetatiei), pentru combaterea speciilor dicotiledonate anuale si perene
(Sarpe si Apostol,1980;Sarpe si colab.,, 1995, Popescu si
colab., 1995, 2002).

Totusi, in anumite zone centrale, exista niveluri moderate de infestare cu
buruieni in care sunt predominante speciile mono- si dicotiledonate anuale, ca
urmare a utilizarii unor rotatii rationale, precum si datorita caracteristicilor con-
ditiilor pedoclimatice locale, fapt ce a impus utilizarea unor strategii specifice
zonale pentru combaterea buruienilor anuale.

in ultimii ani, au fost efectuate numeroase cercetiri privind aplicarea noilor
tipuri de erbicide combinate (bazate pe 2-3 substante active), aplicate in doud
epoci: preemergent si postemergent timpuriu (porumb 2-4 frunze), cu efect de
combatere a buruienilor anuale, in conditiile respectarii fazei optime de dezvol-
tare a buruienilor la momentul tratamentului.

Obiectivul principal al lucrarii il constituie stabilirea variantelor optime de
aplicare a noilor erbicide combinate, in doua epoci (preemergent si postemer-
gent timpuriu), cu selectivitate si eficacitate maxime in combaterea speciilor de
buruieni mono- si dicotiledonate anuale din cultura porumbului.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Experientele au fost organizate in perioada 2006-2007 la ILN.C.D.A. Fundulea
si cinci statiuni colaboratoare (Teleorman, Lovrin, Oradea, Simnic i Lovrin —
2008) caracterizate prin mari diferentieri, atit in ceea ce priveste nivelul de in-
festare (60-90%), cat si spectrul de buruieni si dominanta lor.
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Experientele au fost semdnate in epoca optima, fiind folositi hibrizii de
porumb specifici zonei : Campion, P37 D25, Andreea, F 376, ZP 335, ZP 409,
DK 4626, Lugan.

Organizarea experintelor a fost dupd metoda blocurilor randomizate, cu
suprafata parcelei de 25 m?, 4 repetitii, utilizindu-se 250-400 1 apd/hectar.

in experientele de porumb, s-a studiat gradul de selectivitate si eficacitate in
combaterea buruienilor, prin aplicarea noilor erbicide combinate: Merlin Duo
(isoxaflutole 37,5 g/l + terbutilazina 375 g/l); Adengo (thiencarbazone 90 g/l +
isoxaflutole 225 g/l + cyprosulfamide 150 g/1); Akris (dimethenamid 280 g/l +
terbutilazina 250 g/1), comparativ cu erbicidele standard.

Preemergent - Successor T (pethoxamid 300 g/l + terbutilazind 250 g/l),
postemergent timpuriu — Basis (rimsulfuron 50% + tifensulfuron 25%).

Erbicidele nou combinate mentionate in tabelul 1 au fost aplicate in doua
epoci: preemergent (imediat dupa semanat) — Merlin Duo (2-2,5 I/ha), Adengo
(0,35-0,4 1/ha), Akris (2,5-4 1/ha) (dozele fiind stabilite in functie de tipul de
sol) si postemergent timpuriu ( porumb: 2-4 frunze; buruieni: 2-3 frunzulite) —
Merlin Duo (2 1/ha) , Adengo (0,3-0,35 1/ha).

Dupa aplicarea tratamentelor cu erbicide s-au efectuat observatii privind
gradul de selectivitate (%) la 7, 14 si 28 zile de la tratament si gradul de
combatere a buruienilor (%) la 14, 28 si 56 zile de la tratament.

In lucrare sunt prezentate rezultatele medii privind eficacitatea in combaterea
buruienilor la 14, 28 si 56 de zile de la tratament in 6 unitati de cercetare.

Tabelul 1
Variantele experimentale
(Experimental variants)
Tratamentul Connmjtul " Doza/ha Epo.ca de Flrl}la
substantd activa aplicare | producitoare
Netratat - - - -
Successor T 300 ml petoxamid .
(std) + 250 ¢/l terbutilazin 30 - 401 | preem. Stahler
. 37,5 g/l isoxaflutole 2,0 - 251 preem.
Merlin Duo + 375 g/l terbutilazind 2,0 1| post. timp. Bayer
90 g/l thiencarbazone 0,35 - 041 preem.
Adengo +225 g/l isoxaflutole Bayer
+ 150 g/l cyprosulfamide 0,3 - 0,351 post. timp.
. 280 g/l dimethamamid
Akris +250 g/l terbutilazina 2,5 - 4,01 preem. BASF
Basis (std) + 50% rinsulfuron .
. . + 9 .
adjuvant + 25% tifensulfuron 208+ 0.1% post timp Du - Pont

REZULTATE EXPERIMENTALE

in cadrul experientelor de porumb realizate in perioada 2006-2008, la
I.N.C.D.A. Fundulea si statiunile de cercetare colaboratoare (Teleorman, Lovrin,



140 Alexandrina Popescu si colaboratorii

Oradea, Simnic, Livada), In conditiile unor infestari puternice cu buruieni
mono- si dicotiledonate 60-95% (figurile 1-3), predominante au fost speciile
monocotiledonate (60-62%, exceptie, in 2007, Oradea cu 70% si Simnic cu
80%) : Setaria sp., Echinochloa crus-galli, Sorghum halepense (din samanta si
rizomi), Elymus repens, Eriochloa villosa, urmand speciile dicotiledonate (38-
40%): Xanthium strumarium, Solanum nigrum, Amaranthus retroflexus,
Hibiscus trionum, Chenopodium album, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis,
Polygonums sp., Sinapis arvensis, Sonchus arvensis - pe solurile cernoziomice
sau Cirsium arvense, Raphanus raphanistrum, Chenopodium album, Polygo-
num sp., Amaranthus retroflexus, Convolvulus arvensis, Xanthium strumarium
— pe solurile brune.

De asemenea, in perioada de cercetare mentionatd, au fost inregistrate
cantitati optime de precipitatii dupa tratamentul preemergent (15-115 mm in 20
zile), cu exceptia anului 2007, cand la statiunile din sudul tarii (LN.C.D.A.
Fundulea si S.C.D.A. Teleorman), cu conditii extrem de secetoase, cantitatile de
precipitatii dupa tratament au fost extrem de mici, 2,2-3,2 mm (tabelul 2).

Tabelul 2
Date tehnice
(Technical data)
Statiuni
Fundulea | Lovrin | Teleorman | Oradea | Simnic | Livada
Specificare
Tip sol Cernoziom Brun
Humus, % 32 3,7 34 2,3 2,0 1,8
2006 Olt Andreea F 376 ZP335 | F376 -
Hibrid cultivat | 2007 | Campion - - ZP 409 - -
2008 | P37D25 - - DK 4626 | - " - | Lugan
2006 27,04 10,05 25,04 9,05 1005 -
Data semanatului | 2007 18,04 17,04 20,04 17,04 2504 -
2008 19,04 8,04 24,04 12,04 - 13,5
Precipitatii in 20
de zile de la 2006 37,2 35,8 25,2 48,8 54,5 -
tratament, mm 3,2 44,1 2,2 40,4 24,0 -
- preemergent 2007 12,5 89,1 38,1 45,0 115,0 -
- postemergent
timpuriu (2007) | 2008 30,2 23,5 19,7 15,0 - 48,2

® Amplasarea experientelor — Blocuri randomizate.

e Suprafata parcelei : 25 m%*  Solutie/ha: 250-400 1

® Observatii:
® Selectivitate (%) la 7, 14, 28 zile de la tratament
® Eficacitate (%) la 14, 28, 56 zile de la tratament

In conditiile de infestare mentionate si de umiditate optima dupa tratament,
la aplicarea noilor erbicide combinate, s-au obtinut rezultate bune privind
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efectul de combatere a buruienilor anuale, in functie de infestare, dominanta
buruienilor §i precipitatiile cazute inainte §i dupa tratament (figurile 1-3).

in figura 1 sunt prezentate rezultatele medii obtinute in 6 statiuni, pe perioa-
da 2006-2008, evidentiindu-se faptul ca, la aplicarea preemergenta a erbicidelor
combinate (Merlin Duo, Adengo si Akris), pe solurile cernoziomice, s-a realizat
o eficacitate inferioard (79-82%) celei inregistrate pe solurile brune (86-90%),
aceasta datorandu-se atat dominantei speciilor de buruieni dicotiledonate anuale
nrezistente” (Xanthium strumarium, Solanum nigrum, Sinapis arvensis) si pe-
rene (Cirsium arvense, Convolvulus arvensis), specii necombdtute la toate
tratamentele cu erbicide aplicate preemergent, cat si secetei prelungite inre-
gistrate dupa aplicarea erbicidelor, in statiunile din sudul tarii (2,2-3,2 mm in
20 zile de la tratament).

in combaterea buruienilor anuale, cele mai bune rezultate (in 14-28 zile de la
tratament) sunt obtinute la aplicarea erbicidului Adengo, cu un efect de comba-
tere de 82-90%, superior efectului de combatere realizat de erbicidele: Akris
(79-87%) si Merlin Duo (79-86%).

@ Succesor T std. (3,0-4,0) preem
100 O Merlin Duo (2-2,51) preem
B Adengo (0,35-0,4 I) preem

951 E Akris (2,5-4 1) preem a0

A

oo
e

i

=
5

=

bk
£
e

EE

%

G

£

¢

e
S

=
o
o

£

v
i
=
i
e

i

s

s

i3

f?

o

i
£

i

3
e

,Y
5
o
i
¥
i

o
5%

b
b3

o
&
5%
5
&

T

i
i
£
&
s

s

ooy

52

S

S

S

S

=
i

7
i
i

&
bt

r
e

i
R
%

e

&
£

S

e

o

b3
o

2
b

£
e

b

B

o

£

£

<]

£

£
£

i

i3
£

i3
b3
i

et

L

£

[
o
i

i

3
fi?

i
i

Cernoziom Brun

Fig. 1 — Eficacitatea (%) noilor erbicide combinate aplicate preemergent in combaterea
buruienilor anuale din cultura porumbului in perioada 2006-2008, la 6 statiuni
[Efficacy (%) of the new combined herbicides preemergently applied, in annual
weeds controlling from maize crop, during 2006-2008, at 6 stations]

La aplicarea postemergent timpuriu (porumb: 2-4 frunze si buruieni mici) a
noilor combinatii de erbicide: Merlin Duo (2l/ha), Adengo (0,3-0,35) 1/ha
(figura 2), se constata (pe ambele tipuri de sol) oeficacitate mare in combaterea
buruienilor anuale, si anume: 80-91% pe solurile cerno-ziomice; 88-98%, pe
solurile brune, superioara eficacitatii realizate la aplicarea erbicidelor preemer-
gent (sol cernoziom < 80%; sol brun < 90%)).

Efectul superior al noilor erbicide combinate aplicate timpuriu in vegetatie,
in combaterea buruienilor anuale, se datoreaza spectrului largit de combatere a
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buruienilor anuale, fiind distruse inclusiv buruieni dicotiledonate anuale ,,rezis-
tente” (Xanthium strumarium, Solanum nigrum, Sinapis arvensis, Raphanus
raphanistrum), precum si cantitatiilor mari de precipitatii cazute in 20 zile dupa
tratament (12,5, 115,0 mm). Comparativ cu erbicidul standard (Basis), efectul
de combatere al erbicidelor nou combinate (Adengo, Merlin Duo) a fost superior.

In general, eficacitatea erbicidelor combinate aplicate la aceasta epoci a fost
in functie de respectarea fazei optime a buruienilor la taratament, de dominanta
celor doud grupe de buruieni si de cantitatile de precipitatii cazute dupa tratament.

Dintre erbicide, eficacitatea cea mai buna s-a inregistrat la aplicarea ,,post-
emergent timpuriu” a erbicidului Adengo, (0,30-0,35 I/ha) cu 86-98% (in func-
tie de doza aplicatd), urmata de erbicidul Merlin Duo, (2 I/ha) cu 80-96%.

Speciile necombatute au fost cele perene (mono- si dicotiledonate), specia
dicotiledonata anuald Hibiscus trionum, precum si toate speciile de buruieni
anuale aflate in fazd avansata la tratament (peste faza optimad de maximum 4
frunze).

120

100

Eficacitate (%)
(2]
<

Fig. 2 — Eficacitatea (%) noilor erbicide aplicate postemergent timpuriu
in combaterea buruienilor anuale din cultura porumbului (2007, 5 statiuni)
[Efficacy (%) of the new combined herbicides, early postemergently applied, in annual weed
controlling from maize crop, in 2007, at 5 stations]

in figua 3 sunt prezentate rezultatele comparative privind eficacitatea medie
obtinutd n 2007, in 5 statiuni, la aplicarea erbicidelor combinate Merlin Duo si
Adengo, in cele doud epoci de aplicare: preemergent: Merlin Duo (2-2,5 /ha);
Adengo (0,35-0,4 1/ha) si postemergent timpuriu Merlin Duo (2 1/ha), Adengo (0,3-
0,35 l/ha). Din datele obtinute constatim ca cel mai bun efect de combatere a
buruienilor anuale s-a inregistrat la aplicarea erbicidelor ,,postemergent timpuriu”, cu
o eficacitate in combaterea buruienilor de 85-89%, fata de erbicidele aplicate pre-
emergent, cu grad combatere de numai 80-82%.
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Superioritatea efectului de combatere a buruienilor prin aplicarea erbicidelor
postemergent timpuriu se datoreaza att spectrului largit de combatere a buruie-
nilor anuale, prin includerea si a speciilor dicotiledonate anuale ,rezistente”
(Xanthium strumarium, Solanum nigrum, Sinapis arvensis, Raphanus rapha-
nistrum) - necombdtute Tn preemergenta, cat si cantitatilor mari de precipitatii
(12,5-115,0 mm) cazute dupa tratament, care au determinat un efect de com-
batere, rapid si accentuat.

De asemenea, o contributie importanta a avut-o si faptul ca pe solurile cerno-
ziomice a existat un nivel ridicat de infestare, cu un spectru bogat de buruieni
(dominante fiind speciile dicotiledonate rezistente (Xanthium strumarium,
Solanum nigrum), asociat cu seceta excesiva din sudul tarii, in anul 2007 (2,2-
3,2 mm — in 20 zile dupa tratament), ceea ce a avut un puternic impact negativ
asupra eficacitatii tuturor erbicidelor aplicate preemergent.

92- Preem

B Post timp

Eficacitate (%)

Standard Merlin Duo Adengo
2,0-251 2,01 0,35-0,41 0,3-0,35I

Fig. 3 —Eficacitatea erbicidelor Merlin Duo si Adengo, in doua epoci de aplicare, in combaterea
buruienilor anuale din cultura porumbului in 2007, la 5 statiuni
(Efficacy of the herbicides Merlin Duo and Adengo on two times application, in annual weeds
controlling from maize crop in 2007, at 5 stations)

Aplicarea tratamentelor preemergente cu noile erbicide combinate: Merlin
Duo (2-2,5 I/ha), Adengo (0,35-0,4 1/ha), Akris (2,5-4 1/ha) (dozele se stabilesc
in functie de tipul de sol) au realizat (in 14-28 zile de la tratament) un efect
satisfacator in combaterea buruienilor anuale, de 79-82%, pe solurile cernozio-
mice si un efect superior, de 86-90%, pe solurile brune, datoritd infestarilor
predominante cu dicotiledonate sensibile (Amaranthus retroflexus, Chenopo-
dium album, Polygonum sp.) si precipitatiilor optime cdzute in 20 zile de la
tratament (15-54,5 mm).

Pe solurile cernoziomice, efectul scazut a fost determinat de necombaterea
speciilor dicotiledonatele ,rezistente” (Xanthium strumarium, Solanumnigrum,
Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Sinapis arvensis, predominante pe
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aceste tipuri de sol) si de cantitatile reduse de precipitatii dupa tratament (ex-
ceptie Lovrin cu 44,1 mm), astfel ci seceta accentuatd din sudul térii a avut un
impact negativ asupra eficacitatii erbicidelor aplicate imediat dupd seménat.

Comparativ cu tratamentul standard (Successor T), erbicidele nou combi-
nate, aplicate preemergent, Akris (79-87%) si Merlin Duo (79-86%), au fost, pe
ambele tipuri de sol, la nivelul eficacitatii erbicidului standard (78-86%) si peste
valoarea acestuia, in varianta tratata cu erbicidul Adengo (82-90%).

In variantele cu tratamente aplicate postemergent timpuriu (porumb: 2-4
frunze) cu cele doud erbicide combinate: Merlin Duo (2 1/ha) si Adengo (0,30-
0,35 I/ha), eficacitatea in combaterea buruienilor anuale a fost conditionata in
primul rand de respectarea fazei optime a buruienilor la momentul tratamentului
(2-3 frunzulite, iar monocotiledonatele inainte de infratire), de doza aplicata, de
dominanta buruienilor monocotiledonate sau dicotiledonate, precum si de
conditiile climatice Tnainte §i dupa tratament.

In tratamentele aplicate postememergent timpuriu (pe ambele soluri), cel
mai bun efect, de 90-98%, s-a inregistrat la aplicarea erbicidul Adengo (0,35
1/ha), fiind superior cu 80-90% eficacitatii tratamentului cu erbicidul standard —
Basis, urmat de erbicidul Merlin Duo (2 I/ha) cu 85-96% (numai la infestari cu
specii monocotiledonate sub 35%) si inferior eficacitatii standardului, in cazul
predominantei speciilor monocotiledonate anuale.

Speciile de buruieni necombatute, pentru ambele epoci de aplicare, au fost
speciile perene (monocotiledonate si dicotiledonate). Astfel, la tratamentele
preemergente, pe solurile cernoziomice nu au fost combatute speciile dicotile-
donate ,rezistente” (Xanthium strumarium, Solanum nigrum, Cirsium arvense,
Convolvulus arvensis, Sinapis arvensis), iar la tratamentele aplicate postemer-
gent timpuriu buruienile rezistente au fost: specia de dicotiledonate anuale
Hibiscus trionum §i toate buruienile anuale aflate intr-o fazd avansata de vege-
tatie la momentul tratamentului.

La aplicarea preemergenta si postemergenta a noilor erbicide combinate, in
experientele de porumb organizate in reteaua de cercetare a LN.C.D.A. Fundulea,
nu s-au inregistrat simptome fitotoxice la hibrizii de porumb cultivati, in condi-
iile respectarii fazelor optime de aplicare, in special pentru tratamentele aplicate
in vegetatie — postememergent timpuriu (porumb: 2-4 frunze).

Precipitatiile cdzute inainte si dupd tratament, doza optima avizata, domi-
nanta buruienilor, precum si respectarea fazei optime a buruienilor la momentul
tratamentului postemergent timpuriu sunt principali factorii determinanti pentru
obtinerea unei eficacitati foarte bune (peste 85%) in combaterea buruienilor anuale.

CONCLUZII

U Noile erbicide combinate (Adengo, Akris, Merlin Duo), aplicate preemer-
gent si postemergent timpuriu, au prezentat o selectivitate foarte buna pentru
hibrizii de porumb cultivati (Campion, P37D25, F376, Andreea, ZP 375, ZP
409, DK 4626 Lugan).
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U Erbicidele nou combinate: Adengo (0,35-0,4 1/ha), Akris (2,5-4 1/ha), Merlin
Duo (2-2,5 1/ha), aplicate preemergent, au realizat un efect satisfacator (79-
82%) pe solurile cernoziomice si foarte bun (86-90%) pe solurile brune, in
combaterea buruienilor monocotiledonate anuale si a unor dicotiledonate
(exceptie: Xanthium strumarium, Sinapis arvensis, Raphanus raphanistrum —
pe solurile cernoziomice).

U La aplicarea postemergent timpuriu la fazd optima (porumb: 2-4 frunze,
buruieni mono- si dicotiledonate: 2-3 frunzulite) a erbicidelor noi, Adengo (0,3-
0,35 1/ha), Merlin Duo (2 1/ha), s-a inregistrat cel mai bun efect iIn combaterea
buruienilor anuale: 88-98% (pe solurile brune) si 80-91% (pe solurile cerno-
ziomice), datoritd spectrului largit In combaterea buruienilor anuale, fiind
distruse si speciile dicotiledonate rezistente Xanthium strumarium, Raphanus
raphanistrum, Sinapis arvensis.

U Rezultatele obtinute in combaterea buruienilor (la ambele epoci de apli-
care) au fost la acelasi nivel sau superioare eficacitatii tratamentelor standard
(preemergent — Successor T ; postemergent timpuriu — Basis + adjuvant).

U Speciile de buruieni rezistente in ambele epoci de aplicare a erbicidelor
sunt: la aplicarea preemergenta speciile perene, mono- si dicotiledonate, dar si
speciile dicotiledonate anuale rezistente: Xanthium strumarium, Solanum
nigrum, Sinapis arvensis, Raphanus raphanistrum (pe solurile cernoziomice) iar
la aplicarea postemergent timpurie - specia Hibiscus trionum precum si toate
buruienile aflate in faza avansata de vagetatie la momentul tratamentului.

QO Eficacitatea aplicdrii erbicidelor este in functie de nivelul de infestare,
dominanta buruienilor, doza aplicata, conditiile climatice, precum i respectarea
fazei optime a buruienilor (la aplicarea postemergent timpuriu).
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