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Abstract

During 2006-2008, at NARDI Fundulea, researches having as aim the achievement of
some forage crop mixtures resistant to drought (sainfoin, smooth brome) have been perfor-
med. The researches emphasized the obtainment of economically fodder yields, with high
nutritive value and application of some adequate technologies, under prolonged drought.
The effect of sowing (4 sowing variants in autumn vs. classic spring one) and harvesting
times on yield of three forage mixtures were tested.

In the first year of vegetation, the obtained yield of variants sown in autumn ranged
between 12.6 and 13.5 t dry matter/ha, vs. only 9.3 and 9.9 to dry matter/ha in spring
sowing. On the first — third year vegetation average, the dry matter yields ranged between
10.5 and 12.7 t/ha. There were emphasized the sowing times from first and tenth September
and mixtures consisting of: 70 kg/ha sainfoin + 9 kg/ha smooth brome + 6 kg/ha hybrid rye-
grass; 70 kg/ha sainfoin + 9 kg/ha smooth brome + 9 kg/ha perennial ryegrass, which
yielded between 12.0 and 12.7 t dry matter/ha, with very significant yield gains (8-19%) vs.
variant sown in spring.

The harvesting time influenced the yield level, achieving 12.2 and 12.7 t dry matter/ha,
during 7-14 days of harvesting, starting with sainfoin blooming stage.
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INTRODUCERE

Cercetarile stiintifice din domeniul ameliorarii si tehnologiei plantelor fura-
jere acordd o importantd deosebita credrii de genotipuri tolerante la seceta, cu
putere de refacere superioard actualelor soiuri existente in culturd, precum si
elaborarii unor tehnologii de culturd adecvate diferitelor conditii climatice din
tara noastrd, In concordantd cu exigentele biologice ale speciilor si soiurilor
folosite(Moga si Mateias, 2000 Moga si Schitea, 2005).
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Cercetarile anterioare au fost orientate n special asupra lucernei si ameste-
curile de lucerna cu graminee perene, la care au fost elaborate tehnologii inten-
sive, eficiente In conditii favorabile de umiditate (M o g a si colab., 1983, 1996;
Moga si Schitea,2005).

In ultimii ani, tara noastra s-a confruntat cu o seceti severd, care a cuprins o
mare parte din suprafata agricold. Acest fenomen s-a manifestat mai puternic
atunci cand la seceta atmosfericd s-a adaugat si cea a solului, iar cantitatea de
apa consumatd de catre plante a fost mai mica decat cea pierdutd prin transpi-
ratia acestora. Aceasta a dus la scaderea productiei vegetale si implicit la scade-
rea productiei zootehnice, precum si la aparitia unor dezechilibre la nivelul
solului si al vegetatiei ierboase.

Avand 1n vedere acest aspect, la LN.C.D.A. Fundulea au fost intreprinse
cercetari menite sa stabileasca unele masuri tehnologice care sa limiteze efectele
negative ale acestui fenomen. Astfel, studiile abordate au inclus si sparceta, o
leguminoasa perena cu insusiri biologice deosebit de valoroase, exprimate prin
productie mare de furaj si valoare nutritiva ridicata, dar si planta amelioratoare
deoarece lasa in sol cantitati mari de substante organice, formeaza un numar
mare de nodozitdti, iar in anii secetosi este capabila sd dea productii de sub-
stantd uscata superioare altor leguminoase furajere.

Obsiga nearistatd este o specie foarte rezistentd la seceta, are un ritm rapid
de crestere in primdvara gi se comportd bine in amestec cu sparceta, cand
productiile obtinute sunt mai mari cu 20-25% decat cele obtinute 1n cultura pura
de sparceta.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Pentru realizarea amestecurilor s-a utilizat material genetic cu insusiri
agronomice superioare §i stabile, creat in programele de ameliorare; la sparcetd
s-a folosit soiul intensiv Splendid, de tip bifera, care este precoce, are o
perenitate de 4 ani si produce mai multe cicluri de recolta pe an, comparativ cu
soiurile de tip communis, care produc o singurd recolta pe an si dau productii
economice doar doi ani. La obsiga nearistata s-a folosit soiul Olga, la raigrasul
peren, soiul Marta si la raigrasul hibrid, soiul Florin.

Pentru realizarea obiectivelor propuse s-au realizat doua experiente: o
experienta bifactoriala: factorul A - epoci de semanat (4, in intervalul 20 august
— 20 septembrie, comparativ cu epoca de semanat in sistem clasic, primavara),
iar factorul B - amestecul furajer cu trei gradudri: bl = sparcetd (70 kg/ha),
obsigd nearistatd (9 kg/ha), raigras hibrid (6 kg/ha); b2 = sparcetd (70 kg/ha),
raigras peren (9 kg/ha); b3 = sparceta (70 kg/ha), obsigd nearistata (9 kg/ha),
raigras peren (6 kg/ha). A doua experientd a fost tot bifactoriald si a cuprins
doua amestecuri furajere: al = sparcetd (70 kg/ha), obsiga nearistata (9 kg/ha),
raigras hibrid (6 kg/ha); a2 = sparcetd (70 kg/ha), raigras peren (9 kg/ha),
raigras hibrid (6 kg/ha), la care au fost urmadrite in dinamica patru epoci de
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recoltare (la inceputul fazei de imbobocire a sparcetei, apoi dupa intervale a cate
7 zile).

La amestecurile constituite din sparcetd, obsiga nearistata, raigras peren si
raigras hibrid, nu s-au folosit ingrasdminte azotate, urmarindu-se stabilirea unui
raport optim de semdnat 1n care sparceta si asigure azotul necesar pe cale
simbiotica, pentru intreg covorul vegetal. S-a fertilizat in exclusivitate cu
ingrasaminte fosfatice in doza de 70 kg fosfor substanta activa/ha.

Suprafata semanata a unei parcele experimentale a fost de 20 m?, iar supra-
fata recoltabila de 8,75 m? Analizele de calitate a furajului efectuate au fost:
unitatile nutritive, coeficientul de digestibilitate, energia netd si proteina digesti-
bila. Calcularea si interpretarea datelor experimentale s-au facut dupa metoda
analizei variantei.

REZULTATE EXPERIMENTALE

Din punct de vedere climatic, anii agricoli n care s-au facut experimentarile
au fost atipici, caracterizati prin temperaturi excesive asociate cu lipsa
precipitatiilor pe perioade lungi de timp, deficitul hidric fatd de normala zonei
(1961-2008) fiind de 79,8 mm in anul 2006 (anul I de vegetatie); 125,8 mm in
anul 2007 (anul II de vegetatie) si de 178,6 mm in anul 2008 (anul III de
vegetatie) (figura 1, tabelul 1). Seceta severa instalatd a condus la aparitia unor
dezechilibre la nivelul solului si al vegetatiei ierboase.
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Fig. 1 — Precipitatiile inregistrate la .N.C.D.A. Fundulea, in perioada 2006-2008
(Rainfall registered at NARDI Fundulea, during 2006-2008)



Valorile indicilor climatici la I.N.C.D.A. Fundulea in perioada 2006-2008
(Values of climatic indices at N.A.R.D.I. Fundulea, during 2006-2008)

Tabelul 1

Precipitatii, mm Temperaturi, °C
Luna Media Normala | Abaterea Media Normala Abaterea
2006 | 2007 | 2008 | 500 2008 |1961-2008 + 2006 | 2007 | 2008 |,00¢ 2008 | 1961-2008 +

I 35,6 30,3 15,0 27,0 31,5 45 3,6 4,1 3.1 08 1,7 0,9
Il 13,0 12,0 2,3 5,1 30,8 25,7 08 3,3 2,4 16 0,6 +1,0
m 413 33,4 21,4 32,0 37,6 5,6 5,2 7,3 8,2 6,9 5,7 +1,.2
v 66,2 49 61,6 44,2 455 13 13,2 115 | 127 12,5 11,9 +0,6
Vv 50,5 21,3 59,9 43,9 59,1 -15,2 21,1 19,3 | 166 19,0 18,0 +1,0
Vi 73,3 18,5 30,6 40,8 70,1 29,3 20,9 241 | 219 22,3 21,6 +0,7
Vil 61,1 60,5 57,5 59,7 71,7 -12,0 22,9 26,9 | 233 24,4 23,6 +13
Vil | 581 84,6 1,6 48,1 51,4 3,3 23,0 239 | 250 24,0 23,1 +0,9
IX 49,4 21,7 59,2 43,4 50,9 75 18,0 16,9 | 16,6 17,2 17,4 0,2
X 15,1 46,2 25,9 20,1 40,4 -11,3 13,1 11,7 | 126 12,5 11,9 +0,6
Xl 19,1 52,7 27,5 33,1 431 -10,0 7,0 3,3 5,8 3,2 41 0,9
X 11,8 62,4 33,3 35,8 42,1 63 18 06 25 12 0,5 +0,7
,\S/Iueré‘l"; 4945 | 4485 | 3957 4422 5743 132,1 11,8 121 | 120 12,0 10,0 +2,0
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Pe media anilor de experimentare, temperaturile au Inregistrat valori
cuprinse intre 22,3 si 24,4 °C in perioada iunie - august si intre -0,8 si 3,2 °C in
perioada de iarna, abaterea fatd de normala zonei avand valori pozitive in
majoritatea lunilor (+1,3 °C in luna iulie). Cea mai ridicatd temperaturd a fost
inregistratd in luna iulie 2007 (+26,9 °C), ceea ce ar putea explica scaderea
productiei de masa verde, in special in perioada in care s-a format recolta la
coasele II si 111, cand plantele au avut o crestere lentd, fapt ce a condus si la
madrirea intervalului dintre cosiri.

Analizand rezultatele experimentale obtinute, se poate constata ca produc-
tiille de substanta uscata realizate la diferite epoci de semanat au fost cuprinse
intre 10,1 si 12,3 t/ha (tabelul 2). Productiile cele mai mici s-au realizat la
variantele semanate la desprimavarare (10,1-10,5 t/ha), iar cele mai mari (10,9-
12,3 t/ha), la variantele semanate dupd tehnologia intensiva, in intervalul 1-10
septembrie. La aceste variante, productia de proteind bruta a oscilat intre 1856
si 1947 kg/ha, intre 8189 si 8870 U.N. si, respectiv, intre 2366 si 2655 kg/ha,
cu 11034-12138 U.N. (tabelul 2).

Semanata din toamna, sparceta a dezvoltat un sistem radicular robust, care a
explorat un volum mai mare de sol ceea ce a condus la solubilizarea unor
cantitdti importante de fosfor, potasiu si calciu.

S-au evidentiat amestecurile constituite din sparcetd (70 kg/ha) + obsigd
nearistata (9 kg/ha) + raigras hibrid (6 kg/ha) si din sparceta (70 kg/ha) + obsiga
nearistata (9 kg/ha) + raigras peren (9 kg/ha), la care sporurile fatd de varianta
martor au fost cuprinse intre 8 si 19% (figura 2).
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Fig. 2 — Rezultate privind productia de furaj la amestecurile constituite din sparceta si graminee
in functie de epoca de semanat. Medie trei ani, 2006-2008
(Results regarding the fodder yield of sainfoin and grasses mixtures depending on sowing time.
Three-years average, 2006-2008).



Rezultate privind epoca de seménat la amestecuri constituite din sparceta si graminee furajere. Fundulea, 2006-2008
(Results regarding the sowing time, at mixtures of sainfoin and grasses. Fundulea, 2006-2008)

Tabelul 2

Evoci Norma de siménta (kg/ha) Productia de substanti uscata (t/ha) Proteina Unitati
poci Sparceti Obsigi Raigras Raigras Anul de vegetatie Media anilor bruta nutritive
de seminat P nearistata peren hibrid 1 11 111 t/ha % (kg/ha) (kg/ha)
20 70 9 - 6 12,8 11,8 10,1 11,6 112 2518 11469
august 70 - 9 - 11,8 11,0 9,9 10,9 108 2366 11103
70 9 9 - 12,6 11,9 10,3 11,6 110 2462 10861
1 70 9 - 6 13,3 12,8 10,7 12,3 118 2616 11917
septembrie 70 - 9 - 12,8 12,3 10,8 12,0 119 2566 12043
70 9 9 - 13,3 12,6 10,6 12,1 115 2599 11465
0 70 9 - 6 13,5 12,2 10,3 12,2 117 2655 12096
septembrie 70 - 9 - 12,9 11,7 10,1 11,6 115 2586 12138
70 9 9 - 13,4 11,9 10,5 11,9 113 2618 11551
20 70 9 - 6 12,8 12,3 9,9 11,7 113 2518 11469
septembrie 70 - 9 - 11.9 1,6 | 98 | 11,1 | 110 2386 11197
70 9 9 - 12,8 12,2 10,2 11,7 111 2501 11034
5 70 9 - 6 9,9 11,0 10,2 10,4 100 1947 8870
Seménat 70 R 9 R 9,3 109 | 100 | 10,1 | 100 1865 8750
primavara
70 9 - 9,5 11,5 10,5 10,5 100 1856 8189
DL 5% 0,3 0,5 0,3 0,4 4 76 344
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Efectul epocii de semanat asupra productiei amestecurilor furajere s-a mani-
festat mai pregnant in anul I de vegetatie, cand productiile de substanta uscata la
amestecurile semanate dupa tehnologia intensiva au fost cu 34-41% superioare
(sporuri de recolta foarte semnificative) amestecurilor seménate dupa tehnologia
traditionala (tabelul 3).

Tabelul 3
Efectul epocii de semanat asupra productiei unor amestecuri furajere
alcatuite din sparceti si graminee furajere, anul I de vegetatie
(Effect of sowing time on yield of some sainfoin and smooth brome mixtures,
first year of vegetation)
Productia de substanta uscata
Specia Semanat S?mf?mat Diferenta
toamna primévara ’
t/ha t/ha t/ha %
Sparceta (70 kg/ha),
obsigd nearistatd (9 kg/ha), raigras 13,5 9,9 3,6 136%**
hibrid (6 kg/ha).
Sparceta (70 kg/ha), -
raigras peren (9 kg/ha). 12.9 9.3 3.6 134
Sparceta (70 kg/ha), obsiga
nearistata (9 kg/ha), 13,4 9,5 3,9 141 %**
raigras peren (9 kg/ha).
DL 5% 0,4 4

In anul I de vegetatie, la realizarea productiei totale participa si raigrasul
hibrid, specie bienala care se regéseste in productie si in anul II de vegetatie, dar
cu o pondere mai redusa.

Productiile mari realizate in anul I de vegetatie, la variantele semanate in
toamna, se pot explica prin faptul ca plantele au fost bine dezvoltate la intrarea
in iarnd, au vegetat mai bine fard strat de zapadd si au suportat mai usor
alternantele mari de temperatura de la zi la noapte.

Productiile medii obtinute la experienta cu epoci de recoltare la amestecul
furajer constituit din sparceta, obsigd nearistata, raigras peren si raigras hibrid
au avut valori intre 11,4 si 12,8 t substantd uscata/ha (tabelul 4).

Productia cea mai mica s-a obtinut in varianta recoltata la Inceputul fazei de
imbobocire a sparcetei, iar cea mai mare, in variantele recoltate dupa 7-14 zile,
indiferent de componenta amestecului furajer, cand sporurile de productie fata
de varianta martor au fost de 6-10%, la substantd uscatd si 17%, la unitati
nutritive (figura 3).

in anul I de vegetatie cantitatea totala de substantd uscata (13,2-13,7 t s.u./ha)
a crescut pana la mijlocul fazei de inflorire, dupd care s-a inregistrat o
diminuare a productiei (12,1-12,3 t s.u./ha). Aceasta se explica prin efectul
negativ al cosirii tarzii, constand In pierderea unor cantitati nsemnate de
frunze si a o parte din lastarii nou formati.



Rezultate privind epoca de recoltare la amestecuri constituite din sparceta si graminee furajere. Fundulea, 2006-2008

(Results regarding the harvesting time of sainfoin and grasses mixtures. Fundulea, 2006-2008)

Tabelul 4

Norma de siminti (kg/ha . Productia de substanti uscata (t/ha) Proteina Unitati
Sparceti Obsiga Raigras | Raigras i’;ﬁftl;:i Anul Media anilor bruta nutritive
nearistati | peren hibrid I 11 I t/ha % (kg/ha) (kg/ha)
la inceputul fazei de 125 | 11,1 | 105 | 114 | 100 2459 11200
imbobocire a sparcetei
dupa 7 zile 13,6 | 127 | 113 | 125 110 2675 12186
70 9 - 6 dupi 14 zile 13,2 12,5 | 11,1 12,3 108 2596 11021
dupa 21 zile 12,1 11,8 10,8 11,6 101 2380 10842
la inceputul fazei de 12,7 | 11,7 | 109 | 118 100 2546 11949
imbobocire a sparcetei
dupi 7 zile 13,9 12,5 11,9 12,8 108 2787 13079
70 - 9 6 dupa 14 zile 137 | 121 | 118 | 125 106 2747 12890
dupi 21 zile 12,3 11,5 11,0 11,6 98 2466 11573
DL 5% 0,9 0,4 0,3 0,5 4 105 482
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Fig. 3 —Rezultate privind productia si calitatea furajului la amestecurile constituite din sparceta
si graminee 1n functie de epoca de recoltare
(Results regarding the fodder yield and quality of sainfoin and grasses mixtures, depending on
harvesting time)

Aceleasi constatari se desprind si atunci cand se ia in considerare cantitatea
de proteind bruta la hectar, care a fost de 2675-2787 kg/ha, la inceputul inflo-
ritului si de 2380-2466 kg/ha in faza de inflorit deplin si cea de unitati nutritive
—de 10842-11573, la Inceputul infloritului si de 12186-13079 U.N. la infloritul
deplin.

In contextul cunoasterii calitatii furajelor, o atentie deosebitd se acorda ex-
primarii valorii nutritive a furajelor. Principalii indicatori determinanti ai calita-
tii furajelor destinate rumegatoarelor sunt: compozitia chimica a furajului, ex-
primata in elemente digestibile si, in masura egala, de consumabilitate. Valoarea
nutritiva a amestecurilor studiate a fost influentata de raportul de semanat si de
compozitia chimica a speciilor din componenta acestora (tabelul 5).

Valorile indicatorilor de calitate ai speciilor din componenta amestecurilor
experimentate, in anul I de vegetatie, in medie pe trei coase, au fost cuprinse
intre 19,81-20,40% P.B. la sparceta si 13,55-15,90 P.B. la graminee; 64-68 C.D.
la sparcetd, respectiv, 61-65 C.D. la graminee; obtindndu-se un furaj cu 0,86-
0,92 U.N.ov, la sparceta si 0,79-0,87 U.N.ov., la graminee.

Extinderea in culturd a speciilor rezistente la secetd au un impact economic
pozitiv asupra producatorilor de furaje, care isi pot asigura necesarul de furaje,
pe aceasta cale cu inputuri mai reduse.



Tabelul 5

Indicatori ai calitatii furajului la amestecuri constituite din sparceti si graminee furajere. Fundulea, anul I de vegetatie
(Indicators of fodder quality at mixtures of sainfoin and grasses. Fundulea, first year of vegetation)

Varianta de amestec

bl b2 b3
Indici de calitate Obsigd nearistata ng?issltg:t;,
Sparceta (9 kg/ha) + Sparceta Raigras peren | Sparceta (9 kg/ha) +
(70 kg/ha) raigras hibrid (70 kg/ha) (9 kg/ha *) (70 kg/ha) o8
(6 kg/ha) raigras peren
(9 kg/ha)
Proteina bruta, % 20,40 13,55 20,04 14,81 19,81 15,90
Reziduu dupa fierberea furajului cu solutie de
detergent neutru (NDF), % 34,55 45,39 34,09 42,52 37,85 41,30
Reziduu dupa fierberea furajului cu solutie de
detergent acid (ADF), % 25,52 27,81 28,30 29,06 29,23 27,75
Coeﬁgentul de digestibilitate al substantei 67 61 63 65 64 65
organice (C.D.so)
Energie netd (EN), kcal 1306 1117 1339 1233 1215 1234
Unitati nutritive (U.N.ov.) 0,92 0,79 0,95 0,87 0,86 0,87
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Pe langd productiile ridicate de furaj care se obtin cu aceste amestecuri
trebuie subliniat faptul ca sparceta, fiind leguminoasa perena, are un rol amelio-
rator asupra solului, nu necesita fertilizare cu azot, in plus elibereaza azot in sol
pentru planta postmergatoare si foloseste azotul levigat in sol la addncimi mai
mari, considerente pentru care se Incadreaza perfect in conceptele moderne de
conservare a mediului si de agricultura ecologica.

CONCLUZII

U Amestecurile furajere alcatuite din sparcetda, obsigd nearistata, raigras
peren si raigras hibrid asigura o productie ridicatd de furaj (11-13 t s.u./ha), cu
o valoare nutritiva buna (0,85-0,95 U.N., 1117-1339 kcal energie netd), cu un
raport energo-proteic optim pentru furajarea animalelor.

U S-au evidentiat combinatiile: sparceta (70 kg/ha) + obsiga nearistata (9
kg/ha) + raigras hibrid (6 kg/ha) si din sparcetd (70 kg/ha) + obsigad nearistata
(9 kg/ha) + raigras peren (9 kg/ha.

U Rezultatele experimentale obtinute justifica extinderea in culturd a
sparcetei si obsigai, in calitate de specii furajere cu comportament superior in
conditii de seceta.

O Cultura acestor amestecuri furajere (adecvate conceptului de agriculturd
ecologicd) se realizeaza cu consumuri reduse de ngrasaminte si fara erbicide,
avand un impact economic pozitiv asupra fermierilor.
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