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Abstract

Romania is an important sunflower producing country of Europe with about one million
hectares/year and over 1.3 millions tones harvested seed. Downy mildew induced by
Plasmopara halstedii, is one of the limiting factors to sunflower production causing up to the
30% yield damage in favourable conditions for this pathogen.

The international set of differentials for the Plasmopara halstedii pathogen races,
together with Romanian ones, have been studied every year at the NARDI Fundulea under
both natural and artficial inoculation. Isolates of this pathogen, proceeded from different
Romania areas cultivated with sunflower have been tested.

Beginning with 2000 year, change of the physiological race spectrum of this pathogen
which produces the downy-mildew, has been noticed. The differentials with resistance genes
Pl, and Pls, are not resisting vs. the new-appeared more virulent races. New races of
Plasmopara halstedii have been identified in South, Eastern and Western Romania,
respectively 310, 330, 700, 710 and 730. These races are present in other countries from
Europe and North America, too.

Resistance breeding to downy mildew has so far been concerned with either major gene
resistance. Their use in breeding do require an effort of backcrossing into different lines.
Taking into consideration the economic importance of this disease for sunflower crop in
Romania, new varieties have to be resistant to all Romanian races of Plasmopara, so
parental lines were backcrossed to introduce new genes.
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INTRODUCERE

Mana florii-soarelui, cauzata de patogenul Plasmopara halstedii (Farl.) Berl.
and de Toni, este una din cele mai pagubitoare boli pentru aceasta planta de cul-
tura, Tn Tntreaga lume. Cu toate ca acest patogen poate fi combatut prin culti-
varea hibrizilor rezistenti §i prin tratamentele cu fungicide, protectia florii-soa-
relui fatd de aceastd boald este Tmpiedicatd de anumiti factori, cei mai impor-
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tanti fiind: marea variabilitate in cadrul patogenului P. halstedii (Gulya si
colab.,1998) si rezistenta sau toleranta acestuia la fungicidele de tip metalaxil
(Albourie sicolab., 1998; Molinero-Ruiz sicolab., 2000).

De-a lungul ultimilor 20 de ani s-au produs mari schimbari Tn cadrul popula-
tiilor acestui patogen, in aproape toate tarile cultivatoare de floarea-soarelui din
lume, mai putin Australia. In Europa, s-a constatat o crestere a numarului de pa-
totipuri ale patogenului, fiecare cu o structura a virulentei, distinctd. In Romania
au fost identificate cinci patotipuri ale acestui patogen, pana in anul 2006 (Pacu-
reanu sicolab., 2006), in ultimii 3 ani fiind identificate inca doua.

Pentru cd marea diversitate in cadrul patogenului influenteaza atat epidemi-
ologia bolii, cat si ameliorarea pentru rezistenta, este necesara identificarea
populatiilor locale ale acestuia si monitorizarea schimbarii acestora, in timp.

Cea mai detaliata descriere a distributiei patotipurilor patogenului Plasmopa-
ra halstedii a fost facuta de Gulya si colaboratorii (2007), care a raportat exis-
tenta a 35 patotipuri ale patogenului, dar numai 12 dintre acestea se disting
printr-o manifestare clara a virulentei.

Metodologia traditionald pentru testarea rezistentei necesita un set de dife-
rentiatori format din genotipuri de floarea-soarelui, acesta permitand identifi-
carea prezentei diferitelor rase in diferite zone de cultura a florii-soarelui.

Realizarea de hibrizi rezistenti la atacul acestui patogen este foarte impor-
tantd. De aceea, amelioratorii sunt intr-o continud cautare de surse de rezistenta
(Streten si colab., 2006). Tn ultimii ani, Radwan si colaboratorii (2004), Tn
Franta si Dussle si colaboratorii (2004), in Germania, au obtinut rezultate foar-
te bune Tn utilizarea markerilor moleculari pentru localizarea genelor PI5 si PI8.

Tn ultimii 3-4 ani, unii cercetatori (Korosi si colab., 2007; Serrano si
colab., 2007; Vear si colab., 2006) au pus in evidenta existenta unui tip de re-
zistenta durabild Tn cadrul unor genotipuri de floarea-soarelui. S-a convenit ca
este recomandat a se merge pe existenta celor doua tipuri de rezistenta in cadrul
aceluiasi hibrid de floarea-soarelui.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Pentru realizarea experientelor privind identificarea raselor patogenului, pre-
zente in cultura florii-soarelui in Romania a fost utilizat setul international de
diferentiatori. Au fost, de asemenea, utilizate mai multe linii de floarea-soarelui
valoroase, care au fost introduse n procesul de conversie pentru rezistenta la
atacul de mana. Au mai fost utilizati o serie de hibrizi de floarea-soarelui, nre-
gistrati in catalogul oficial, pentru determinarea gradului de rezistenta la atacul
patogenului P. halstedii.

Pentru identificarea spectrului de rase ale patogenului au fost colectate plan-
te de floarea-soarelui atacate de mana, din diferite zone cultivate cu floarea-soa-
relui, in tard. Probele respective au fost pastrate in congelator si apoi utilizate
ulterior la obtinerea de suspensii de zoospori pentru efectuarea de infectii artifi-
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ciale. Studiul rezistentei hibrizilor s-a facut in conditii de infectie naturala, Tn
camp, pe parcursul a 3 ani: 2007, 2008 si 2009.

REZULTATE SI DISCUTII

In Roménia, patogenul Plasmopara halstedii a evoluat in privinta cresterii
virulentei, mai ales in ultimii 10 ani, perioada in care au fost identificate 5 rase
noi ale acestuia (figura 1). Daca o perioada foarte indelungati, de aproximativ
35 de ani, au existat numai doua rase ale patogenului, in cultura florii-soarelui
in tara noastra, in 10 ani, patogenul a dezvoltat 5 rase noi, acestea fiind prezente
si in alte zone din Europa.

Pentru identificarea diferitelor rase ale patogenului Plasmopara halstedii, in
diferite zone din tara noastra, a fost utilizat inocul provenit din 7 zone cultiva-
toare de floarea-soarelui. S-au utilizat chiar doua tipuri de inocul provenit din
aceeasi zona (Fundulea). Rezultatele prezentate in tabelul 1 arata ca intre cele
doua tipuri de inocul provenite de la Fundulea exista diferente, astfel ca in cazul
Fundulea 1 sunt prezente doar rasele 100, 300 si 700, iar in cazul Fundulea 2,
sunt prezente inca 2 rase: 310 si 330. Diferentiatorul RHA-274 a mai fost atacat
de mana si in cazul inoculului provenit de la Braila, Cildrasi si Slobozia. Au
mai fost infectate cu mana liniile diferentiatoare PM 17 (in cazurile Braila,
Lovrin si Simnic) si linia HAR — 8 (in cazul izolatelor provenite de la Briila,
Cilarasi, Lovrin, Sloboia si Constanta).
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Fig. 1 — Evolutia raselor patogenului Plasmopara halstedii, in Romania
(The evolution of Plasmopara halstedii races, in Romania)
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Tabelul 1
Rezultatele testirii rezistentei la mani (Plasmopara halstedii) a liniilor de floarea-soarelui
din setul diferentiator pentru rasele patogenului. Fundulea, 2008
[Results of testing of the sunflower differentials set, for resistance to the pathogen
(Plasmopara halstedii) races]

Izolate
— N P . Valu
Linii Fundulea|Fundulea|,, .. <1« .| Lovrin|Simnic| Slobozia . .
diferentiatoare 1 2 Briila Cildrasi (Timis)| (Dolj) |(Talomita) lui Traian
’ *7|(Constanta)
Gradul de infectie (%)
Ad 66 64,7 48,4 49,7 | 443 58,9 | 43,2 39,4 55,7
HA-304 51,3 441 52,7 | 244 339 | 414 32,2 42,7
RHA-266 49,0 454 43,7 | 315 35,8 | 40,7 35,4 443
RHA-274 0,0 3,9 1,3 2,9 0,0 0,0 1,8 0,0
PMI 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PM 17 0,0 0,0 1,9 0,0 3,8 1,3 0,0 0,0
803-1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HAR 8 0,0 0,0 2,2 1,4 3,1 0,0 2,4 1,7
RHA-340 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HA-335 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Rezultatele prezentate in tabelul 2 aratd ca rasele patogenului Plasmopara
halstedii, prezente in toate zonele culticvate cu floarea-soarelui in Romania sunt
vechile rase 100 si 300. Rasele 310 si 330 au fost identificate in zonele Fundu-
lea, Slobozia si Calarasi. Rasa 310 a mai fost identificata in zonele Timis, Braila
si Constanta. Rasa 710 este prezenta in zonele lasi, Timis, Dolj si Braila. Rasa
700 este prezentd numai in zona Fundulea, iar rasa 730 este prezentd in zonele
Timis, lalomita, Constanta, Braila si Calarasi.

Tabelul 2
Patotipurile patogenului Plasmopara halstedii, identificate in cultura florii-soarelui, in Romania
(The patotypes of the pathogen Plasmopara halstedii, identified in the sunflower crop, in Romania)

Patotip
Denumire veche/ 1 2 3 4 6 7 8 D
numire noua
100 300 700 | 730 310 330 710 300

Localitatea
Fundulea 1 X X X X
Fundulea 2 X X X X X X
Podu-lloaiei (Iasi) X X X X
Lovrin (Timis) X X X X X X
Simnic (Craiova) X X X X
Slobozia (ITalomita) X X X X X X
Valu lui Traian
(Constanta) X X X X
Briila X X X X
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| Cilarasi [ x | x | [ x | x | | [ x |

Utilizand diferite surse de rezistenta la atacul patogenului Plasmopara hal-
stedii, au fost introduse diferite gene de rezistenta in unele din liniile de floarea-
soarelui din colectie. Rezultatele sunt prezentate in tabelul 3, sursa de rezistenta
utilizatd fiind in functie de tipul liniei: cu androsterilitate citoplasmatica sau
restauratoare de fertilitate.

Tabelul 3
Rezultatele imbunétitirii unor genotipuri de floarea-soarelui din
colectia I.N.C.D.A. Fundulea, pentru rezistenta la mana
(Results of the improvment for resistance to downy mildew, for some sunflower genotypes,
in Fundulea institute germplasm collection)

Sursa de rezistenti | Numir de linii rezistente
Linii B rezistente la mana (Plasmopara halstedii)
803-1 31
HA-340 19
Populatii in transformare 128
Linii restauratoare de fertilitate, rezistente la mana
SG-861b 27
RHA-340 4
Populatii in transformare 189

Hibrizii comerciali de floarea-soarelui obtinuti la Fundulea sunt rezistenti la
diferite rase ale acestui patogen, comportamentul lor fata de mana florii-soarelui
fiind prezentat in figura 2. Se observa ca gradul de rezistenta a crescut la hibri-
Zii nou creati.
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Fig. 2 - Gradul de rezistenta la mana al unor hibrizi de floarea-soarelui creati la .N.C.D.A.
Fundulea (infectie naturald - medie 3 ani)
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(The degree of resistance to downy mildew of some sunflower hybrids obtained at NARDI
Fundulea; average of 3 years)

CONCLUZII

Q Tn cultura florii-soarelui In Romania au fost identificate, Tn ultimii ani,
mai multe rase noi ale patogenului Plasmopara halstedii, acesta dezvoltand intr-o
perioada relativ scurta (10 ani) cinci rase noi. Noile rase sunt prezente in diferite
zone din sudul, vestul si estul tarii.

U Pentru a fi pregatiti sa infruntam rasele noi ale patogenului, au fost create
linii de floarea-soarelui rezistente, care vor fi utilizate la obtinerea de hibrizi re-
zistenti..

U Noii hibrizi comerciali de floarea-soarelui obtinuti la Fundulea prezinta
un grad ridicat de rezistenta la atacul patogenului Plasmopara halstedii.
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