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Abstract

Evaluation of morpho-physiological and quality traits of winter wheat from the ARDS
Turda collection is a priority in wheat breeding programs, especially to identify useful
germplasm which may be used in the crosses to obtain a large range of genetic diversity for
desired traits. The main purpose of this research is to study the morpho-physiological traits
that may have an influence on winter wheat quality. For this study, 1041 cultivars of
common winter wheat of different origin and representing a large range of agronomic types
were grown in the years 2006 and 2008 at Agricultural Research and Development Station
(ARDS) Turda in the collection in screening nursery. These cultivars were sown on plots,
equal in their size, without replications. The local check variety Ariesan was included from
10 to 10 plots, which resulted in 115 individual plots. Ariesan is an early and productive
variety with good protein and gluten content. The morpho-physiological traits analysed in
the years 2006 and 2008 were: biological yield, number of grain/spike, grain weight/spike,
1000 grain weight, test weight, harvest index (HI), protein content, nitrogen use efficiency
(NUE), wet gluten content and falling number. The protein content is an important factor in
breadmaking quality. For grain protein content we obtained a range of variability between
9.47 and 16.7%. Statistical analyses were made for the 1041 genotypes in winter wheat
collection compared with the 115 plots of check variety Ariesan. Correlation coefficients (r)
were calculated in order to provide a measure of the degree of association for the above
mentioned traits. The results indicate a high variability between the 1041 cultivars in the
common winter wheat collection for all studied characters. Coefficients of variation were
higher in the case of common wheat collection as compared with the check variety Ariesan,
for all characters studied, revealing the expression of large genetic variability for qualitative
characters in the studied collection. The correlation coefficients indicated that there was a
significant and complex relationship between the analyzed characters. The correlation
coefficient between protein content and wet gluten content was 0.72. Protein content is
positively correlated with heading date and negatively correlated with harvest index. This
study allowed the identification of some genotypes with high protein content, associated
with other important agronomical traits.
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INTRODUCERE

Gréul este una din cele mai importante plante alimentare, constituind hrana
pentru 35-40% din populatia globului. Cu privire la suprafetele cultivate si la
productiile obtinute, graul este considerat a doua plantd de cultura dupa orez,
asigurand alaturi de porumb si orez peste jumatate din cerinta globala de calorii
si proteine (Bioversity International, 2007). Datorita faptului ca destinatia
principald a recoltei de grau este fabricarea painii, imbunatatirea calitatii de pa-
nificatie reprezintd un obiectiv prioritar in programele de ameliorare a graului.
Unul dintre obiectivele importante ale programelor de ameliorare pentru calitate
a fost orientat spre cresterea continutului de proteine al boabelor de grau. intre
acestea, un loc deosebit il ocupa cercetarile efectuate la Universitatea Nebraska
(Peterson sicolab., 1992). Din punctul de vedere al ameliorarii graului, cali-
tatea de panificatie reprezinta un obiectiv complex. In primul rand, calitatea pai-
nii depinde direct de calitatea graului ca materie prima si de tehnologia de mo-
rarit §i panificatie aplicatd. La randul ei, calitatea graului reprezintd expresia fe-
notipicd a interactiunii genotipului cu conditiile de mediu si cu tehnologia de
cultura (Saulescu, 1984; Kadar si colab., 1999, 2002). Cu toate ca in
decursul timpului au fost elaborate o multitudine de teste pentru evaluarea dife-
ritilor indici de calitate, realizarea progresului genetic in ameliorarea calitatii gra-
ului Intdmpind o serie de dificultati, unanim recunoscute de catre amelioratori,
care pot fi sintetizate astfel:

» influenta puternica a conditiilor de mediu in exprimarea fenotipica a insu-
sirilor de calitate;

» corelatia negativa dintre productie si continutul de proteina;

» necesitd numar mare de analize care sunt costisitoare si consumatoare de
timp;

> evaluarea indicilor de calitate presupune distrugerea probelor destinate
analizelor, ceea ce reprezintd o piedica in abordarea calitatii in verigi timpurii
ale procesului de ameliorare;

» necesita laboratoare bine echipate cu aparatura costisitoare.

Desi mai greu de evaluat, datoritd cauzelor enuntate mai sus, progresul gene-
tic obtinut in ameliorarea calitatii graului, atdt pe plan mondial, cét si in tara noas-
trd, a contribuit la cresterea valorii agronomice a soiurilor create. Determinismul
genetic al continutului de proteina la grau este dificil de evaluat, datoritd fap-
tului ca are o ereditate scazuta si este foarte puternic influentat de conditiile de
mediu. Studiul insusirilor de calitate la nivelul colectiei de grau ridica o serie de
probleme, legate, pe de o parte, de numarul mare de genotipuri care trebuie tes-
tat, iar pe de alta parte, de particularitatile continutului de proteind ca insusire
complexad, puternic influentata de interactiunile genotip-mediu. Cu toate aces-
tea, Vogel si colaboratorii (1973), analizand 12613 genotipuri din colectia mon-
diala de grau, au gasit o variabilitate a continutului de proteind cuprinsa intre
6,9 si 22,0%. Continutul de proteina al boabelor este cel mai important caracter
de calitate pentru grau fiind supus influentei factorilor climatici, genotipului, dozei
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de fertilizare cu azot, perioadei de aplicare a azotului, rezervei de azot din sol
precum si umiditatii din perioada de umplere a bobului (Uhlen et al., 1998;
Rharrabti etal., 2001).

S-a constatat ca insusirile de morarit si panificatie sunt influentate si de anu-
mite insugiri morfofiziologice ca: sticlozitatea bobului, MMB si masa hectolitri-
ca.

Sticlozitatea bobului este influentatd, in mare masurd, de prezenta azotului si
de disponibilitatea apei, conditiile de climat umed reduc procentual sticlozitatea
bobului (Robinson etal., 1979). Masa a 1000 de boabe si masa hectolitrica,
de asemenea, sunt puternic influentate de conditiile de clima, in special de tem-
peraturile ridicate din fazele finale ale perioadei de umplere a bobului. Corelatii-
le existente intre caracterele de calitate au fost studiate de numerosi cercetatori
(Peterson etal, 1992; Rharrabti et al.,, 2001). Relatiile existente intre
parametrii calitativi sunt de mare interes Tn stabilirea structurii soiurilor pentru o
anumitd zona de culturd a graului si contribuie la orientarea programelor de a-
meliorare in obtinerea de soiuri productive si cu potential calitativ superior.
Aceasta lucrare are ca scop studiul variabilitatii colectiei de grau de toamna de
la S.C.D.A. Turda privind principalele insusiri agronomice si de calitate in ve-
derea identificarii unor genotipuri valoroase pentru programele de ameliorare.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Pentru acest studiu, la S.C.D.A. Turda, Tn anii 2006 si 2008, in colectia de
grau comun de toamna, au fost cultivate 1041, respectiv 1035 de genotipuri de
origine diferita, reprezentdnd o gama diversa de tipuri agronomice. Acest sorti-
ment constituit din soiuri si linii a fost semanat in toamna anului 2005 cu sema-
nitoarea experimentali SCE-8 destinata pentru experiente cu cereale. in anul 2006
recoltatul a fost efectuat manual, recoltdndu-se 200 de spice din fiecare parcela,
dupa care au fost analizate insusirile morfofiziologice si de calitate. Pentru re-
colta 2008, Tn toamna anului 2007 sortimentul a fost semanat manual, pe parcele
individuale fara repetitii, alcatuite din 2 randuri cu lungimea de 2 m si la 25 cm
distanta intre randuri, rezultind o suprafata recoltabila de 1 m?. Din 10 in 10 par-
cele a fost inclus soiul martor Ariesan, acesta totalizand 115 parcele individuale
distribuite uniform n toate blocurile experimentale. Tn timpul perioadei de ve-
getatie au fost efectuate observatii si determinari, dintre care au fost luate in con-
siderare, pentru acest studiu, data Tnspicatului si talia plantelor. La maturitate,
toate parcelele au fost recoltate individual cu secera la 5 cm deasupra solului n
vederea determinarii indicelui de recoltd ca raport intre productia de boabe si
productia de biomasa (boabe + paie). Pe aceasta cale, o parte din paie a fost
pierduta pentru productia biologica, ceea ce genereaza valori mai ridicate ale in-
dicelui de recolta. Materialul recoltat sub forma de snopi a fost cantarit pentru
determinarea biomasei totale, dupa care a fost treierat, iar boabele rezultate au
fost cantarite pentru determinarea productiei de boabe pe parcele. Analizele sta-
tistice au fost efectuate pentru cele 1041, respectiv 1035 de genotipuri in com-
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paratie cu cele 115 parcele ale soiului martor Ariesan. Au fost calculate media
aritmetica (¥), abaterea standard (s), amplitudinea de variatie si coeficientul de
variatie (C.V.) pentru caracterele: numarul de boabe n spic, greutatea boabelor
pe spic (g), masa a 1000 de boabe (MMB) (g), masa hectolitrica (MH) (kg/hl),
continutul de proteina (%) si continutul de gluten umed (%), pentru anul 2006.

Tn 2008, pe 1anga caracterele mentionate anrterior au mai fost luate Tn studiu
urmatoarele caractere: productia de biomasa (g/parceld), productia de boabe
(g/parceld), indicele de recoltd (IR), indicele de utilizare eficientd a azotului
(TUA) si indicele de cadere. IUA a fost calculat ca produs intre procentul de
proteind si indicele de recoltd (Saulescu, 1984). Analiza gradului de asociere
dintre insusirile studiate s-a facut atat prin calculul coeficientilor de corelatie (r),
cit si prin analiza regresiilor. A fost, de asemenea, calculat coeficientul de de-
terminatie (R?), care reprezinti proportia din suma patratelor variabilei depen-
dente ce poate fi atribuita variatiei variabilei independente.

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele obtinute Tn urma analizei genotipurilor din cadrul colectiei de
grau de toamni de la S.C.D.A. Turda in 2006, cu privire la media aritmetica,
abaterea standard, amplitudinea de variatie exprimatd prin limitele minima si
maxima si coeficientul de variatie, pentru caracterele morfofiziologice analiza-
te la cele 1041 de genotipuri comparativ cu cele 115 parcele individuale ale so-
iului martor Ariesan sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Parametrii variabilititii unor caractere morfofiziologice si de calitate la 1041 genotipuri din
colectia de gréu de toamni si 115 parcele ale soiului martor Ariesan. Turda, 2006
(Parameters of variability for some morpho-physiological and quality traits for 1041 genotypes
from winter wheat collection and 115 plots of check variety Ariesan)

Populatia | Abaterea Amplitudinea Coeficient
Caracterul s e Media . . |de variatie
statistica standard | minim | maxim (CV )’
Numarul de 1041 genotipuri 37,75 7,80 18 81 20,66
boabe/spic 115 parcele mt. 29,03 4,10 17 37 14,12
Greutatea 1041 genotipuri 1,48 0,33 0,63 2,85 22,29
boabelor/spic (g) | 115 parcele mt. 1,44 0,24 0,78 1,92 16,66
MMB () 1041 genotipuri 39,27 4,20 21,93 68,76 10,69
115 parcele mt. 49,93 2,97 32,46 54,90 5,94
1041 genotipuri 78,13 3,32 66,6 87 4,24
MH (kg/hl) 115 parcele mt. 78,82 3,31 74,6 84,9 4,19
Continutul de 1041 genotipuri 11,66 0,74 9,47 14,2 6,36
proteina (%) 115 parcele mt. 11,70 0,45 10,57 12,67 3,84
Continutul de 1041 genotipuri 25,60 3,00 16,00 38,2 11,71
gluten umed (%) | 115 parcele mt. 26,86 2,00 22,38 31,48 7,544
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in acelasi mod au fost calculate media, abaterea standard, amplitudinea de
variatie si coeficientul de variatie pentru productia de biomasa, productia de
boabe, IR (indicele de recolta), continutul de proteina, IUA (indicele de utilizare
a azotului), numarul de boabe in spic, greutatea boabelor pe spic, MMB, MH,
continutul de gluten umed si indicele de cadere la 1035 de genotipuri, compa-
rativ cu cele 115 situatii ale soiului martor Ariesan pentru experientele din 2008
(tabelul 2).

Tabelul 2
Parametrii variabilitatii unor caractere morfofiziologice si de calitate la 1035 genotipuri din
colectia de grau de toamna si 115 situatii ale soiului martor Ariesan.Turda, 2008
(Parameters of variability for some morpho-physiological and quality traits for 1035 genotypes
from winter wheat collection and 115 cases of check variety Ariesan)

Populatia Abaterea Amplitudinea Coeficient
Caracterul putatiz Media L - de variatie
statistica standard | minim | maxim (CV )’
E .roldug;i:a 1035 genotipuri 1453,14 442,24 310 2770 30,43
1010g1Ca
(g/pargcelé) 115 parcele mt. 141948 | 376,48 510 2340 26,52
Productia 1035 genotipuri 665,58 207,98 103 1383 31,24
de boabe
(g/parceld) 115 parcele mt. 660,56 183,85 239 1088 27,83
Indicele de | 1035 genotipuri 0,46 0,05 0,26 0,66 10,86
recoltd (IR) | 115 parcele mt. 0,46 0,04 0,32 0,56 8,69
Continut de | 1035 genotipuri 12,26 0,94 9,8 16,7 7,66
proteina 115 parcele mt. 12,50 0,72 10,7 15,6 5,76
Indicele de | 435 genotipuri 5,61 0,64 3,46 8,63 11,40
utilizare a
azotului
(1UA) (%) 115 parcele mt. 5,81 0,56 414 7,30 9,63
Numirul de | 1035 genotipuri 54,23 8,19 27,7 83,7 15,10
boabe/spic 115 parcele mt. 43,83 4,97 33,9 58,5 11,33
Greutatea 1035 genotipuri 2,29 0,42 0,94 3,91 18,34
boabelor/
spic (q) 115 parcele mt. 2,52 0,29 1,82 33 11,50
MMB (g) 1035 genotipuri 42,28 4,86 20,76 58,08 11,49
g 115 parcele mt. 57,48 3,29 47,45 63,93 5,72
1035 genotipuri 75,04 2,71 62,76 82,47 3,61
MH (kg/hl) 115 parcele mt. 74,24 1,99 67,31 78,08 2,68
Continutul de| 1035 genotipuri 33,14 4,63 15,4 43,7 13,97
gluten umed
(%) 115 parcele mt. 35,83 3,05 29,9 38,3 8,51
Indicele de | 1035 genotipuri 278,82 105,66 62 544 37,89
cadere (s) 115 parcele mt. 204,60 51,13 82 311 24,99

Rezultatele prezentate indica o variabilitate considerabild intre cele 1041,
respectiv 1035 de genotipuri cultivate in anii 2006 si 2008 din colectia de grau
de toamna la toate caracterele studiate. Valorile obtinute reprezintd exprimarea
fenotipica a caracterelor analizate. Numai cu o singura determinare efectuata pe
fiecare parcela, efectul genotipului nu poate fi separat de cel al mediului si de
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efectul interactiunii genotip x mediu, astfel ca acea parte a variabilitatii din ca-
drul colectiei de grau este de origine negenetica. Parametrii variabilitatii pentru
cele 115 parcele ale soiului martor Ariesan reflectd tocmai aceasta variabilitate
negeneticd datoratd efectelor de microclimat asociata cu erorile de determinare.
Comparand valorile parametrilor variabilitatii caracterelor luate in studiu pen-
tru cele 1041, repsectiv 1035 de genotipuri din colectia de grau comun cu cele n-
registrate n cazul soiului martor, se constatd cé la nivelul colectiei de soiuri e-
Xistd o importanta variabilitate de naturd genotipicd pentru toate caracterele stu-
diate. Marimea acestei variabilitati poate fi ilustratd de amplitudinea de variatie
mai larga in cazul celor 1041 (1035) de genotipuri decét in cazul soiului martor.
De asemenea, valorile abaterii standard si ale coeficientilor de variatie sunt mai
mult sau mai putin ridicate in cadrul colectiei fatd de valorile acelorasi para-
metri la soiul martor, relevand expresia unei largi variabilitati genetice pentru
caracterele studiate. Tn anul 2006 continutul de protein a oscilat intre 9,47 si
14,2%, iar in anul 2008, intre 9,8 si 16,7%. Portiunea utild a acestei variabilitati
se afla localizatd Intre valoarea medie a caracterului respectiv si limita superi-
oard a sirului de variatie. De aici rezulta posibilitatea identificarii genotipurilor
superioare pentru continutul de proteina si utilizarea lor in crearea de soiuri per-
formante. Distributiile de frecventa ale genotipurilor din cadrul colectiei de grau
de toamna dupa continutul de proteina pentru anii 2006 si 2008 sunt prezentate
n figurile 1 si 2.
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Fig. 1 — Distributia a 1041 de genotipuri din colectia de grau de toamna dupa continutul
de proteina. Turda, 2006
(Distribution of 1041 genotypes from winter wheat collection for grain protein content)
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Fig. 2 — Distributia a 1035 de genotipuri din colectia de grau de toamna dupa continutul
de proteina. Turda, 2008
(Distribution of 1035 genotypes from winter wheat collection for grain protein content)

Se observa ca distributia frecventei genotipurilor din colectia de grau comun
de toamna pentru continutul de proteina aproximeaza curba distributiei normale
pentru cei doi ani. Rezultatele prezentate grafic pun in evidenta existenta unor
grane cu potential genetic superior privind continutul de proteina situate la ex-
tremitatea superioara a curbei, care pot fi utilizate in programele de ameliorare a
calitatii.

Coeficientii de corelatie (r) dintre caracterele analizate pentru anii 2006 si
2008 sunt prezentate in tabelele 3 si 4.

Tabelul 3
Coeficientii de corelatie (r) dintre caracterele morfofiziologice si de calitate la 1041
genotipuri din colectia de griu de toamni. Turda, 2006
[Correlation coefficients (r) between morphophysiological and quality traits for 1041 genotypes in
winter wheat collection]

Numir Greutata Continut |Continut
Caracterul de boabglor/ MMB | MH de. § de gluten
boabe/spic spic (9) (kg/hl) | proteind | umed
) (%) (%)
Numar de boabe/spic 1
Greutatea boabelor/spic (g) |0,87*** 1
MMB (g) -0,04 0,44%%% |1
MH (kg/hl) 0,16  [0,21*** [0,16™** |1
Continut de proteina (%) |0,03 -0,08 -0,21*** |-0,01 1
Continut de gluten umed (%) |-0,19***  |-0,21*** |-0,07  |-0,03 0,69*** |1

*** = semnificativ laP = 0,1%



Tabelul 4

Coeficientii de corelatie (r) dintre caracterele morfofiziologice si de calitate 1a 1035 genotipuri din colectia de grau de toamna (Turda, 2008)
[Correlation coefficients (r) between morphophysiological and quality traits for 1035 genotypes in winter wheat collection. Turda, 2008]

. . . . Greutate Continut
Productia | Productia de  Indicele| Continut Nr.boabe/ | boabe’ | MMB | MH | degluten
Caracterul biologica boabe de proteina IUA ic Spic © (kg/hl) umed
(g/parceli) (g/parceli) | recolta (%) » (@ 9 9 (%)
Productiade boabe 0,03%* 1
(g/plot)
IR -0,06 0,28** 1
(Co/oo?gmut de proteina -0,39%* -0,49%* 037% | 1
IUA -0,30** -0,03 0,79** | 0,26** 1
Numar de boabe/spic | -0,27** -0,26** -0,03 0,27** 0,15** 1
Greutatea 0,14%* 0,10 0090 |013% |019% |077* 1
boabelor/spic (g)
MMB (g) 0,13** 0,10%* 0,18** |-0,14** | 0,09 -0,07 057 |1
MH (kg/hl) 0,29** 0,38** 0,33** | -0,48** 0,04 -0,23** -0,04 0,23** |1
Continut de gluten |4 57,0« 0,40%* 0,17%* | 0,72%* | 0,28%* | 0,23** 014* |-007 |-025% |1
umed (%)
Indice de cadere 0,18** 0,15** -0,07 -0,02 -0,09 -0,03 -0,05 -0,05 0,07 0,01

*= semnificativ la P = 5%
**= semnificativ la P = 1%
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Multe corelatii de acest tip au mai fost prezentate de diferiti autori, eviden-
tiind acelasi tip de relatie intre caracterele corelate (Johnson et al., 1985). Tn-
tre caracterele analizate de noi exista diferite grade de asociere. Este de remar-
cat relatia stransa si semnificativa intre indicele de recolta si indicele de utiliza-
re eficienta a azotului (r = 0,79***). Aceasta corelatie sugereaza ca indicele de uti-
lizare a azotului poate fi considerat un criteriu de selectie valoros in ameliorare
pentru Tmbunatatirea calitatii. Este foarte bine cunoscuta existenta corelatiei ne-
gative dintre productia de boabe si continutul de proteind, care face dificila se-
lectia pentru capacitatea de productie ridicata asociat cu un continut superior de
proteina.

Utilizarea IUA, care, fiind corelat direct cu continutul de proteina (r =
0,26***), creeaza posibilitatea selectiei unor genotipuri cu continut ridicat de
proteina asociat cu o bund productivitate. Corelatia dintre indicele de recolta si
continutul de proteind este prezentata in figura 3. Cu toate ca si in acest caz
exista o corelatie negativa, se constata ca dispersia punctelor in jurul dreptei de
regresie este suficient de mare, ceea ce creeaza posibilitatea identificarii de ge-
notipuri care combina favorabil cele doua insusiri. De asemenea, coeficientul de
determinatie R* = 0,139 sugereaza faptul ci numai 14% din variatia continutului
de proteina este determinata de variatia indicelui de recolta.
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Fig. 3 — Relatia dintre indicele de recolta si continutul de proteina la 1035 de genotipuri
din colectia de grau de toamna. Turda, 2008)
(Relationship between harvest index and protein content for 1035 genotypes
in winter wheat collection)
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Fig. 4 — Relatia dintre indicele de utilizare eficienta a azotului si continutul de proteina
la 1035 de genotipuri din colectia de grau de toamna. Turda 2008
(Relationship between nitrogen use efficiency and protein content for 1035 genotypes
in winter wheat collection)

Relatia dintre TUA si continutul de proteina este ilustrata in figura 4. Se
constata ca de aceasta data relatia dintre IUA si continutul de proteina este des-
crisd de o dreapta cu panta ascendenta. Totusi, cele doud insugiri manifesta un
grad ridicat de independenta privind variatia lor. Astfel, coeficientul de determi-
natie 1° = 0,069 arata ci doar cca 7% din variatia continutului de proteini de-
pinde de variatia [UA.

Figura 5 prezinta asocierea existenta intre masa hectolitrica si continutul de
proteind. Si in acest caz relatia dintre cele doua insusiri este data de o regresie
liniard cu panta accentuat negativa. Intr-adevar valoarea coeficientului de deter-
minatie (r*= 0,229) indici faptul ca aproape un sfert din variatia continutului de
proteind este determinatd de variatia masei hectolitrice. Au fost identificate ca-
teva genotipuri (cele incercuite pe grafic) care combina favorabil cele doud in-
susiri (tabelul 5).

Pe baza cercetarilor efectuate au fost identificate surse de germoplasma cu
continut ridicat de proteina si gluten care intrunesc si alte caractere valoroase
pentru ameliorarea calitatii recoltelor de grau. Soiurile prezentate se remarca prin
continut ridicat de proteind in cei doi ani, a-vand totodata bine exprimate unele
elemente de productivitate ca MMB si masa hectolitrica.
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Tabelul 5
Genotipuri identificate in anul 2008 in colectia de griu de toamni care combini favorabil
continutul de proteina si masa hectolitrica
(Genotypes of winter wheat collection identified in 2008 , with high protein content
with test weight)

Genoti Continut de Masa hectolitrica
P proteini (%) (kg/hl)
T 22-93 (Flamura 85/Dropia) 15,1 75,88
T 48-94 (Fontezuela/ 2* Fundulea 4) 15,1 74,87
Nikon 15,0 73,33
SGS-1511-99 14,8 73,35
11280-94 14,5 74,92
Parker 14,5 74,42
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Fig. 5 — Relatia dintre masa hectolitrica i continutul de proteina la 1035 de genotipuri
din colectia de grau de toamna. Turda, 2008
(Relationship between test weight and protein content for 1035 genotypes
in winter wheat collection)

In figura 6 este prezentata relatia dintre continutul de proteine si gluten umed
la genotipurile studiate din cadrul colectiei de grau de toamna in anii 2006 si
2008 la Turda. Se observa relatia foarte stransa intre cele doud Insusiri, dupa
cum arati si valoarea coeficientului de corelatie (r = 0,72***). In acelasi timp,
conditiile de mediu din 2008 au avut un efect mai favorabil in acumularea de
substante proteice, acest fapt fiind confirmat si de lungimea dreptei de regresie
care este mai mare comparativ cu dreapta de regresie din 2006. Se remarca, de
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asemenea, influenta puternica a conditiilor climatice din cei doi ani experimen-
tali asupra continutului de proteina si gluten, fapt ce se reflectd si in comporta-
mentul diferit al soiurilor.
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y=3.5191x-10.026
R#=0516
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y =2.802x- 7.0641
R#=0473
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w
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Fig. 6 — Relatia dintre continutul de proteine si gluten umed la genotipurile din colectia
de grau de toamna. Turda, 2006 si 2008
(Relationship between protein and wet gluten content for the genotypes
in winter wheat collection)

Pe baza distributiei continutului de proteine pe cei doi ani, genotipurile se
grupeaza in patru grupe (figura 7). Dupa cum se observa, grupa IV contine ge-
notipurile superioare mediei celor doi ani. Genotipurile Tncercuite si identificate
au realizat cel mai mare continut de proteine, ca urmare pot fi recomandate ca
surse bogate pentru ameliorarea calitatii graului.

In acelasi mod au fost grupate genotipurile din colectia de grau de toamna si
pentru continutul de gluten umed (figura 8). Fata de media celor doi ani (2006 si
2008) cele cuprinse in careul 1V s-au dovedit superioare privind continutul de
gluten umed. Dintre acestea, cele mai bune (incercuite pe grafic) pot reprezenta
surse valoroase de gene in ameliorarea calitatii de panificatie. Este de subliniat
faptul ca intre sursele remarcate pentru continut de proteind se regisesc unele
genotipuri valoroase si pentru gluten umed.
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Fig. 7 — Gruparea genotipurilor din colectia de grau de toamna dupa continutul de proteine.
Turda, 2006 si 2008
(Grouping of genotypes for protein content from winter wheat collection)
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Fig. 8 — Gruparea genotipurilor din colectia de grau de toamna dupa continutul de gluten umed.
Turda, 2006 si 2008
(Grouping of genotypes for wet gluten content from winter wheat collection)
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CONCLUZII

O Rezultatele obtinute indica 0 gama larga de variabilitate pentru caracterele
analizate atat Tn anul 2006, cat si Tn 2008. Aceasta variabilitate se refera la ex-
presia fenotipica a caracterelor studiate asa ncét ea include si o parte de variabi-
litate negenetica datorata interactiunii genotip X mediu, care au avut o influenta
puternica asupra caracterelor studiate. Comparatia cu variabilitatea inregistrata
in cazul soiului martor Ariesan demonstreaza marimea acestei variabilitati de
natura negenetica. Pentru toate caracterele analizate este evidentd o portiune
mai mare sau mai mica de variabilitate datorata genotipului.

O Avand in vedere accentul pus in aceastd lucrare pe variatia caracterelor
calitative s-a procedat la reprezentarea distributiei de frecventa a continutului de
proteina pentru genotipurile studiate in anii 2006 si 2008, constatand ca in toate
cazurile a fost, mai mult sau mai putin, aproximata distributia normala.

3 Curba distributiilor de frecventa pentru continutul de proteina in cei doi
ani experimentali pune in evidenta un numar mare de genotipuri cu un continut
de proteina superior mediei. Au fost evidentiate genotipurile cu cel mai mare
procent de proteina in 2008, la care se constata ca intrunesc si alte caractere va-
loroase pentru calitate.

O3 Coeficientii de corelatie evidentiaza existenta unor legaturi semnificative
directe sau inverse intre caracterele studiate. Este demn de subliniat faptul ca in-
tre IUA si continutul de proteind existd o corelatie pozitiva, astfel ca prin utili-
zarea IUA, drept criteriu de selectie, se poate intrevedea realizarea in ameliorare
a unor progrese concomitente atat pentru productia de boabe, cat si pentru conti-
nutul de proteina.

O Analiza regresiilor intre indicele de recolta si procentul de proteina arata
ca relatia negativa data de coeficientul de regresie nu este chiar atat de puter-
nica, coeficientii de determinatie (R?) indicand faptul ¢ numai cca 12% din vari-
atia indicelui de recolta determina variatia continutului de proteina. Prin urmare,
exista suficient de multe exceptii de genotipuri care combina un indicele de re-
colta ridicat cu un continut de proteina superior. Faptul ca regresia intre indicele
de utilizare a azotului si continutul de proteina este descrisa de o dreapta cu pan-
ta pozitiva, permite utilizarea [IUA pentru selectia unor genotipuri cu continut ri-
dicat de proteina asociat cu capacitate de productie superioara.

O Cercetarile efectuate au oferit posibilitatea identificarii unor surse de ger-
moplasma cu continut ridicat de proteina si gluten care intrunesc si alte carac-
tere valoroase pentru ameliorarea calitdtii recoltelor de grau.
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