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Abstract

This paper presents a study regarding the oil content in five groups of single cross maize
hybrids resulting from a cross between inbred tester lines and isonuclear inbred lines.
Experiments were carried out at ARDS Turda during 2009 and 2010. These hybrids were
also tested for their general and specific combining ability, in order to identify those
isonuclear inbred lines that show potential use in breeding programs for oil content
improvement. The experimental model was polifactorial and included five comparative
trials from which two TC 209 and TC 243 had 28 plots and TC 221, TB 367 and D 105 with
21 plots. For the chemical analysis 50 g of maize kernels were weighed from the average
probes and were finely ground. The resulting maize flour was used to determine the oil
content. The chemical analyses were performed on samples obtained from self-pollinated
maize ears, and open-pollinated maize ears, with INSTALAB 600. The results of this
comparative trials revealed the proportion of the cytoplasmatic effects, additive effects of
the testers and relatively close cytoplasm x nucleus interactions. Our findings revealed that
nuclear genes played a great role in the variance of oil content, but the cytoplasmatic and
nucleo-cytoplasmatic interactions are also important.

Key word: oil content, isonuclear inbred maize lines, genetic variance, general and specific
combining ability.

Cuvinte cheie: continut de grasimi, linii consangvinizate isonucleare de porumb, variantd
genetica, capacitate de combinare generala si specifica.

INTRODUCERE

Porumbul este una din cele mai importante plante de culturda, datorita
productivitatii ridicate si multiplelor sale intrebuintari in hrana oamenilor,
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furajarea animalelor si ca materie prima in diverse industrii (Vasilica, 1991,
citatde Muntean sicolab., 2008).

Boabele de porumb se folosesc 1n industrie pentru obtinerea spirtului,
amidonului, dextrinei, glucozei si a altor produse (substante plastice, clei,
acetona, coloranti etc.), iar din embrioni se extrage un ulei dietetic de buna
calitate ce previne acumularea colesterolului in sange (Muntean si colab.,
2008).

Uleiul de porumb reprezintd o potentiald sursd de obtinere a biodieselului,
dar se utilizeaza si in alte scopuri industriale cum ar fi fabricarea sapunului,
vopselelor, nitroglicerinei, insecticidelor si a diferitelor produse farmateutice
(http://en.wikipedia.org).

Avéand in vedere importanta marimii embrionului 1n sporirea continutului de
grasimi, fenomenul este corelat cu marimea boabelor si implicit In ereditatea
fenomenului sunt implicate si actiuni de natura citoplasmatica (Alexander si
Creech, 1977, Cosmin si colab., 1993). Cresterea valorii nutritive a
boabelor de porumb este posibild prin utilizarea metodelor genetice si
tehnologice (Has si colab., 2004).

Winter (1929, citat de Lambert, 2001) a fost primul cercetator care a
realizat evaludri statistice privind variabilitatea continutului in grasimi la liniile
de porumb de Ila Illinois. Sprague si Brimhall (1949, citati de
Lambert, 2001) au fost primii care au evaluat generatiile segregante, care au
implicat Incrucisari IHO, ILO si linii consangvinizate obisnuite, pentru a
determina ereditatea continutului in grasimi la porumb. Analizand o incrucisare
dialeld in cadrul liniilor de la Illinois, s-a constatat dominanta atat pentru
continutul ridicat, cat si pentru continutul scdzut de grasimi (Dudley si colab.,
1977). Estimdrile variantei genetice totale pentru continutul de grasimi la
porumbul Reid Yellow Dent nu au relevat o variantd geneticad de dominanta, ci
in mare parte o varianta genetica aditiva (Miller si colab., 1981).

Sursele de Tmbunatatire a continutului de grasimi in boabele de porumb pot
fi: populatii locale, populatii sintetice, linii consangvinizate.

S-a considerat necesar sa se analizeze in ce masurd sursele diferite de
citoplasma pot influenta continutul de grdsimi al liniilor consangvinizate
isonucleare ,per se”, dar si modul in care aceste linii consangvinizate
isonucleare pot transmite, in cazul in care sunt utilizate ca forme materne,
continutul de grasimi in boabele de porumb.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

In anul 2008, cinci grupe de linii isonucleare (in fiecare grupa o linie
consangvinizate elita si sase linii surori pe tipuri de citoplasma normala diferita)
au fost inrucigate cu patru sau trei linii consangvinizate tester pentru a realiza
sisteme experimentale care sa permita testarea rolului citoplasmelor, testerilor si
interactiunile citoplasme x testeri. Liniile consangvinizate isonucleare au fost
folosite ca forme parentale materne.
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In anii 2009 si 2010 testdrile au fost studiate in culturi comparative de
orientare; in ambii ani experimentali, s-au facut autopolenizari in fiecare hibrid
de testare pentru analize chimice. Modelul experimental utilizat este unul
polifactorial alcatuit din cinci culturi comparative din care doua culturi TC 209
si TC 243 cu 28 de variante si trei culturi cu TC 221, TB 367 si D 105 cu 21 de
variante. Fiecare varianta a fost alcatuita din doua randuri cu o lungime de 5 m,
distanta intre randuri de 70 de cm, distanta intre plante pe rand de 23,7 cm, cu
23 de plante pe rand, realizdndu-se o densitate de 60000 de plante/hectar.

Din parcelele de observatii au fost recoltati in trei repetitii stiuletii de la cate
10 plante. Fiecare probd a fost pusad intr-un siculet de panzad si uscatd in
uscdtorul de porumb. Cu stiuletii autoploenizati recoltati pentru analizele
chimice s-a procedat la fel.

Pentru analiza boabelor din probele medii s-au cantarit cate 50 g boabe care
au fost macinate fin cu moara de laborator. Faina rezultatd a fost folosita la
determinarea continutului boabelor In grasimi. Determinarile au fost facute cu
aparatul INSTALAB. Analizorul NIR INSTALAB 600 utilizeaza ca principiu
de masurare reflectanta n infrarosu apropiat i analiza statististica a datelor
pentru a determina concentratia diferitilor compusi dintr-o anumita proba. Este
cunoscut faptul ca anumiti compusi absorb energia luminoasd la anumite
lungimi de unda. Astfel umiditatea poate fi determinati la lungimea de unda de
1.94 pum apropiatd de IR-infrarosu (NIR), proteinele la lungimea de unda de
2,18 um iar lipidele la lungimile de unda de 2,31-2,33 um. Analiza probelor se
face pe baza iradierii acestora cu un fascicul luminos cu o lungime de unda
apropiatd de infrarosu (http://dickery-john.com/product/instalab.600/).

REZULTATE SI DISCUTII

Liniile isonucleare studiate (cate sapte din fiecare grupd) au fost obtinute
prin transfer al nucleului pe tipuri de citoplasme diferite prin 9-10 incrucisari
backcross. S-a considerat ca in acest fel transferul s-a realizat In proportie de
99,9% 1intre liniile isonucleare din cadrul aceleasi grupe, existand doar diferente
intre factorii genetici pozitionati in citoplasma si eventuale interactiuni dintre
factorii genetici nucleari si cei citoplasmatici.

Studiul continutului de grasimi s-a realizat in doud conditii: din boabe
provenite din autopoleniziri si din boabe provenite din polenizare libera.
Teoretic, continutul de grasimi ar trebui sa fie putin influentat de acest aspect
intrucat grasimile provin in proportie de 83% din embrion, deci cel putin 50%
din ereditatea acestui component este sigurd prin gametii formei materne.
Totusi, la polenizarea controlatd aportul panusilor la fotosintezd este practic
inexistent, din cauza pungii de polenizare. in schimb, polenul striin, la
polenizarea liberd, poate contribui la schimbarea in plus sau in minus a
continutului de grasimi, in functie de gametul patern care contribuie la
polenizare.
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In tabelele 1 si 2 sunt prezentate rezultatele pentru grupul de linii TC 221 (cu
valoarea medie a continutului de griasimi cea mai redusa, 4,9%) si, respectiv,
pentru grupul de linii isonucleare TB 367 (cu valoarea continutului de grasimi
cea mai ridicata 6,0%).

La liniile consangvinizate isonucleare din grupul TC 221 (tabelul 1) in
conditii de autopolenizare media continutului de grasimi pe cei doi ani
experimentali a fost de 4,7%; in anul experimental 2009 media a fost de 4,9%,
iar in 2010 de 4,5%. In conditii de polenizare libera continutul mediu de grasimi
a fost de 5%, cu diferente mai ridicate Intre cei doi ani experimentali.

Media pentru linia generatoare de grupa din cei doi ani experimentali pentru
cele doud conditii de producere a boabelor pentru analize a fost de 4,3%. Fata
de acest genotip, considerat martor, continutul de grasimi la liniile isonucleare
s-a imbunatatit, in valori absolute cu 0,4% TC 221(cit. K1080) pand la 1%
TC 221 (cit. T 248).

Valori ridicate pentru continutul de grasimi au fost inregistrate si pentru
TC 221 (TC 208) 5,2%, TC 221 (cit. TC 209) 4,9%. Se poate concluziona ca
utilizarea unor citoplasme provenite de la liniile consangvinizate T 248, TC 208
si TC 209 a condus la imbunatatirea semnificativa a continutului de grasimi la
linia consangvinizata TC 221.

Tabelul 1

Continutul de grasimi la liniile consangvinizate isonucleare de porumb derivate din linia
TC 221 prin transfer pe diferite citoplasme la S.C.D.A. Turda, in perioada 2009-2010
(The oil content for the isonuclear inbred lines derived by transfering the nucleus of TC 221
maize inbred line on different citoplasms at ARDS Turda, during 2009-2010)

Continutul de grasimi la Continutul de grasimi la

boabe provenite din boabe provenite din Mefha pe tlp,
- s X oo de citoplasma
Linia autopolenizari polenizare libera

consangvinizata % % .
isonucleara fati de fata de | COnti- | valoa-
20092010 | media | . . 2009|2010 |media| .. nut rea

linia linia .
TR ... oo (mediu| rel

initiala initiala

TC 221 (mt.) 48 1 35| 42 100,0 | 43 | 45| 44 | 100,0 | 43 | 100,0

TC221 (cit. T248) | 5,0 | 5,5 [5,2***| 126,1 | 53 | 5,5 [54*%*% 1228 | 53 | 1244

TC 221 (cit. TC243)| 53 | 4,8 [5,0***| 121,3 | 3,7 | 5,5 | 46 | 1042 | 48 | 1125

TC 221 (cit. TC208)| 4,9 | 43 | 4,6 110,8 | 4,9 | 6,7 |5,8***| 132,6 | 5,2 | 122,0

TC 221 (cit. TC209)| 4,8 | 42 | 45 108,1 | 4,0 | 6,8 [54%** 1231 4,9 [ 1158

TC 221 (cit. K 1080)| 4,9 | 4,6 | 47% | 1141 | 42 | 49 | 46 | 1044 | 47 | 109,1

TC 221 (cit. TC316)| 5,0 | 49 [ 49*%*F | 1189 | 48 | 49 | 48 | 1099 | 49 | 1143

Media liniilor

isonucleare 49 | 4,5 4.7 45 | 55 5,0 49
DL (P=5%) 0,5 0,5
DL (P=1%) 0,6 0,7

DL (P=0,1%) 0,8 0,8
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in tabelul 2 sunt prezentate rezultatele analizelor pentru continutul de
grasimi la grupul de linii isonucleare TB 367. Media pentru acest grup de linii
pentru continutul de de grasimi a fost cea mai ridicatd din cele cinci gupe
studiate.

Intre cele doud modalititi de producere a boabelor au fost diferente mai
reduse decat in cazul liniilor analizate anterior; pentru boabele provenite de sub
izolatori media celor doi ani exprimentali a fost de 6 %, iar pentru boabele
provenite din polenizare libera de 5,9%.

Fata de linia consangvinizatd generatoare a grupei de linii isonucleare
TB 367, linia martor la care s-a inregistrat un continut de grasimi de 5,6%, in
cazul a trei linii isonucleare TB 367 (cit. TC 209), TB 367 (cit. TC 208) si
TB 367 (cit. TC 221) s-au inregistrat urmatoarele valori ale continutului de
grasimi: 6,4%, 6,3%, 6%. Aceste valori ne permit sa afirmam ca aceste
genotipuri pot fi considerate bogate in grasimi. Analiza diferentelor pe cele
doua tipuri de pregatire a materialului studiat indica diferente statistic asigurate
pentru liniile isonucleare bogate in grasimi.

Tabelul 2

Continutul de grasimi la liniile consangvinizate isonucleare de porumb derivate din linia
TB 367 prin transfer pe diferite citoplasme la S.C.D.A. Turda, in perioada 2009-2010
(The oil content for the isonuclear inbred lines derived by transfering the nucleus of TB 367
maize inbred line on different citoplasms at ARDS Turda, during 2009-2010)

Continutul de grasimi Continutul de grasimi . .
’ D ’ D Media pe tip
la boabe provenite din la boabe provenite din . <
- s . . de citoplasma
Linia autopolenizari polenizare libera
consangvinizati % % " .
isonucleari fati de fati de | €O | VA0

2009 | 2010 | media 2009 | 2010 | media nut rea

linia linia .
e 1 . .. 1~ |mediu| rel.
initiala initiala

TB 367 (mt.) 6,1 | 57| 5,9 100,0 | 5,8 | 4,7 5,3 100,0 | 5,6 | 100,0

TB 367 (cit. T248) | 5,4 | 6,1 | 5,8 972 | 53 | 56 | 55 | 1032 | 5,6 | 100,0

TB 367 (cit TB329)| 5,5 | 5,8 | 5,7 95,8 | 5,0 | 7,3 |6,2***| 116,5 | 5,9 | 105,5

TB 367 (cit TC208) | 6,2 | 6,6 | 6,4% | 1079 | 5,1 | 7,2 |6,1*¥*¥*| 1159 | 6,3 | 111,7

TB 367 (cit TC221)| 6,0 | 5,8 | 59 99,7 | 5,7 | 6,7 |6,2*¥**| 117,1 | 6,0 | 107,9

TB 367 (cit TC209)| 6,4 | 6,0 | 6,2 | 104,6 | 7,9 | 53 |6,6¥**| 1250 | 6,4 | 114,2

TB 367 (cit K2051) | 6,5 | 6,5 | 6,5%¥*| 109,9 | 5,6 | 5,1 53 | 101,0 | 5,9 | 1057

Media liniilor

isonucleare 6,0 | 6,1 6,0 58 1 6,0 5,9 6,0
DL (P=5%) 0,5 0,5
DL (P=1%) 0,6 0,7

DL (P=0,1%) 0,8 0,8
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In tabelul 3 este prezentata analiza variantelor pentru continutul de grasimi la
cele cinci grupe de testare pentru stiuletii autopolenizati. Intre cele cinci grupe
de testare sunt diferente la gradele de libertate deoarece testarea pentru grupele
de linii TC 209 si TC 243 s-a facut cu patru testeri, iar pentru grupele de linii
isonucleare TB 367, TC 221 si D 105, doar cu trei testeri.

Pentru toate cele cinci grupe de testare s-au inregistrat intre genotipuri
diferente distinct semnificative statistic.

Citoplasmele au asigurat diferente semnificative statistic in patru din cele
cinci grupe de testare, punandu-se in evidentd rolul citoplasmelor in
diferentierea genotipurilor. Cele mai ridicate valori ale variantei au fost
inregistrate pentru testeri, valori mai reduse, dar semnificative statistic s-au
inregistrat si pentru interactiunile nucleo-citoplasmatice.

Ponderea factorilor implicati in varianta continutului de grasimi (dupa
Lein, citat de Ceapoiu, 1968) in cazul stiuletilor autopolenizati este
prezentata in figura 1.

Influenta citoplasmelor asupra variantei a fost cuprinsa intre 1 si 58%. Cum
era de asteptat, ponderea testerilor a fost mai ridicatd si cuprinsa intre 16% la
grupa testarilor liniei TB 367 si 96% la testarile liniei TC 243; valori destul de
ridicate ale interactiunilor citoplasme x nucleu s-au inregistrat la testarile grupei
de linii TB 367 (26%) si de 30% pentru testarile grupului de linii D 105.

Analiza variantei pentru continutul de grasimi in boabele obtinute prin
autopolenizare la liniile isonucleare de porumb la S.C.D.A. Turda, in perioada 2009-2010
(The variance analyses of oil content for the self-pollinated kernels of isonuclear maize inbred
lines tested at ARDS Turda, during 2009-2010)

Tabelul 3

Linii Linii Linii Linii Linii
Cauza variabilititii |GL lsc;{lélczlgz;re ls?l{lélczl:gre GL ls?;lélczlezzzlnre 15(2;1}1312231‘6 lsogulc(l)esare

SP 52 SP s> SP 52 SP 52 SP 52
Ani experimentali (A)| 1{ 0,05 0,05 0,00 0,00] 1] 9,45| 9,45** 0,52| 0,52{0,46] 0,46
Genotipuri 27|27,75|1,03*%%40,36| 1,49**| 20| 6,16| 0,31**| 5,54| 0,28]| 6,08 0.,0%*
Citoplasme (C) (6)| 1,95|0,33**| 0,27 0,04| (6)| 1,88| 0,31**| 3,20|0,53**| 0,81|0,14**
Testeri (T) (3)[24,39|8,13**| 3863|12,88**| (2)| 3,52| 1,76**| 0,88| 0,44%*|3,46|1,73**
Interactiune ( CxT)  [(18)| 1,41| 0,08* 1,47| 0,08*(12)| 0,75 0,06| 1,46| 0,12|1,81| 0,15
Interactiune (AxT) 3| 045 0,15 0,96 0,32**| 2| 0,76 0,38| 0,55| 0,28|2,44|1,22%*
Interactiune (AxC) 6| 1,75(0,29**| 1,13| 0,19**| 6| 4,23| 0,70**| 0,74| 0,12|2,28|0,38**
Interactiune (AxTxC) | 18| 1,83|0,10%*| 3,34| 0,19**| 12| 1,04 0,09|2,49| 0,21*|1,73| 0,14
Repetitii (R) 2| 0,36| 0,18] 0,01 0,00 2|047( 0,23/0,39| 0,19/0,22| 0,11
Eroarea A 2| 0,09 0,04 0,04 0,02 2/0,07 0,04/ 0,27, 0,14{0,38 0,19
Eroarea T 12| 1,27 0,11| 0,38 0,03 8| 1,15 0,14| 1,00 0,13]0,25| 0,03
Eroarea C 96| 4,37 0,05| 4,47 0,05 72| 7,38 0,10| 7,24| 0,10{7,52| 0,10
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Linii isonucleare TC209 Linii isonucleare TC221
12
5 7 31

88 57
Linii isonucleare TC243 Linii isonucleare D105

4 1 13

I 30

57
96

Linii isonucleare TB367

26

16

Fig. 1 - Ponderea factorilor implicati in varianta genetica a continutului de grasimi pentru liniile
isonucleare determinata in boabele obtinute prin autopolenizare (1. citoplasme, 2. testeri,
3. interactiunea testeri x citoplasme)
(The proportion of each factors involved in genetic variance of oil content for the self-pollinated
isonuclear inbred lines kernels: cytoplasms, 2. testers, 3. interaction testers x cytoplasms)

Analiza variantei pentru continutul de grasimi la hibrizii din testarea liniilor
isonucleare provenite din stiuleti cu polenizare liberd este prezentatd in tabelul
4. Si 1n acest caz, diferentele dintre continutul de grasimi dintre cei doi ani
experimentali sunt distinct semnificative statistic, relevand importanta
conditiilor climatice Tn manifestarea acestui caracter. Interactiunile dintre anii
experimentali releva, de asemenea, implicarea conditiilor anilor experimentali
in diferentele continutului de grasimi. Si la stiuletii cu polenizare liberd s-au
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inregistrat diferente semnificative statistic intre genotipurile studiate in cazul
testarilor tuturor celor cinci grupe de linii isonucleare.

Varianta pentru influenta testerilor a avut cele mai ridicate valori absolute,
fiind semnificativd 1n patru din cele cinci situatii studiate, interactiunea
citoplasme x testeri a fost, de asemenea, cu valori semnificative statistic.

In figura 2 este prezentati ponderea factorilor implicati in varianta
genotipica a continutului de grasimi (polenizare liberd). Ponderea citoplasmelor
a fost cuprinsa intre 4% la grupa liniillor TC 243 si 41% la grupa liniilor
TC 221, a testerilor, 2% la grupa liniillor TB 367 si 89% la grupa liniilor
TC 243; interactiunile ,,citoplasme x nucleu” au avut o pondere cuprinsa intre
7% la grupa liniilor TC 243 si 66% la grupa liniilor TB 367.

Tabelul 4

Analiza variantei pentru continutul de griasimi in boabele obtinute prin polenizare liberi la
liniile isonucleare de porumb la S.C.D.A. Turda, in perioada 2009-2010
(The variance analyses of oil content for the open-pollinated kernels of isonuclear maize inbred
lines tested at ARDSTurda, during 2009-2010)

Linii Linii Linii Linii Linii
Cauza GL isonucleare isonucleare GL isonucleare | isonucleare | isonucleare

variabilitatii TC 209 TC 243 TC 221 TB 367 D 105

SP s SP s SP s SP s SP s?

Ani

experimentali| 1 |12,05(12,05%*(37,24|37,24%+| 1 (24,89(24,89%*| 18,75 |18,75%*|15,37|15,37%*

A)

Genotipuri | 27 |10,47| 0,39** [28.97| 1,07** | 20 | 9,67 | 0,48** | 8,20 | 0,41%* | 4,38 | 0,22%*

(CC‘;"plasme (6) ] 0,88 | 0,15%* | 1,14 | 0,19%* | (6) | 4,00 | 0,67** | 2,61 | 0,44** | 0,60 | 0,10

Testeri (T) | (3) | 7,12 | 2,37** [25,81] 8,60** | (2) | 1,15 | 0,57** | 0,15 | 0,08 |2,22] 1,11%*

Egﬂf%cwne (18)] 2,48 | 0,14%* | 2,03 | 0,11 |(12)[ 4,53 | 0,38** | 5,43 | 0,45%* [ 1,57 | 0,13*

Interactiune | 3| 41 1o 14%% [ 061 | 020 | 2 |3.34]1.67%% | 1,06 | 0.53 |0.57|0.28%

(AXT)

Interactiune | ¢ | 30 1 0gxx | 0.83 | 014 | 6 |2.17]036%* | 338 | 0.56** | 0,75 | 0,13

(AxC)

Interactiune |\ o 5 6o | 15%% | 422 | 0.23%* | 12 | 243 | 020% | 3.45 | 0.29%* | 2,89 | 0.24%*

(AxTxC)

Repetitii (R) | 2 | 0,02 | 0,01 |0,00]| 0,00 | 2 [020| 0,10 |035] 0,17 |0,01| 0,00

Eroarea A | 2 [ 0,09 | 0,04 |0,13] 0,07 | 2 [005] 0,02 |0,03]| 0,02 |0,09| 0,04

Eroarea T | 120,13 | 0,01 |0,83] 0,07 | 8 [027] 0,03 | 1,40 0,18 |0,21| 0,03

EroareaC | 96 | 1,87 | 0,02 [6,09| 0,06 |72 [641| 0,00 [942| 0,13 |4,80]| 0,07
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Linii isonucleare TC209 Linii isonucleare TC243
7% 4%
8%
24%
68%
89%
Linii isonucleare TC221 Linii isonucleare TB367
32%
47% 41%
66% 2%
12%

Linii isonucleare D105

14%

50%

Fig. 2 - Ponderea factorilor implicati in varianta genetica a continutului de grasimi pentru liniile
isonucleare determinata in boabele obtinute prin polenizare liberd: 1. citoplasme, 2. testeri,
3. interactiunea testeri X citoplasme)
(The proportion of each factors involved in genetic variance of oil content for the
open-pollinated isonuclear inbred lines kernels: cytoplasms, 2. testers,
3. interaction testers x cytoplasms)

Efectele capacitatii generale de combinare pentru citoplasme si testeri,
respectiv al capacitatii specifice de combinare datorita interactiunii ,,citoplasme
X testeri” s-au studiat la ambele tipuri de polenizare, la toate cele cinci grupe de
hibrizi din testiri. In lucrarea de fatd se vor prezenta doar rezultate pentru
hibrizii grupului de linii TC 209 pentru stiuletii autopolenizati (tabelul 5) si
pentru grupul de linii TC 221, in cazul analizei grasimilor din stiuletii cu
polenizare liberd (tabelul 6).
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Continutul de grasimi al fiecarui hibrid testat este descris de formula :
HScit X test — I-L + gcit + gtest + §(:it X test

- 1 =media sistemului experimental;

- &.i.= efectele capacitatii generale de combinare a citoplasmelor;
- 8.t = efectele capacititii generale de combinare a testerilor;

- Scit x test = efectele interactiunii citoplasme x testeri.

Media continutului de grasimi la hibrizii din testarile liniilor isonucleare din
grupa generata de linia consangvinizata TC 209 (autopolenizare) (tabelul 5) a
fost de 4,5%. Hibrizii din testarea cu linia consangvinizata generatoare a grupei
au realizat un continut mediu de grasimi de 4,5% (&..= -0,06%). Cu valori ale
continutului mediu semnificativ statistic mai ridicat, implicit valori pentru
transmitere la nivel citoplasmatic mai mari s-au situat isoliniile: TC 209 (cit A
665) §.;=10,12% si TC 209 (cit. T291) g.=10,13%; In ambele cazuri diferenta
fata de g.; Inregistrata in cazul testarii martorului este semnificativa statistic. Cu
valori mult mai reduse pentru transmiterea continutului de grasimi s-au remarcat
TC 209 (cit. D 105) g.;= - 0,14% si TC 209 (cit. W633) &= -0,12%.

Tabelul 5

Efectele capacititii generale si specifice de combinare in transmiterea continutului de
grasimi la hibrizii din testarea grupului de linii isonucleare TC 209 din autopolenizare de la
S.C.D.A. Turda, in perioada 2009-2010
(The general and specific combining ability involved in the transmission of the oil content in the
tester x self-pollinated isonuclear inbred lines of maize TC209 from ARDS Turda,
during 2009-2010)

. . TC 344 Lo3 Rf TB 329 TD 233 N
Citoplasme/testeri o 1= " " " X | 8t
Yo Scit x test % Scit x test % Scit x test % Scit x test

TC 209 4,81 -0,02 {49]| 0,07 | 40| -0,10 | 42| 0,05 |4,5/-0,06
TC 209 (cit. A 665) 511 0,04 {49 -0,11 | 42| -0,02 | 4,4 | 0,09 |4,6] 0,12
TC 209 (cit. T 291) 511 0,07 |51 0,01 |43 -0,02|4,2]|-0,06 |4,7|0,13
TC 209 (cit. T 248) 5,01 0,00 |51 0,06 |43 ]| 0,09 | 4,1 | -0,14 |4,6| 0,10
TC 209 (cit. W 633) 4,71 -0,12 | 4,7] -0,06 | 4,1 | 0,09 | 4,1 | 0,09 |4,4|-0,12
TC 209 (cit.TC 177) 49| -0,02 (48| -0,13 | 43| 0,17 | 4,1 | -0,01 |4,5(-0,03
TC 209 (cit. D 105) 48| 0,05 {49 0,16 | 3,8 | -0,19 | 4,0 | -0.02 |4,4(-0,14
Media testeri 49 4.9 4,1 4.2 4,5/ 0,00
g test 0,38 0,38 -0,39 -0,37 4,51 0,00
DL 5% comparatii §; 0,12

DL 5% comparatii §egeri 0,15

DL 5% comparatii

interactiuni ¢ X t 0,24
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Dintre liniile consangvinizate tester, cea mai ridicatd capacitate de
combinare, la nivel aditiv, se realizeaza de catre liniile tester, Lo3 Rf cu
capacitate generald +0,38% si TC 344 cu capacitatea generala +0,38 , iar cea
mai redusa, cu -0,39%, linia consangvinizata tester TB329.

Tabelul 6

Efectele capacititii generale si specifice de combinare in transmiterea continutului de
grasimi la testarea grupului de linii isonucleare TC 221 din polenizare libera)
(The general and specific combining ability involved in the transmission of the oil content in the
tested open-pollinated isonuclear inbred lines of maize TC 221)
Turda, 2009-2010

T 291 TC 209 TD 233
Citoplasme/testeri X Beit
% g(:it X test % §l:it X test % §l:it X test

TC 221 52| 0,14 48| -0,12 |48 | -003 | 49 | 0,13
TC 221 (cit. T 248) 441 -0,14 |45] 000 | 45| 0,14 4,5 |-031
TC 221 (cit. TC 243) 491 0,00 |4,6| -020 | 48| 0,20 4,8 |-0,03
TC 221 (cit. TC 208) 51| 0,10 |4,6]| -028 |49 | 0,18 4,9 | 0,10
TC 221 (cit. TC 209) 491 -031 |4,7| -0,05 | 4,6 | 0,00 4,7 | -0,07
TC 221 (cit. K 1080) 51| -0,08 56| 051 | 45| -043 5,1 | 0,28
TC 221 (cit. TC 316) 47| -0,08 [48| 0,13 | 45| -0,06 | 47 |-0,12
Media testeri 49 4.8 4.6 4,8 | 0,00
8 (st 0,10 0,03 -0,13 4,8 | 0,00
DL 5% comparatii g; 0,20

DL 5% comparatii Zegieri 0,09

DL 5% comparatii interactiuni ¢ x t{0,34

Pentru combinatiile hibride, valorile capacititii specifice de combinare au
fost cuprinse intre -0,19% la combinatia hibridda TC 209 (cit. D 105) x TB 329
si +0,16% pentru combinatia hibrida TC 209 (cit. D 105) x TB 329. Din
rezultatele acestei culturi comparative a reiesit cd ponderea efectelor
citoplasmatice, efectelor aditive ale tersterilor si ale interactiunilor citoplasme x
nucleu ar fi relativ apropiate, dar cd importanta citoplasmelor si testerilor ar fi
hotaratoare in determinismul hibrizilor cu cele mai ridicate valori ale
continutului de grasimi:

v' TC 209 (cit. A 665) x TC 344 = 5,1% = w(+4,5%) + 8.i(+0,12%) + Ziext

(+0,38%) + Scit x test (0,04%)

v TC 209 (cit. T 291) x Lo3 Rf = 5,1% = u(+4,5%) + £.(+0,13%) +

gtest(+0,3 8%) + §cit X test(O’O 1 %)

Pentru sistemul de testéri al grupului de linii consangvinizate isonucleare
TC 221 (polenizare liberd) rezultatele sunt prezentate in tabelul 6. Media
sistemului experimetal a fost de 4,8%. pentru linia consangvinizata care a
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generat grupul, TC 221, media testérilor la nivel citoplasmatic a fost de 4,9%
(& = + 0,13)%. Cea mai ridicatdi capacitate de transmitere, la nivel
citoplasmatic s-a realizat in cazul citoplasmei K 1080 (+0,28%) fiind
semnificativd fatd de citoplasma liniei generatoare de grupd. Se poate
concluziona ca acesta citoplasma poate fi utilizata la imbunatatirea transmiterii
continutului de grasimi de catre linia TC 221.

Testerul care transmite, la nivelul capacitatii generale de combinare (nivel
aditiv), cel mai ridicat continut de grasimi este T 291 (+0,10%), valoarea cea
mai redusd pentru continutul de grasimi a fost trasmisd de citre TD 233
(-0,13%).

La realizarea continutului de grasimi, in hibrizii cu valorile cele mai mari au
contribuit, in primul rand, efectele medii, dar au fost importante in egala masura
si efectele citoplasmelor, nucleului si interactiunile nucleo-citoplasmatice.

- TC 221 (cit. K 1080) x TC 209 = 5,6%= w(4,8%) + it (0,28%) + Ziest
(0,03%) + Seit x test (0,51%)

CONCLUZII

e In determinismul continutului de grisimi la porumb, in sisteme in care s-au
testat linii isonucleare, sunt implicate variante ale citoplasmelor, testerilor, dar
si interactiuni nucleo-citoplasmatice.

o In variabilitatea continutului de grasimi s-ar pirea ca cel mai important rol
il au genele nucleare, dar sunt importante si tipurile de citoplasme si
interactiunile citoplasmatic-nucleare.

e Pentru Tmbunatitirea transmiterii continutului de grasimi la linia
consangvinizatda TC 209 pot fi utilizate citoplasmele liniilor consangvinizate
TC 291, T 248 si A 665; transmiterea continutului de grasimi de catre linia
TC 221 poate fi imbunatatitd cu ajutorul citoplasmei provenite de la linia K
1080; 1n schimb, utilizarea citoplasmei T 248 si TC 316 reduce semnificativ
transmiterea continutului de grasimi.
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