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Abstract

Racial evolution of sunflower broomrape (Orobanche cumana) has been very rapid in
Romania during recent years, in which resistance has been overcome several times and
there has been an important increase in areas infested with this parasitic angiosperm. The
paper presents the resistance of some Romanian sunflower hybrids to a highly virulent
population of sunflower broomrape under natural and artificial infection, in 2008 year.
Behavior of sunflower genotypes for resistance to the broomrape, under natural and
artificial infection showed that the virulence of this parasite is growing. In Tulcea area there
is a much more virulent physiologic race, in which, none of the genotypes studied (new and
old hybrids) had total resistance, which requires intensifying breeding works to find sources
of resistance to this new broomrape race.
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INTRODUCERE

Lupoaia (Orobanche cumana Wallr.) este un parazit al florii-soarelui care a
fost semnalat frecvent 1n zonele din estul Europei si China incd din anul 1913
(Vranceanu, 2000). Recent insd, s-a constat, pe langd o intensificare a
gradului de atac in aceste zone, o migrare a parazitului si in vestul Europei (in
anul 2007 s-a semnalat parazitarea cu lupoaie a culturilor de floarea-soarelui in
Franta). In Romania au fost raportate cinci grupe de virulenta (rase sau grupe de
rase, notate de la A la E) de lupoaie si cinci tipuri de rezistentd (Pacureanu
si colab., 2008). Prin lucrarile de ameliorare s-au produs hibrizi rezistenti la
aceste rase. Majoritatea datelor existente in literatura de specialitate confirmand
controlul monogenic, dominant, al rezistentie florii-soarelui la atacul parazitului
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Orobache cumana. Este cunoscut ca gena Ors care confera rezistenta la rasele
fiziologice ale parazitului, existente in tara noastrd pana in anul 2006, a fost
introdusd cu ajutorul lucrarilor de backcross, autofecundare si selectie in
genotipul liniilor parentale ale celor mai valorosi hibrizi. Sensibilitatea acestor
hibrizi la parazitarea cu lupoaie, semnalatd in anul 2007 in judetele lalomita si
Constanta indicd/sugereaza aparitia unei/unor noi rase mai virulente si in tara
noastra (rasa F).

In lucrare se prezinta rezultatele de cercetare privind gradul de rezistenta al
principalilor hibrizilor de floarea-soarelui aflati in culturd sau in diferite stadii
de ameliorare precum si rezultatele obtinute in identificarea raselor fiziologice
de lupoaie (Orobanche cumana) existente in cultura de floarea-soarelui din sud-
estul Romaniei.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Cercetdrile au inclus hibrizi si linii de floarea-soarelui creati la LN.C.D.A.
Fundulea. Acestia au fost testati in conditii naturale in camp (infestare naturald
cu lupoaie), in doud zone importante pentru intensitatea atacului (Braila si
Constanta). S-a folosit un set de diferentiatori (hibrizi de floarea-soarelui cu
rezistentd stabilitd si cunoscuta international pentru o anumita rasa de lupoaie).

Pentru testarea in conditii controlate, in casd de vegetatie, s-a folosit metoda
Panchenko (1975), descrisaide Pacureanu si colab. (2008).

REZULTATE SI DISCUTII

In tara noastra, din arealul de raspandire al culturii de floarea-soarelui, peste
55% este infestat cu lupoaie. Exista trei zone importante in privinta gradului de
infestare si prezenta diferitelor grupe de virulentd. Astfel, cea mai mare
infestare cu lupoaie din acest areal este aproape de Marea Neagra la Constanta
si Tucea, unde s-au semnalat rasele F si G. A doua zona este situata n lalomita
— Briila si aici a fost semnalata Tn anul 2008 rasa F. In estul tarii s-a semnalat o
infestare medie cu rasa E. In sud (Simnic) si sud-estul tarii sunt prezente rasele
A-E iar nivelul de infestare cu rasa E este scazut/mediu.

Hibrizii de floarea-soarelui experimentati la statiunea Valu lui Traian au
prezentat o mare variabilitate genetica atat in privinta rezistentei la infestarea cu
lupoaie, cat si la principalele boli ale florii soarelui (putregaiul alb si mana).
Astfel, hibridul Rapid a prezentat o foarte buna rezistentd la putregaiul alb
(Sclerotinia sclerotiorum), grad de infestare ridicatd cu lupoaie (79%) si o
productie de 2550 kg/ha. Infestarea cu lupoaie a diminuat semnificativ
productia obtinuta la hibrizii simpli HS 2526 si HS 2528 (tabelul 1). Pierderile
de productie datorate infestarii cu lupoaie pot fi de peste 50%, cu atdt mai mult
cu cat combaterea este foarte dificild, ca urmare a faptului cd acest parazit
produce un numar mare de seminte care raman viabile in sol chiar mai mult de
10 ani (Atanasova sicolab., 2004).
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Cei mai rezistenti hibrizi la infestarea cu lupoaie (rezistenta totald), dar si la
putegaiul alb si mana (Plasmopara helianthi), au fost hibrizii Favorit si Justin

(tabelul 1).

Tabelul 1

Rezistenta hibrizilor de floarea-soarelui la principalii patogeni (frecventa, %)
(The resistance of sunflower hybrids to main patogens; frecvency, %)

Valu lui Traian, 2008
. Sclem.tmza Plast?wp “r4 | Orobanche cumana | Productia
Genotip sclerotiorum helianthi F % Kg /ha
F % F %

Favorit 4,1 0 0 2540
Jstin 5,2 0 0 2960
HS 2411 8,1 1,3 0 2460
HS 2524 14,7 0 0 2240
Hercule 9,6 2.7 65 2690
Performer 6,8 4,1 76 2910
Rapid 0 1,4 79 2550
Super 11,1 1,6 82 2530
HS 2422 8,2 0 83 2150
Select 5,4 1,4 85 2210
Splendor 7,6 4.5 88 2400
HS 2526 1,3 1,3 100 1600
HS 2528 1,4 0 100 1660
Media 8,0 03 0,0 2550

Cercetarile desfasurate la Braila in conditii de infestare naturala cu lupoaie si
folosind difentiatori pentru rasele E, F si G arata ca linia restauratoare AO-548 a
prezentat o rezistenta totald la lupoaie, in timp ce linia AD-66 a prezentat cel
mai ridicat grad de infestare (69,7%) (tabelul 2).

Tabelul 2

Reactia unor genotipuri de floarea-soarelui la infestarea cu lupoaie
(The reaction of several sunflower genotypes to the broomrape infestation)
Braiila, 2008

Grad de infestare

Genotip Rase de lupoaie (%)
P 1380-2 E-A 49,7
LC 1093 F-A 0,0
0-7455 E-A 8,7
Sel-10481 E-A 19,7
Kd-3-2 F-A 0,0
AO -548 G-A 0,0
AD-66 G-A 69,7
Media 21,11
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Anul 2008 a fost caracterizat din punct de vedere climatic prin precipitatii
scazute insotite de temperaturi ridicate in perioadele de seceta, conditii care au
favorizat infestarea cu lupoaie la floarea-soarelui. Astfel, la Braila s-a constatat
severitatea infestarii cu lupoaie concomitent cu scaderea productiile obtinute in
conditiile anului 2008. Hibrizii Favorit, Justin, Daniel, Jupiter, Fly, Arena si
Zoltan au fost total rezistenti, in timp ce ceilalti hibrizi au avut un nivel de atac
cuprins Intre 15 si 45% (tabelul 3).

Tabelul 3

Productia si reactia unor genotipuri de floarea-soarelui la infestarea cu lupoaie.
(The yield and reaction of several sunflower genotypes to the broomrape infestation)
Baraganu, judetul Braila, 2008

Genotip Productia Grad de infestare
(kg/ha) (%)
Favorit 1550 0
Justin 1510 0
Daniel 1390 0
Jupiter 1470 0
Arena 1290 0
Zoltan 1670 0
Fly 1100 0
Saturn 1410 5
Alex 1180 15
Venus 1220 15
Pluto 1250 15
Performer 1070 15
Rigasol 1060 15
Splendor 1050 25
Tot 75 820 45
Media 881 8

Deoarece lupoaia (Orobanche cumana) a devenit in ultimii 10-15 ani un
parazit deosebit de pagubitor, in special in zonele de culturd din sud-estul tarii,
din cauza aparitiei de rase noi, mai virulente ale parazitului, este necesar a se
efectua testarea riguroasa a noilor hibrizii de floarea-soarelui in aceste conditii.
Tabelul 4 prezinta reactia noilor hibrizii de floarea-soarelui la infestarea cu
lupoaie in zona Bardganu. Concomitent cu obsevatiile privind gradul de
infestare cu lupoaie s-au facut observatii privind rezistenta la boala produsa de
Sclerotinia sclerotiorum. Se evidentiaza hibrizii HS 2, HS §, HS 10, HS 11, HS
13 si HS 20 cu rezistentd totala la lupoaie, rezistentd bund la atacul de
Sclerotinia sclerotiorum si productii cuprinse intre 2438 si 3179 kg/ha. Foarte
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sensibili la lupoaie dar si la putregaiul alb au fost hibrizii HS 1, HS 15 si HS 25

la care nivelul productiilor a fost cuprins Intre 1686 si 1824 kg/ha.

Tabelul 4

Reactia noilor hibrizii de floarea-soarelui creati la .N.C.D.A. Fundulea la lupoaie

(Orobanche cumana) si putregaiul alb (Sclerotinia sclerotiorum)

(The reaction of new NARDI Fundulea sunflower hybrids to broomrape and Sclerotinia
sclerotiorum infestation)
Baraganu, judetul Braila, 2008

. . Infestare cu
. Productia Infestare cu lupoaie Sclerotinia
Genotip (kg/ha) (nr. tulpini lupoaie/planti) (%)
(1
HS 1 1824 8 10
HS2 3179 0 4
HS 8 2720 0 3
HS 10 2761 0 5
HS 11 2814 0 4
HS 13 2438 0 5
HS 20 2778 0 4
HS 22 2624 0 6
HS 23 2618 0 5
HS 24 2631 0 6
HS 7 3098 1 3
HS 5 2229 3 8
HS 6 1946 4 5
HS 12 2344 4 10
HS 9 2085 6 10
HS 21 1895 6 11
HS 3 2050 7 10
HS 16 1978 7 11
HS 18 1957 7 12
HS 17 2045 8 12
HS 14 2025 9 15
HS 19 1824 9 16
HS 4 1535 10 14
HS 25 1686 13 24
HS 15 1746 22 32
Media 2572 1 10
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Analiza corelatiilor dintre nivelul de infestare cu lupoaie si productie (figura
1) evidentiaza o relatie negativa foarte semnificativa (r = -0,80%**).
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Fig. 1. Relatia dintre productie si gradul de infestare cu lupoaie la noii hibrizi de floarea-
soarelui (Relationship between yield of new sunflower hybrids and broomrape infestation)

De asemenea, productia se coreleaza foarte semnificativ cu rezistenta la
putregaiul alb (figura 2).
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Fig. 2. Relatia dintre productia noiilor hibrizi de floarea-soarelui si gradul de infestare cu
Sclerotinia sclerotiorum (Relationship between yield of the new sunflower hybrids and
Sclerotinia sclerotiorum infestation)

Existd o corelatie foarte semnificativd Intre rezistenta la putregaiul alb si
rezistenta la lupoaie (r = 0,96***), ceea ce sugereaza posibilitatea ameliorarii cu
succes a rezistentei florii-soarelui la atacul de lupoaie si de putregaiul alb
(figura 3). In general nu sunt studii privind corelatiile dintre parazitarea cu
lupoaie si frecventa altor boli dar existd o explicatie logicd a existentei unor
corelatii pozitive in sensul cd plantele infestate cu lupoaie sunt mai sensibile,
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deoarece parazitul actioneaza in principal ca un consumator (sink) suplimentar
de nutrienti in timpul cresterii generative a florii-soarelui. Rezultate in acest
sens au fost efectuate side Grentz si colab. (2008).
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Fig. 3. Relatia dintre rezistenta la putregaiul alb si rezistenta la lupoaie la noii hibrizi de
floarea-soarelui (Relationship between white rot resistance and broomrape resistance of new
sunflower hybrids)

Rezultatele obtinute atat la Valu lui Traian, cat si la Braila sunt comparabile
cu cele obtinute 1n conditii de casa de vegetatie. Astfel, Genotipul AO 548, dar
si noul hibrid Daniel, au prezentat rezistentd totald la toate rasele de lupoaie
studiate (tabelul 5).

Tabelul 5

Reactia genotipurilor de floarea-soarelui la infestare cu lupoaie proveniti din doui zone
ecologice din Roméania
(The raction of several sunflower genotypes to broomrape infestation provided from two infested

area in Romania)
Fundulea, casa de vegetatie, 2008

Sursa de lupoaie

Rase de Ialomita - Braila Tulcea - Constanta
Genotip lupoaie Nr. plante infestate/ Grad de l?lr. plante Firad de
nr. total plante infestare infestate/ infestare
(%) nr. total plante (%)
P 1380-2 E-A 10/10 41,7 10/10 77,4
LC1093 F-A 0/10 0,0 3/10 1,9
Kd-3-2 F-A 0/10 0,0 2/10 1,2
AO-548 G-A 0/10 0,0 0/10 0,0
0d-832-2b F-A 0/10 0,0 3/10 1,8
Favorit F-A 0/10 0,0 5/10 2,3
F-225 F-A 0/10 0,0 7/10 2,9
PR-64A83 (E) F-A 8/10 19,7 10/10 73,1
PR-64A71 H (G)-A 0/10 0,0 2/10 0,9
Daniel G-A 0/10 0,0 0/10 0,0
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Rezultatele obtinute au evidentiat ca linia LC 1093, care este diferentiator
pentru rasa F si-a pierdut rezistenta la testarea cu lupoaie din zona Tulcea-
Constanta, ceea ce sugereaza aparitia unei noi rase de lupoaie in acestd zona. Se
remarcd faptul ca Linia AO - 548 a fost rezistenta in ambele testari. Hibridul
Daniel, care are ca parinti aceste doud linii, a avut un comportament similar
liniei AO-548.

In tabelul 6 este prezentatad reactia noilor linii si hibrizii de floarea-soarelui

aflati in diferite faze de selectie.
Tabelul 6

Reactia noilor genotipurilor de floarea-soarelui la infestare cu lupoaie provenita din doua
zone ecologice din Roménia
(The reaction of new sunflower genotypes to broomrape infestation provided from two infested
areas in Romania)
Fundulea, casa de vegetatie, 2008

Sursa de lupoaie
Genotip Valu lui Traian | Tulcea
Nr. plante infestate/nr. total plante
LC 1260 A 0/6 1/6
LC 1260B 0/6 1/6
LC 1263A 1/6 6/6
LC 1263B 2/6 6/6
LC 1270B 0/6 3/6
LC 1288A 0/6 6/6
LC 1288B 0/6 2/6
LC 1289A 0/6 3/6
LC 1289B 0/6 4/6
HS 10 3/6 3/6
HS 11 3/6 3/6
HS 12 6/6 5/6
HS 13 2/6 2/6
HS 14 3/6 3/6
HS 15 0/6 2/6
HS 16 2/6 2/6
HS 17 1/6 3/6
HS 18 1/6 6/6
HS 19 1/6 5/6
HS 20 4/6 1/6

La infestarea cu lupoaie din zona Valu lui Traian se evidentiaza 6 linii §i un
hibrid cu rezistenta totala: LC 1260 A, LC 1260B, LC 1270B, LC 1288B, LC
1289A, LC 1289 si HS 15. Niciunul din aceste genotipuri nu a prezentat
rezistentd totald la infestarea cu lupoaia din zona Tulcea, ceea ce sugereaza
aparitia unei noi rase mai virulente, pentru care gena Ors nu confera rezistenta
(tabelul 6). Liniile LC 1263 (A si B), LC 1288 A si hibridul HS 18 au prezentat
o sensibilitate totald la noua rasa fiziologica, ceea ce sugereaza ca aceste linii nu
ar mai trebui sa fie folosite ca parinte matern in lucrarile de ameliorare.
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CONCLUZII

e Parazitul Orobanche cumana a prezentat o agresivitate severa in conditiile
experimentate, scaderile de productie fiind corelate cu gradul de rezistenta la
lupoaie si la putregaiul alb (Sclerotinia sclerotiorum).

e Comportamentul genotipurilor de floarea-soarelui privind rezistenta la
lupoaie, in conditii naturale si de infectie artificiald au aratat ca virulenta acestui
parazit este In crestere. In zona Tulcea existd o rasd fiziologicd mult mai
virulenta, la care nici unul din genotipurile studiate (noile creatii dar si hibrizi
deja aflati in culturd) nu au avut rezistenta totald, ceea ce impune intesificarea
lucrarilor de ameliorare pentru gésirea unor surse de rezistenta la aceasta noua
rasd de lupoaie.
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