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Abstract

In 1992 the ARDS Turda has initiated to transfer the nucleus of some maize inbred lines
on different types of conventional cytoplasm to avoid cytoplasmic uniform level and to study
the possibility of improving the genetic value of inbred lines. It was considered that after 9-
10 backerosses, the nucleus of maize elite inbred lines is transferred entirely on the new type
of cytoplasm.

The paper presents phenotypic and genotypic effects of nucleus transfer from five
inbred lines (TC 209, TC 243, TC 221, TB 367 and D 105) in six types of cytoplasm on plant
and ear characteristics, and biochemical content of grain. It is also presented in a balanced
experiment the value of different types of cytoplasm on the quality of grains, on five groups
of isonuclear lines tested on the same citotypes.

There are presented also the results of the five groups of isonuclear lines, as maternal
parent forms, in crossing with 3 or 4 testers. Cytoplasmic differences occurred primarily for
maize characters and grains biochemical content.

Key words: maize, isonuclear inbred lines, cytoplasmic variability, cytoplasmic nuclear interactions.
Cuvinte cheie: porumb, linii consangvinizate isonucleare, variabilitatea citoplasmaticad,
interactiuni nucleo-citoplasmatice.

INTRODUCERE

Rolul citoplasmei de porumb, in transmiterea ereditara a unor caractere, a
fost observat incd de la primele cercetari privind utilizarea androsterilitatii
citoplasmatice la porumb (Duvick, 1965); au fost semnalate modificari ale
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dimensiunilor paniculului, schimbéri in comportamentul hibrizilor cu forme
materne androsterile fatd de rezistenta la frangere si cddere In comparatie cu
analogii androfertili, precum si diferente in ceea ce priveste umiditatea boabelor
la recoltare (Duvick si Noble, 1978; Langhan si colab., 1982;
Levings si Williams, 1989; Has si colab., 1989, 2001). Necesitatea
diversificarii citoplasmelor a fost adusa in discutie dupa anul 1970, cand in
SUA productia de porumb a fost periclitatd in proportiec de 55-60% de
helmintosporioza; afectarea a peste 80% din suprafata cultivatd cu porumb de
aceastd boald criptogamica a fost favorizatd de faptul cd simanta hibrida de
porumb era produsd pe baza de androsterilitate citoplasmaticd de tip Texas
(cms T), toti hibrizii avand citoplasma identica, realizdndu-se in acest fel
vulnerabilitatea geneticd la patogenul H. maydis (Ullstrup, 1977).
Vulnerabilitatea geneticd poate sa apard la porumb si datoritd faptului cd in
crearea hibrizilor de porumb si datoritd faptului cd multe din liniile
consangvinizate de ciclurile I, II, IIL, IV etc., obtinute prin retroincrucisari sau
din hibrizi comerciali, au un numar relativ restrans de citoplasme (Pring si
Levings, 1978; Has, 1992; Troyer, 1999, 2001: Has si colab., 2006).

Abordarea acestui subiect s-a facut pentru a se studia rolul diversificarii
citoplasmei 1n transmiterea ereditard a unor caractere la porumb, dar si pentru
eventuala identificare a unor tipuri de citoplasmd conventionald, care sa fie
purtitoare a unor gene valoroase.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Lucriérile de transfer al nucleului unui numar de 12 linii consangvinizate elita
pe mai multe tipuri de citoplasma conventionala (neandrosterild) au inceput in
anul 1992, la Laboratorul de ameliorare a porumbului de la S.C.D.A. Turda,
pornindu-se de la ipoteza ca intre diverse proveniente de citoplasma ar putea
exista diferente privind valoarea genetica.

Liniile consangvinizate donor de citoplasma au fost utilizate ca forma
materna, cele care au asigurat nucleul, in calitate de parinte recurent. S-au facut
un numadr de 10 retroincrucisari, apreciindu-se ca in acest fel nucleul parintelui
recurent a fost transferat in proportie de 99,9%.

Procesul de transfer al nucleului pe diferite tipuri de citoplasma a inceput in
anul 1992 si s-a finalizat in anul 2004. Schema de transfer al nucleului pe
diferite tipuri de citoplasma este prezentata in figura 1.
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Fig. 1. Schema de transfer a nucleului pe citoplasma
(The nucleus on cytoplasm transfer scheme)

In prezenta lucrare sunt prezentate rezultatele studiului fenotipic si genetic a
cinci grupuri de linii isonucleare obtinute din transferul nucleelor liniilor
consangvinizate elita TC 209, TC 243, TC 221, TB 367 si D 105 pe
citoplasmele liniilor: T 248, TC 243, TC 208, TC 209, K 1080, TC 316, TB
329, TC 221, K2051, T 291, A 665, W 633, TC 177. Fiecare din cele cinci linii
donoare de nucleu (generatoare de linii isonucleare) a fost transferatd pe inca
sase tipuri de citoplasma. In fiecare grup de linii isonucleare au fost sapte linii
consangvinizate isonucleare. Acestea au fost studiate in anii 2009 si 2010 in
culturi comparative. In anul 2008 au fost realizate incrucisari de testare a valorii
genetice a liniilor consangvinizate isonucleare, acestea fiind Incrucisate, ca
forme materne, cu trei sau patru linii consangvinizate tester. S-a incercat ca
liniile consangvinizate folosite ca tester sd nu fie inrudite cu liniile
consangvinizate generatoare de grupa de linii isonucleare.

In cei doi ani experimentali s-au ficut observatii si determiniri pentru
caractere ale stiuletelui, caractere de interes agronomic si s-au efectuat analize
pentru continutul boabelor in amidon, proteine, grasimi, fibre solubile si
substante minerale, atat la liniile consangvinizate isonucleare, cat si la hibrizii
din culturile de testare. Analizele chimice s-au facut atat la boabe provenite din
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autopolenizari, cat si de la boabe provenite de pe stiuleti din polenizare libera.
Analizele caracterelor mentionate s-au efectuat la un numar de 15 stiuleti din
fiecare parcela x 3 repetitii, respectiv 45 de probe din fiecare varianta.
Materialul pentru analizele chimice a rezultat din autopolenizarea a céte cinci
stiuleti/repetitie din fiecare genotip (linie sau/si hybrid) si s-au constituit probe
medii de boabe a cate 50 g/genotip. Analizele biochimice ale continutului
boabelor au fost efectuate la faina rezultatd din macinarea fiecarei probe, cu
ajutorul analizorului NIR INSTALABG600, cel care utilizeaza ca principiu de
masurare reflectanta in infrarosu apropiat si analiza statisticd a datelor pentru a
determina  concentratia  diferitilor compusi dintr-o anumitd proba
(http://www.dickey.john.com/ product/instalab.600/).

Datele experimentale au fost prelucrate statistic cu ajutorul analizei
variantelor, folosindu-se modele de calcul pentru experiente polifactoriale,
precum si descompunerea ortogonald si neortogonald a variantelor.

Ponderea factorilor genetici implicati in generarea variantei pentru unele
caractere a fost calculatd cu ajutorul modelului propus de Lein (1960), citat de
Ceapoiu (1968).

REZULTATE SI DISCUTII

Liniile consangvinizate isonucleare au fost studiate in culturi comparative cu
privire la diferentierile fenotipice ale plantelor, stiuletilor, ale caracterelor de
interes agronomic. A fost determinatad si calitatea boabelor, atit la cele cinci
grupe de linii isonucleare descrise in partea de ,,material si metoda”, cat si la
cinci grupe de linii isonucleare obtinute prin transferul nucleului celor cinci linii
elita pe aceleasi patru tipuri de citoplasma (sistem genetic balansat).

Pentru caracterele cantitative ale plantei din prezentul studiu (inaltimea
plantei, fnaltimea de insertie a stiuletelui principal, numar de ramificatii ale
paniculului, numar de frunze pe plantd, lungimea si litimea frunzei de la
stiuletele principal, suprafata frunzei de la stiuletele principal) s-au evindentiat
diferentieri semnificative pentru latimea frunzei (la trei din cele cinci grupe
studiate), suprafata frunzei de la stiuletele principal (la trei din cele cinci grupe)
si pentru cate o grupa de linii isonucleare, Tnaltimea de insertie si numaérul de
ramificatii ale paniculului (Chicinas, 2010).

Dintre grupele de linii isonucleare studiate, cele mai multe diferentieri s-au
inregistrat la liniile isonucleare generate de linia consangvinizatda TC 243
(pentru patru din cele sapte caractere cantitative studiate).

Explicatia pentru numarul redus de diferentieri ar putea fi data de faptul ca
planta este de natura diploidd, in determinismul principalelor caractere nefiind
implicate gene cu localizare citoplasmatica.

Pentru caracterele de ordin cantitativ ale stiuletelui sinteza rezultatelor
privind semnificatia variantelor este prezentata in tabelul 1.
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Tabelul 1

Sinteza rezultatelor privind semnificatia variantelor pentru caractere ale stiuletelui
la cinci grupe de linii consangvinizate isonucleare de porumb
(The results summary on variance significance for ear traits at isonuclear lines
of five inbred lines)

Turda, 2009
Semnificatia variantei pentru liniile isonucleare
Caracterul studiat din grupa
TC 209 TC243 | TC221 | TB367 | D105
Greutatea medie a stiuletelui (g) * Hok * * ok
Greutatea medie a boabelor (g) wox ** *
Lungimea medie a stiuletelui (cm) * Hok * ok

Numar mediu de randuri de boabe/stiulete

Numar mediu de boabe/rand * ok
Diametrul mediu al stiuletelui (cm) Hk * *
Diametrul mediu al rahisului (cm) Hk
Masa a o mie de boabe (MMB) (g) * *

% *

Numar mediu de boabe/stiulete

Profunzimea boabelor (cm)

Randamentul mediu al boabelor (%) *
* ** Semnificativ pentru P 5%, P 1%.

S-au identificat diferente semnificative intre liniile isonucleare din aceeasi
grupa pentru: greutatea stiuletelui (in cazul tuturor celor cinci grupe de linii
isonucleare), greutatea boabelor pe stiulete (trei grupe), lungimea medie a
stiuletelui (patru grupe), numar mediu de boabe pe rand (doua grupe), diametrul
mediu al stiuletelui (trei grupe), diametrul mediu al rahisului (o grupa), masa a o
mie de boabe (doud grupe), numar mediu de boabe pe stiulete (doud grupe),
randamentul mediu al boabelor (o grupa). Nu s-au inregistrat diferente
semnificative intre liniile isonucleare din aceeasi grupd pentru numarul de
randuri de boabe pe stiulete si pentru profunzimea boabelor.

Au fost diferentieri si intre liniile consangvinizate generatoare de grupd in
privinta caracterelor pentru care s-au inregistrat diferente semnificative: TC 209
— pentru sase caractere ale stiuletelui, TC 243 si D 105 — pentru cinci caractere,
TB 367 — pentru patru caractere, TC 221 — pentru trei caractere.

Dintre caracterele de interes agronomic au fost influentate, In ambii ani
experimentali, procentul de substantd uscatd in boabe la recoltare; in anul 2009
s-au Inregistrat diferente semnificative intre liniile isonucleare in cazul liniilor
din grupul TC 243 si TC 221, iar in anul 2010 in cazul grupelor TC 209, TC
221, TB 367 si D 105. Frecventa ridicata a diferentierilor in privinta acumuldrii
de substantd uscatd in boabe indica implicarea genelor cu localizare
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citoplasmaticd in ereditatea acestui caracter si este legatad si de faptul ca
procesele fiziologice de pierdere a apei din boabe sunt localizate in citoplasma.

Cele mai multe diferentieri Intre liniile consangvinizate isonucleare s-au
inregistrat in ambii ani experimentali pentru continutul boabelor in amidon,
proteine, grasimi si fibre solubile (tabelul 2), atat la boabe provenite de pe
stiuleti autopolenizati, cat si la boabe obtinute din polenizare libera.

Tabelul 2

Sinteza rezultatelor privind semnificatia variantei pentru calitatea boabelor
la cinci grupe de linii consangvinizate isonucleare de porumb
(The results summary on variance significance for kernel quality at isonuclear lines
of five inbred lines)
Turda, 2009-2010

Semnificatia variantei pentru liniile
. Anul isonucleare din grupa
Caracterul studiat experimentirii | TC | TC | TC | TB | D
209 243 221 367 105
Continutul | - stiuleti 2009 * **
in amidon autopolenizati 2010 *E * *k *k *
(%) - polenizare 2009 Hok *ok *ok *k
Continutul | - stiuleti 2009 * ok
. on,mu. autopolenizati 2010 *k * * *k *
in proteine )
%) - polenizare 2009 ok Hok *ok *ok
’ libera 2010 *k ** *E *E
Continutul | - stiuleti 2009 * * * * *x
de grasimi autopolenizati 2010 * * * *
(%) - polenizare 2009 *ok Hok *ok *% ok
libera 2010 *k * *k *k *E
) Lo stiuleti 2009 **
Continutu autopolenizati 2010 ok ok *k *
de fibre .
%) - polenizare 2009 ko k% ko ko *k
( o libera 2010 ok * ok ok *

* ** Semnificativ pentru P 5%, P 1%

In anul 2010 continutul biochimic al boabelor a fost studiat pe un numar de
cinci grupe de linii isonucleare, realizate pe aceleasi tipuri de citoplasme (sistem
genetic balansat). Tabelul 3 prezinta ponderea nucleului, citoplasmei si a
interactiunilor nucleo-citoplasmatice 1n variabilitatea continutului boabelor de
porumb in amidon, proteine, grasimi, fibre solubile si cenusa calculate dupa
modelul statistic propus de Lein (1960), citat de Ceapoiu (1968).
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Tabelul 3

Ponderea nucleului, citoplasmei si a interactiunilor nucleo-citoplasmatice in variabilitatea
continutului boabelor de porumb
la cinci grupe de linii consangvinizate isonucleare de porumb (sistem genetic balansat)

[Share nucleus, cytoplasm and nucleo-cytoplasmic interactions in grain content variability
in five groups of maize isonuclear inbred lines (balanced genetic system)]

Turda, 2010
Factori Continutul | Continutul | Continutul | Continutul de| Continutul de

genetici de amidon | de proteine | de grasimi | fibre solubile | cenusa (minerale)

implicati % % % % %
Nucleari 91,9 36,5 89,2 453 88,0
Citoplasmatici 1,8 6,8 1,3 6,0 2.9
Interactiuni
nucleo- 6,3 56,7 9,5 48,7 9,1
citoplasmatice

Ponderea factorilor genetici localizati in citoplasma, in variabilitatea
continutului biochimic al boabelor la liniile isonucleare a avut valori cuprinse
intre 1,3% pentru continutul de grasimi si 6,8 % pentru continutul de proteine.
Pondere ridicata au avut factorii genetici citoplasmatici si pentru continutul de
fibre solubile.

Ridicate sunt si ponderile interactiunilor nucleo-citoplasmatice pentru
continutul de proteine (56,7%) si fibre solubile (48,7%). Ponderea ridicata a
factorilor genetici citoplasmatici §i a interactiunii factorilor nucleo-
citoplasmatici poate fi explicatd prin natura triploidd a endospermului la porumb
si prin faptul cad proteinele si fibrele solubile isi au localizarea, in cea mai
ridicata proportie, in endosperm.

Transferul nucleului pe citoplasme diferite a influentat continutul mediu de
amidon al liniilor isonucleare (tabelul 4). Influenta cea mai puternica a avut-o
citoplasma provenitd de la linia consangvinizata TC 177, in cazul céreia s-a
inregistrat o scadere medie pe cele cinci linii furnizoare ale nucleului de 1,04%
(diferenta foarte semnificativa statistic fatd de media continutului de amidon la
liniile furnizoare ale nucleului).

Diferentd distinct semnificativa statistic s-a inregistrat si pentru media
liniilor obtinute pe citoplasma T 248. S-au inregistrat si valori foarte
semnificative  pentru interactiunile = nucleo-citoplasmatice: la  linia
consangvinizatda TB 367, cu cel mai scdzut continut de amidon, transferul
nucleului pe citoplasma TC 177 a avut ca efect sciderea continutului de amidon
la 59,03%; in schimb transferul nucleului liniei consangvizate D 105 pe
citoplasma provenita de la TC 221 a avut ca rezultat o sporire a continutului de
amidon cu 2,46%.
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Tabelul 4

Continutul de amidon al boabelor de porumb la cinci grupe de linii isonucleare
(The starch content of maize grain to five groups of isonuclear lines)

Turda, 2010
Nucleul Media Abatef‘ea +/-
Citoplasma tipului de fatd de
P TC209 | TC 316 | TC 243 [TB367| D105 | . P .| citoplasma
citoplasma . =
conventionala
Conventionala 69,57 70,30 65,67 | 61,60 | 66,37 66,70 0,00
Cit. T 248 68,00 69,20 65,10 | 62,67 | 65,53 66,10 -0,60
Cit. TB 329 70,13 70,43 65,17 | 61,87 | 65,17 66,55 -0,15
Cit. TC 177 68,13 69,53 65,47 | 59,03 | 66,13 65,66 -1,04
Cit. TC 221 69,33 70,23 65,47 | 60,33 | 68,83 66,84 +0,17
Media liniilor 69,03 | 69,94 | 6537 | 61.10 | 66,84 | 66,37
isonucleare
DL comparatii citoplasme P=5% 045 P=1% 0,60 P=0,1% 0,79
DL influenta nucleu P=5% 047 P=1% 0,68 P=0,1% 1,02
DL interactiuni nucleo-citoplasmatice P=5% 1,00 P=1% 1,34 P=0,1% 1,76

intre grupurile de linii isonucleare studiate in privinta continutului de
proteine au fost diferente semnificative statistic (tabelul 5). Continutul mediu de
proteine a avut valori cuprinse intre 12,37% la grupul liniilor isonucleare TC

316 51 13,57% la D 105, diferente foarte semnificative statistic.
Tabelul 5

Continutul de proteine al boabelor de porumb la cinci grupe de linii isonucleare
(The protein content of maize grain to five groups of isonuclear lines)

Turda, 2010
Nucleu Media Ab?tef‘ea +/-
Citoplasma TC TC TC TB D105 tipului de ci t:lt)?acslzla
209 316 243 367 citoplasma . <
conventionali
Conventionald | 12,23 12,40 | 12,87 | 13,33 | 13,63 12,89 0,00
Cit. T 248 13,13 12,83 | 13,90 | 12,13 | 13,80 13,16 +0,27
Cit. TB 329 13,07 | 11,83 | 12,93 | 12,13 | 14,47 12,89 0,00
Cit. TC 177 12,67 | 13,23 | 12,13 | 12,37 | 13,47 12,77 -0,12
Cit. TC 221 12,30 | 11,53 | 13,60 | 13,07 | 12,50 12,60 -0,29
Media liniilor | 1) ¢e | 1537 | 1309 | 12,61 | 13,57
isonucleare
DL comparatii citoplasme P=5% 0,17 P=1% 0,23 P=0,1% 0,30
DL influenta nucleu P=5% 028 P=1% 0,41 P=0,1% 0,62

DL interactiuni nucleo-citoplasmatice P=5% 0,39 P=1% 0,52 P=0,1% 0,68

Folosirea citoplasmei provenite de la linia consangvinizatd T 248 a condus la
sporirea continutului de proteine cu 0,27%; 1n schimb, utilizarea citoplasmei
TC 221 a dus la o scadere medie de 0,29% a continutului de proteine. Nu
trebuie neglijate nici interactiunile nucleo-citoplasmatice care pot cauza scaderi
foarte semnmificative ale continutului de proteine: la TC 316 (cit. TC 221)



Valoarea fenotipica si genetica a unor linii consangvinizate isonucleare de porumb 39

I. Rolul diversititii citoplasmatice asupra comportarii liniilor consangvinizate

11,53% fata de 12,40% la linia TC 316 sau la TB 367 (cit. T 248), respectiv, TB
367 (cit. TB 329) la care s-a inregistrat un continut de proteine de 12,13% fata
de 13,33% Ila linia TB 367, generatoare a grupei. Interactiunile nucleo-
citoplasmatice pot sa duca si la cresteri foarte semnificative ale continutului de
proteine n boabe la D105 (cit. TB 329) continutul de proteine inregistrat a fost
de 14,47% foarte semnificativ fatd de 13,63%, determinant la D 105, linia
consangvinizatd donoare a nucleului.

Cele mai pregnante diferentieri, In privinta continutului biochimic al
boabelor s-a inregistrat pentru continutul de grasimi (tabelul 6). Valorile medii
pentru grupele isonucleare pentru continutul de grasimi, ca urmare a influentei
nucleului, au fost cuprinse Intre 4,01% (grupul de linii isonucleare generat de
TC 316) si 6,45% (grupul de linii isonucleare generat de TB 367). Efectul
citoplasmelor a fost mai redus decat cel al nucleului; intr-un singur caz, cel al
citoplasmei provenite de la TC 177, diferenta fatd de media continutului de
grasimi la linia generatoare de grupa a fost distinct superioara, in plus cu 0,31%.
Dintre valorile interactiunii nucleo-citoplasmatice, necesar a fi remarcate sunt
cele pentru continutul In grasimi ale liniilor isonucleare TB 367(cit. TB 329) —
6,57% si, mai ales, TB 367 (cit. TC 177), cu un continut de 7,30%.

Tabelul 6

Continutul de grasimi al boabelor de porumb la cinci grupe de linii isonucleare
(The oil content of maize grain to five groups of isonuclear lines)

Turda, 2010
Nucleu Media Abzflite;edaeﬂ-
Citoplasma TC TC TC TB D tipului de citoplasma
209 316 243 367 105 | citoplasma pia <
conventionala
Conventionala | 4,00 | 3,90 | 5,37 | 6,07 | 4,73 4,81 0,00
Cit. T 248 4,60 | 3,90 | 520 | 5,83 | 4,87 4,88 +0,07
Cit. TB 329 3,67 | 4,07 | 533 | 6,57 | 4,70 4,87 +0,05
Cit. TC 177 437 | 3,80 | 543 | 7,30 | 4,70 5,12 +0,31
Cit. TC 221 4,40 | 4,40 | 493 | 6,47 | 4,40 4,92 +0,11
Media liniilor | ) 1 401 | 525 | 645 | 468 4,92
isonucleare
DL comparatii citoplasme P=5% 0,20 P=1% 0226 P=0,1% 0,35
DL influenta nucleu P=5% 0,22 P=1% 0,33 P=0,1% 0,50
DL interactiuni nucleo-citoplasmatice P = 5% 0,44 P=1% 0,59 P=0,1% 0,77

La aceleasi grupe de linii isonucleare, pe acelasi tip de citoplasme, s-au
studiat si caractere ale tinerelor plantule (tabelul 7). Se pare ca factorii
citoplasmatici influenteaza, intr-o oarecare mdasurd, si o parte dintre aceste
caractere (Stan si colab., 2011).



40 Ioan Has si colaboratorii

Tabelul 7

Sinteza rezultatelor privind semnificatia variantelor pentru caractere ale plantulelor
de porumb la testare a cinci grupe de linii consangvinizate isonucleare
(The results summary on the significance of variance for maize seedlings at testing
of five groups of isonuclear lines)

Turda, 2010
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* ** Semnificativ pentru P 5%, P 1%.

Din punct de vedere teoretic sunt importante modificarile fenotipice care
survin atunci cand nucleul unor linii consangvinizate de porumb este transferat
pe diverse tipuri de citoplasma. Din punct de vedere practic, sunt insa
importante efectele genetice ale modificarii citoplasmelor; acestea au fost
studiate prin testarea liniilor nou create cu testeri linii elitd neinrudite. Liniile
isonucleare au fost folosite ca forme materne.

Pentru caractere ale plantei, tipurile de citoplasma au influentat relativ putin
variabilitatea unor caractere; ca si in cazul liniilor consangvinizate ,,per se” a
fost influentatd in cateva cazuri (ani de experimentare, grupe de linii testate)
latimea frunzei de la stiuletele principal si suprafata frunzei de la stiuletele
principal.

Au fost influentate de tipul de citoplasma si de interactiunile ,,citoplasme x
testeri” caractere ale stiuletelui: greutatea stiuletelui, greutatea medie a
boabelor, lungimea medie a stiuletelui, numarul mediu de boabe pe stiulete,
numdrul mediu de boabe/rand, diametrul stiuletelui si al rahisului, MMB-ul,
numarul mediu de boabe/stiulete, profunzimea boabelor si randamentul mediu
al boabelor (tabelul 8).
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Tabelul 8

Sinteza rezultatelor privind semnificatia variantei pentru caractere ale stiuletilor

la testarea a cinci grupe de linii isonucleare

(The results summary on the significance of variance for ear traits at testing

of five groups of isonuclear lines)
Turda, 2009 - 2010

Semnificatia variantei pentru liniile isonucleare din grupa
Caracterul Cauza | 1C209 | TC243 | TC221 | TB367 | D105
analizat variabilitatii
2009 (2010{2009(2010{2009|2010{2009 (2010|2009 |2010
Greutatea Genotipuri k|| ek |k ok R
medie a - citoplasme (C) sx | s | % ® *%
. . - testeri (T)
Stluletelul K A ksk ksk sksk sksk Kk sksk sk sk sk
(2) -Interactiune sk 2% Hx
(CxT)
Greutatea Genotipuri R e * o S
medie a - citoplasme (C) . S5 Hk ® s
- testeri (T)
boabelor . ) R B ok S
(@) -Interactiune sk 2% Hx
(CxT)
Lungimea Ger}otlputl Ak Ak Hk *k Hk * Hk * Hk *
; - citoplasme (C) | o « . *
medie a (T
stiuletelui '.teSten ( ) ek ek ek ek ek ek sk sk *xk
(cm) -Interactiune % * sk * ok *k
(CxT)
_ Ger}otipuri Ak Ak Ak Hk Ak sk Hk Hk EE] *k
Numar mediu | - citoplasme (C) | ., % . % ® %
de randuri de | - testeri (T) Ak Ak Ak Ak Ak sk Hk Hk EE] *3k
boabe/stiulete | - interactiune . " sk | owE | wx
(CxT)
Gel?otipuri sk | kx| kk | sk | okx *k Hok ok
Numir mediu | ~ 1toP12 S? e (©) L o ok
de boabe/rand '.tGSterl ( ) s s s o sk * sk sk
-Interactiune * sk * * *
(CxT)
Diametrul Ger}otlpurl Hek Hek Hek $ek * $ek *% *%
mediu al - citoplasme (C) x| wx | % ok * ok
} i (T)
stiuletelui .testerl ( sk sk sk s oS * * Kk ek
(cm) -Interactiune % o sk
(CxT)
Diametrul Ger}otlpurl Ak Ak Ak sk * sk *k *k ] *3k
. - citoplasme (C) | % % . ¢ % *%
mediu al .
rahisului - tester1 (T) Ak Ak Ak sk sk sk *k *k *3k
(cm) -Interactiune * % o
(CxT)
Masa a 1000 Gel’.lOtlpurl *3k * *3k * ok *3k Hk Hk ok
- citoplasme (C) | sk | wx " * *% *
de boabe .
- testeri (T) % % % *o% % B Hok w0
(MMB) . .
(@) - Interactiune % * * *
& (CxT)
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_ Gepotlpurl dk | ok | ok | ek | sk | odek | ke | ok | okx ok
Numar mediu | - citoplasme (C) | .o | wx % « o ok *
de ) - FeSten (T) sk | owk | okk | owk | kk | sk | k% | kx| kx o
boabe/stiulete | - interactiune . % % * *
(CxT)

_ GeI}Otlpurl *k *k *k *k *3% *% Hk Hk Hk *k
Profunzimea | - citoplasme (C) - « "
boabelor - FeSten (T) ek o sk ek ek e sk sk sk *x
(cm) - Interactiune % * ok

(CxT)
Randamentul GGPOtlpurl Hk Hk * *k sk Hk Hk Hk
. - citoplasme (C) ok ok *
mediu al testeri (T
boabelor - .es Cr1 ( ) o % o o sk * sk sk sk
(%) - Interactiune sk % o
0
(CxT)

*, ** Semnificativ pentru P 5%, P 1%.

Studiul hibrizilor de testare obtinuti din incrucisarea liniilor isonucleare cu
testeri linii consangvinizate elitd s-a efectuat In doi ani experimentali (2009 si
2010), pentru fiecare grupa de linii isonucleare in doua institutii de cercetare
(tabelul 9).

Tipurile de citoplasmé au influentat semnificativ capacitatea de productie
doar in sase conditii experimentale din cele 20 prezentate, iar procentul de
plante nefrinte sub stiulete, in patru din cele 19 conditii experimentale
prezentate.

Se poate aprecia cd, si in cazurile hibrizilor de testare, variabilitatea
procentului de substanta uscata in boabe la recoltare a fost in mod semnificativ
influentata in 13 din cele 20 de situatii experimentale.

In tabelul 10 sunt prezentate efectele capacititii generale si specifice de
combinare in testarea grupului de linii isonucleare pentru capacitatea de
productie, rezultate obtinute la S.C.D.A. Turda si S.C.D.C.B. Tg. Mures. Se
remarcd valoarea liniei isonucleare TC 209 (cit. W 633), care a realizat un spor
de productie mediu de 413 kg/ha, semnificativ statistic fata de cel inregistrat la
incrucisarile liniei generatoare de grupa.

Procentul de substanta uscata al boabelor la recoltare s-a imbunatatit
semnificativ prin utilizarea citoplasmelor TC 208 si TC 209 in cazul liniei
consangvinizate TC 221 (tabelul 11). Efectele capacitdtii generale de combinare
datorate testerilor, dar si tipurilor de citoplasma au fost mai importante decat
interactiunile ,,citoplasme x nucleu” in cazul sistemului experimental in care au
fost studiate incrucisdrile grupului de linii isonucleare TC 221.

In tabelul 12 este prezentati sinteza privind semnificatia variantelor: pentru
continutul de substante utile In cazul autopolenizarilor realizate in hibrizii de
testare obtinuti cu liniile isonucleare.




* ** Semnificativ pentru P 5%, P 1%
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Tabelul 9
Sinteza rezultatelor privind semnificatia variantei pentru caracterele de interes agronomic
la testare a cinci grupe de linii consangvinizate isonucleare ”
(The results summary on the significance of variance for important agronomic characters at testing of five groups of isonuclear lines)
(Turda, 2009, 2010)
Semnificatia variantei pentru liniile isonucleare din grupa
Caracterul Cauza TC 209 TC 243 TC 221 TB 367 D 105
analizat | variabilitatii Turda Tg. Mures Turda Tg. Mures Turda Secuieni Turda Livada Turda Suceava
2009 | 2010 {2009 [ 2010 [ 2009 | 2010 | 2009 | 2010 | 2009 | 2010 [ 2009 | 2010 |2009 | 2010 | 2009 | 2010 | 2009 |2010| 2009 | 2010
Genotipuri kk * kk sk sk kk k3k K3k K3k sk sk * sk % &k kk
Productia | -citoplasme s . « - -
(boabe, - testeri *% *% *% *% *% *% * *% *% *% *% *% *% *% *% *%
kg/ha) -interactiune " . s s s
(CxT)
Procentul de|Genotipuri *k *k wx |k *% *% *% *% *% * *% ok ok ok ok sk ok
substanta - citoplgsme Kk Kk ok ok o ok o ok *% *% *k *k
uscata in - testerl *k *k Hk *k * *k *k *ok *ok *k *k ok *ok *k *k *ok *k *k *k *k
boabe la -interactiune % . . o . . . . %
recoltare (CxT)
Procentul de
plante Genotipuri * o sk sk o - * sk
nefrénte la | - citoplasme ok ok - sk | ok
recoltare '.teSterl . B B B EE * B EE ok * * * - Hok e
(arcsin -Interactiune . Sk -
\/O_A) ) (CxT

*) Si-au adus contributia, prin studiul hibrizilor de testare in culturi comparative de orientare: SCDCB Tg. Mures - ing. Iustina Lobontiu, SCDA Secuieni — dr.ing. Silvia Negru
si ing. Florina Sorina Pochiscanu, SCDA Livada — ing. I. Munteanu, SCDA Suceava — dr.ing. Marius Murariu.
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Efectele capacititii generale si specifice de combinare in transmiterea capacitatii de productie

la testarea grupului de linii isonucleare TC 209

(General and specific combining ability in inheritance of yield at testing of TC 209 group of isonuclear lines)

Turda, Tg. Mures, 2009-2010

TC 344

Lo3 Rf

TB 329

TD 233

Citopl y . - s = - Media o
1toplasme testeri kg/ha S cit x test kg/ha S cit x test kg/ha S cit x test kg/ha S cit x test citoplasme Beit

TC 209 9050 -96 7847 65 8237 106 7458 -76 8148 -173

TC 209 (cit. A665) 9412 188 7803 -55 8035 -171 7650 38 8225 -96

TC 209 (cit. T2941) 9303 -5 7577 -366 8664 372 7696 -0 8310 -10

TC 209 (cit. T248) 9224 -175 8292 257 8282 -101 7806 18 8401 80

TC 209 (cit. W633) 9456 -103 8560 365 8436 -107 7793 -154 8561 240

TC 209 (cit. TC177) 9403 60 7630 -346 8411 84 7931 201 8344 22

T 209 (cit. D105) 9389 132 7971 79 8057 -183 7615 -28 8258 -62

Media testeri 9320 7954 8303 7707 8321

Biest 998 -366 -17 -614 8321

DL 5% comparatii g 265

DL 5% comparatii e 219

DL 5% comparatii S x test 531

Tabelul 10



Efectele capacititii generale si specifice de combinare in transmiterea continutului de substantd uscati

(General and specific combining ability in inheritance of yield at testing of TC 221 group of isonuclear lines)

la testarea grupului de linii isonucleare 7C 221

Turda, Secuieni, 2009-2010

. . T 291 TC 209 TD 233 Media A
Citoplasme/testeri . it
citoplasme
% § cit x test % § cit x test % $ cit x test

TC 221 79,2 0,2 81,0 0,3 79,0 -0,5 79,8 -0,25
TC 221 (cit. T 248) 79,0 0,0 80,6 -0,2 79,7 0,2 79,7 -0,27
TC 221 (cit. TC 243) 79,0 -0,3 81,1 0,1 80,0 0,2 80,1 0,05
TC 221 (cit. TC 208) 79,8 0,1 81,4 -0,1 80,2 0,0 80,4 0,44
TC 221 (cit. TC 209) 79,3 0,2 81,8 0,2 80,6 0,3 80,6 0,54
TC 221 (cit. K 1080) 79,2 0,1 80,7 -0,2 79,7 0,1 79,9 -0,14
T 221 (cit. TC 316) 79,3 0,4 80,5 -0,2 79,2 -0,2 79,7 -0,35
Media testeri 79,3 81,0 79,8 80,0 0,00
Siest -0,75 1,00 -0,26 80,0 0,00
DL 5% comparatii & 0,31
DL 5% comparatii & 0,21

0,55

DL 5% comparatii S;
H cit X test
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Tabelul 11
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Tabelul 12
Sinteza rezultatelor privind semnificatia variantei pentru continutul de substante utile la testirile provenientelor de citoplasma
la cinci grupe de linii consangvinizate isonucleare (autopoleniziri)
[The results summary on the significance of variance for kernel content at testing of five groups of isonuclear lines (self-pollinated)]
Turda, 2009- 2010
Semnificatia variantei pentru liniile isonucleare din grupa
Caracterul C s e
lizat Cauza variabilitatii TC 209 TC 243 TC 221 TB 367 D 105
analiza ’
2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010
Genotlpufl *% *% *% *% *3% *% Hk ok ok
) - Clt0plfisme *% *3% *% *% *3% *% Hk * ok
Amidon, % - testeri . ok s sk Kok sk *k sk
- interactiune ,,citoplasme x - . . s Kk sk sk
testeri”
’ 7 k% dkk
Genotipuri ok ok ok ok ok ok o o
. kk kK
- citoplasme Kok Kok sk ook sk Hek *3k o
. 0 : sk ek
Proteine, % - Festerl . . s *ok o . o o *% ok
- interactiune ,,citoplasme x o *ok *x . . o . *% *%
testeri”
Genotlpur.l Hek Hek sk sk sk *k *%
o - c1topl_asme o o s sk Kk * *%
Grasimi, % - tester1 o o sk sk o *k o o
- interactiune ,,citoplasme x o % ok * *
testeri”
Genotlpur.l ®% *% *% % *% % Hk ok ok
- citoplasme Ak Ak sk sk Ak sk Hk *k *k
. S .
Fibre solubile, % - testeri . . . 2k . ok sk * *ok
- interactiune ,,citoplasme x % . S s % %
testeri”
Genotlpur'l ok ok Hok ok * ok ok ok ok ok
S?bStante - CltOpl.aSIne oo o * * oo o *% *% *% *%
minerale - tester1 o o o ek o sk o o o
- o . . .
(cenusad), % - mterappune »citoplasme x sk sk o . ok ok % *x
testeri”

*, #*% Semnificativ pentru P 5%, P 1%.
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Tipurile de citoplasma au influentat variabilitatea continutului de amidon in
noud din cele zece situatii experimentale, a continutului de proteine in toate cele
zece situatii experimentale, a continutului de grasimi in opt din cele zece
situatii, a continutului de fibre solubile in noud din cele zece situatii, iar cel de
substante minerale in toate cele zece situatii experimentale. Detalii cu privire la
modul in care tipurile de citoplasma au influentat continutul de amidon si
grasimi vor fi detaliate in lucrarile autorilor Schiop si colab. (2011) si
Coste sicolab. (2011).

CONCLUZII

e Transferul nucleului unor linii elitd pe diferite tipuri de citoplasma
influenteaza, intr-o masura redusd, caracterele plantei, dar sunt influentate
semnificativ caractere ale stiuletelui si continutul de substanta uscata in boabe
la recoltare.

e Unele tipuri de citoplasma pot influenta pozitiv continutul de substante
utile in boabe. Continutul de grasimi poate fi Tmbunatatit prin folosirea
citoplasmei provenite de la linia consangvinizatda TC 177, iar continutul de
proteine, de citoplasma provenita de la linia consangvinizata T 248.

e Factorii genetici localizati in citoplasmad s§i interactiunile nucleo-
citoplasmatice pot influenta variabilitatea caracterelor plantulei de porumb
(lungimea radacinilor embrionare, lungimea mezocotilului, coleoptilului si
plantulei de porumb la liniile isonucleare).

e Liniile consangvinizate isonucleare sunt influentate de tipul de citoplasma
in transmiterea unor caractere ale stiuletelui, dar si in ce priveste continutul
boabelor in amidon, grasimi, proteine si fibre solubile.

e Din analiza variabilitdtii caracterelor la hibrizii rezultati din testare se
constatd cd influenta citoplasmelor si a interactiunii ,,citoplasme x nucleu” este
mai frecventd pentru unele caractere ale stiuletilor, calitatea boabelor si mai
putin frecventa pentru caracterele plantelor.

e Tipul de citoplasma influenteaza valorile efectelor genetice citoplasmatice
pentru lungimea stiuletilor, diametrul mediu al stiuletilor, numarul mediu de
boabe/stiulete, continutul de substanta uscata in boabe la recoltare, continutul de
amidon, proteine si grasimi al boabelor.
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