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Abstract 

 

In 1992 the ARDS Turda has initiated to transfer the nucleus of some maize inbred lines 

on different types of conventional cytoplasm to avoid cytoplasmic uniform level and to study 

the possibility of improving the genetic value of inbred lines. It was considered that after 9-

10 backcrosses, the nucleus of maize elite inbred lines is transferred entirely on the new type 

of cytoplasm. 

The paper presents phenotypic and genotypic effects of nucleus transfer from five 

inbred lines (TC 209, TC 243, TC 221, TB 367 and D 105) in six types of cytoplasm on plant 

and ear characteristics, and biochemical content of grain. It is also presented in a balanced 

experiment the value of different types of cytoplasm on the quality of grains, on five groups 

of isonuclear lines tested on the same citotypes. 

There are presented also the results of the five groups of isonuclear lines, as maternal 

parent forms, in crossing with 3 or 4 testers. Cytoplasmic differences occurred primarily for 

maize characters and grains biochemical content. 

 

Key words: maize, isonuclear inbred lines, cytoplasmic variability, cytoplasmic nuclear interactions. 

Cuvinte cheie: porumb, linii consangvinizate isonucleare, variabilitatea citoplasmatică, 

interacţiuni nucleo-citoplasmatice. 

 
INTRODUCERE 

 

Rolul citoplasmei de porumb, în transmiterea ereditară a unor caractere, a 

fost observat încă de la primele cercetări privind utilizarea androsterilităţii 

citoplasmatice la porumb (D u v i c k , 1965); au fost semnalate modificări ale 
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dimensiunilor paniculului, schimbări în comportamentul hibrizilor cu forme 

materne androsterile faţă de rezistenţa la frângere şi cădere în comparaţie cu 

analogii androfertili, precum şi diferenţe în ceea ce priveşte umiditatea boabelor 

la recoltare (D u v i c k  şi N o b l e , 1978; L a n g h a n  şi colab., 1982; 

L e v i n g s  şi W i l l i a m s , 1989; H a ş  şi colab., 1989, 2001). Necesitatea 

diversificării citoplasmelor a fost adusă în discuţie după anul 1970, când în 

SUA producţia de porumb a fost periclitată în proporţie de 55-60% de 

helmintosporioză; afectarea a peste 80% din suprafaţa cultivată cu porumb de 

această boală criptogamică a fost favorizată de faptul că sămânţa  hibridă de 

porumb era produsă pe bază de androsterilitate citoplasmatică de tip Texas  

(cms T), toţi hibrizii având citoplasmă identică, realizându-se în acest fel 

vulnerabilitatea genetică la patogenul H. maydis (U l l s t r u p , 1977). 

Vulnerabilitatea genetică poate să apară la porumb şi datorită faptului că în 

crearea hibrizilor de porumb şi datorită faptului că multe din liniile 

consangvinizate de ciclurile I, II, III, IV etc., obţinute prin retroîncrucişări sau 

din hibrizi comerciali, au un număr relativ restrâns de citoplasme (P r i n g  şi 

L e v i n g s , 1978; H a ş , 1992; T r o y e r ,  1999, 2001: H a ş  şi colab., 2006). 

Abordarea acestui subiect s-a făcut pentru a se studia rolul diversificării 

citoplasmei în transmiterea ereditară a unor caractere la porumb, dar şi pentru 

eventuala identificare a unor tipuri de citoplasmă convenţională, care să fie 

purtătoare a unor gene valoroase. 

 

MATERIALUL ŞI METODA DE CERCETARE 

 

Lucrările de transfer al nucleului unui număr de 12 linii consangvinizate elită 

pe mai multe tipuri de citoplasmă convenţională (neandrosterilă) au început în 

anul 1992,  la Laboratorul de ameliorare a porumbului de la S.C.D.A. Turda, 

pornindu-se de la ipoteza că între diverse provenienţe de citoplasmă ar putea 

exista diferenţe privind valoarea genetică. 

Liniile consangvinizate donor de citoplasmă au fost utilizate ca formă 

maternă, cele care au asigurat nucleul, în calitate de părinte recurent. S-au făcut 

un număr de 10 retroîncrucişări, apreciindu-se că în acest fel nucleul părintelui 

recurent a fost transferat în proporţie de 99,9%. 

Procesul de transfer al nucleului pe diferite tipuri de citoplasmă a început în 

anul 1992 şi s-a finalizat în anul 2004. Schema de transfer al nucleului pe 

diferite tipuri de citoplasmă este prezentată în figura 1.  
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Fig. 1. Schema de transfer a nucleului pe citoplasmă 

(The nucleus on cytoplasm transfer scheme) 

 
În prezenta lucrare sunt prezentate rezultatele studiului fenotipic şi genetic a 

cinci grupuri de linii isonucleare obţinute din transferul nucleelor liniilor 

consangvinizate elită TC 209, TC 243, TC 221, TB 367 şi D 105 pe 

citoplasmele liniilor: T 248, TC 243, TC 208, TC 209, K 1080, TC 316, TB 

329, TC 221, K2051, T 291, A 665, W 633, TC 177. Fiecare din cele cinci linii 

donoare de nucleu (generatoare de linii isonucleare) a fost transferată pe încă 

şase tipuri de citoplasmă. În fiecare grup de linii isonucleare au fost şapte linii 

consangvinizate isonucleare. Acestea au fost studiate în anii 2009 şi 2010 în 

culturi comparative. În anul 2008 au fost realizate încrucişări de testare a valorii 

genetice a liniilor consangvinizate isonucleare, acestea fiind încrucişate, ca 

forme materne, cu trei sau patru linii consangvinizate tester. S-a încercat ca 

liniile consangvinizate folosite ca tester să nu fie înrudite cu liniile 

consangvinizate generatoare de grupă de linii isonucleare. 

În cei doi ani experimentali s-au făcut observaţii şi determinări pentru 

caractere ale ştiuletelui, caractere de interes agronomic şi s-au efectuat analize 

pentru conţinutul boabelor în amidon, proteine, grăsimi, fibre solubile şi 

substanţe minerale, atât la liniile consangvinizate isonucleare, cât şi la hibrizii 

din culturile de testare. Analizele chimice s-au făcut atât la boabe provenite din 
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autopolenizări, cât şi de la boabe provenite de pe ştiuleţi din polenizare liberă. 

Analizele caracterelor menţionate s-au efectuat la un număr de 15 ştiuleţi din 

fiecare parcelă x 3 repetiţii, respectiv 45 de probe din fiecare variantă. 

Materialul pentru analizele chimice a rezultat din autopolenizarea a câte cinci 

ştiuleţi/repetiţie din fiecare genotip (linie sau/şi hybrid) şi s-au constituit probe 

medii de boabe a câte 50 g/genotip. Analizele biochimice ale conţinutului 

boabelor au fost efectuate la făina rezultată din măcinarea fiecărei probe, cu 

ajutorul analizorului NIR INSTALAB600, cel care utilizează ca principiu de 

măsurare reflectanţa în infraroşu apropiat şi analiza statistică a datelor pentru a 

determina concentraţia diferiţilor compuşi dintr-o anumită probă 

(http://www.dickey.john.com/ product/instalab.600/). 

Datele experimentale au fost prelucrate statistic cu ajutorul analizei 

varianţelor, folosindu-se modele de calcul pentru experienţe polifactoriale, 

precum şi descompunerea ortogonală şi neortogonală a varianţelor. 

Ponderea factorilor genetici implicaţi în generarea varianţei pentru unele 

caractere a fost calculată cu ajutorul modelului propus de L e i n  (1960), citat de 

C e a p o i u  (1968). 

 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

 

Liniile consangvinizate isonucleare au fost studiate în culturi comparative cu 

privire la diferenţierile fenotipice ale plantelor, ştiuleţilor, ale caracterelor de 

interes agronomic. A fost determinatǎ şi calitatea boabelor, atât la cele cinci 

grupe de linii isonucleare descrise în partea de ,,material şi metodǎ”, cât şi la 

cinci grupe de linii isonucleare obţinute prin transferul nucleului celor cinci linii 

elitǎ pe aceleaşi patru tipuri de citoplasmǎ (sistem genetic balansat). 

Pentru caracterele cantitative ale plantei din prezentul studiu (înalţimea 

plantei, înǎlţimea de inserţie a ştiuletelui principal, numǎr de ramificaţii ale 

paniculului, numǎr de frunze pe plantǎ, lungimea şi lǎţimea frunzei de la 

ştiuletele principal, suprafaţa frunzei de la ştiuletele principal) s-au evindenţiat 

diferenţieri semnificative pentru lǎţimea frunzei (la trei din cele cinci grupe 

studiate), suprafaţa frunzei de la ştiuletele principal (la trei din cele cinci grupe) 

şi pentru câte o grupǎ de linii isonucleare, înǎlţimea de inserţie şi numǎrul de 

ramificaţii ale paniculului (C h i c i n a ş , 2010). 

Dintre grupele de linii isonucleare studiate, cele mai multe diferenţieri s-au 

înregistrat la liniile isonucleare generate de linia consangvinizatǎ TC 243 

(pentru patru din cele şapte caractere cantitative studiate). 

Explicaţia pentru numǎrul redus de diferenţieri ar putea fi datǎ de faptul cǎ 

planta este de naturǎ diploidǎ, în determinismul principalelor caractere nefiind 

implicate gene cu localizare citoplasmaticǎ. 

Pentru caracterele de ordin cantitativ ale ştiuletelui sinteza rezultatelor 

privind semnificaţia varianţelor este prezentatǎ în tabelul 1. 
 

 

http://www/
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Tabelul 1 

Sinteza rezultatelor privind semnificaţia varianţelor pentru caractere ale ştiuletelui  

la cinci grupe de linii consangvinizate isonucleare de porumb 

(The results summary on variance significance for ear traits at isonuclear lines  

of five inbred lines) 

Turda, 2009 

 

Caracterul studiat 

Semnificaţia varianţei pentru liniile isonucleare 

din grupă 

TC 209 TC 243 TC 221 TB 367 D 105 

Greutatea medie a ştiuletelui (g) * ** * * ** 

Greutatea medie a boabelor (g) ** **   * 

Lungimea medie a ştiuletelui (cm) *  ** * ** 

Număr mediu de rânduri de boabe/ştiulete      

Număr mediu de boabe/rând *   **  

Diametrul mediu al ştiuletelui (cm)  ** *  * 

Diametrul mediu al rahisului (cm)  **    

Masa a o mie de boabe (MMB) (g) *   *  

Număr mediu de boabe/ştiulete  *   * 

Profunzimea boabelor (cm)      

Randamentul mediu al boabelor (%) *     

*, ** Semnificativ pentru P 5%, P 1%. 

 

S-au identificat diferenţe semnificative între liniile isonucleare din aceeaşi 

grupǎ pentru: greutatea ştiuletelui  (în cazul tuturor celor cinci grupe de linii 

isonucleare), greutatea boabelor pe ştiulete (trei grupe), lungimea medie a 

ştiuletelui (patru grupe), numǎr mediu de boabe pe rând (douǎ grupe), diametrul 

mediu al ştiuletelui (trei grupe), diametrul mediu al rahisului (o grupǎ), masa a o 

mie de boabe (douǎ grupe), numǎr mediu de boabe pe ştiulete (douǎ grupe), 

randamentul mediu al boabelor (o grupǎ). Nu s-au înregistrat diferenţe 

semnificative între liniile isonucleare din aceeaşi grupǎ pentru numǎrul de 

rânduri de boabe pe ştiulete şi pentru profunzimea boabelor. 

Au fost diferenţieri şi între liniile consangvinizate generatoare de grupǎ în 

privinţa caracterelor pentru care s-au înregistrat diferenţe semnificative: TC 209 

– pentru şase caractere ale ştiuletelui, TC 243 şi D 105 – pentru cinci caractere, 

TB 367 – pentru patru caractere, TC 221 – pentru trei caractere. 

Dintre caracterele de interes agronomic au fost influenţate, în ambii ani 

experimentali, procentul de substanţǎ uscatǎ în boabe la recoltare; în anul 2009 

s-au înregistrat diferenţe semnificative între liniile isonucleare în cazul liniilor 

din grupul TC 243 şi TC 221, iar în anul 2010 în cazul grupelor TC 209, TC 

221, TB 367 şi D 105. Frecvenţa ridicatǎ a diferenţierilor în privinţa acumulǎrii 

de substanţǎ uscatǎ în boabe indicǎ implicarea genelor cu localizare 
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citoplasmaticǎ în ereditatea acestui caracter şi este legată şi de faptul cǎ 

procesele fiziologice de pierdere a apei din boabe sunt localizate în citoplasmǎ. 

Cele mai multe diferenţieri între liniile consangvinizate isonucleare s-au 

înregistrat în ambii ani experimentali pentru conţinutul boabelor în amidon, 

proteine, grǎsimi şi fibre solubile (tabelul 2), atât la boabe provenite de pe 

ştiuleţi autopolenizaţi, cât şi la boabe obţinute din polenizare liberǎ. 
 

Tabelul 2 

Sinteza rezultatelor privind semnificaţia varianţei pentru calitatea boabelor  

la cinci grupe de linii consangvinizate isonucleare de porumb 

(The results summary on variance significance for kernel quality at isonuclear lines  

of five inbred lines) 

Turda, 2009-2010 

 

Caracterul studiat 
Anul 

experimentării 

Semnificaţia varianţei pentru liniile 

isonucleare din grupă 

TC 

209 

TC 

243 

TC 

221 

TB 

367 

D 

105 

Conţinutul 

în amidon 

(%) 

 

- ştiuleţi 

autopolenizaţi 

2009 

2010 

* 

** 

** 

* 

 

** 

 

** 

 

* 

- polenizare 

liberă 

2009 

2010 

 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

Conţinutul 

în proteine 

(%) 

- ştiuleţi 

autopolenizaţi 

2009 

2010 

 

** 

* 

* 

 

* 

** 

** 

 

* 

- polenizare 

liberă 

2009 

2010 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

 

 

Conţinutul 

de grăsimi 

(%) 

 

- ştiuleţi 

autopolenizaţi 

2009 

2010 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 

** 

 

- polenizare 

liberă 

2009 

2010 

** 

** 

** 

* 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

Conţinutul 

de fibre  

(%) 

- ştiuleţi 

autopolenizaţi 

2009 

2010 

 

** 

 

 

 

** 

** 

** 

 

* 

- polenizare 

liberă 

2009 

2010 

** 

** 

** 

* 

** 

** 

** 

** 

** 

* 

*, ** Semnificativ pentru P 5%, P 1% 

  

În anul 2010 conţinutul biochimic al boabelor a fost studiat pe un numǎr de 

cinci grupe de linii isonucleare, realizate pe aceleaşi tipuri de citoplasme (sistem 

genetic balansat). Tabelul 3 prezintǎ ponderea nucleului, citoplasmei şi a 

interacţiunilor nucleo-citoplasmatice în variabilitatea conţinutului boabelor de 

porumb în amidon, proteine, grăsimi, fibre solubile şi cenuşă calculate după 

modelul statistic propus de L e i n  (1960), citat de C e a p o i u  (1968). 
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Tabelul 3 

Ponderea nucleului, citoplasmei şi a interacţiunilor nucleo-citoplasmatice în variabilitatea 

conţinutului boabelor de porumb  

 la cinci grupe de linii consangvinizate isonucleare de porumb (sistem genetic balansat) 

[Share nucleus, cytoplasm and nucleo-cytoplasmic interactions in grain content variability  

in five groups of maize isonuclear inbred lines (balanced genetic system)] 

Turda, 2010 

 

Factori 

genetici 

implicaţi 

Conţinutul  

de amidon 

% 

Conţinutul  

de proteine 

% 

Conţinutul  

de grăsimi 

% 

Conţinutul de 

fibre solubile 

% 

Conţinutul de 

cenuşă (minerale) 

% 

Nucleari 91,9  36,5  89,2  45,3  88,0  

Citoplasmatici 1,8  6,8  1,3  6,0  2,9  

Interacţiuni 

nucleo-

citoplasmatice 

6,3  56,7  9,5  48,7  9,1  

 

Ponderea factorilor genetici localizaţi în citoplasmă, în variabilitatea 

conţinutului biochimic al boabelor la liniile isonucleare a avut valori cuprinse 

între 1,3% pentru conţinutul de grăsimi şi 6,8 % pentru conţinutul de proteine. 

Pondere ridicată au avut factorii genetici citoplasmatici şi pentru conţinutul de 

fibre solubile. 

Ridicate sunt şi ponderile interacţiunilor nucleo-citoplasmatice pentru 

conţinutul de proteine (56,7%) şi fibre solubile (48,7%). Ponderea ridicată a 

factorilor genetici citoplasmatici şi a interacţiunii factorilor nucleo-

citoplasmatici poate fi explicată prin natura triploidă a endospermului la porumb 

şi prin faptul că proteinele şi fibrele solubile îşi au localizarea, în  cea mai 

ridicată proporţie, în endosperm. 

Transferul nucleului pe citoplasme diferite a influenţat conţinutul mediu de 

amidon al liniilor isonucleare (tabelul 4). Influenţa cea mai puternică a avut-o 

citoplasma provenită de la linia consangvinizată TC 177, în cazul căreia s-a 

înregistrat o scădere medie pe cele cinci linii furnizoare ale nucleului de 1,04% 

(diferenţă foarte semnificativă statistic faţă de media conţinutului de amidon la 

liniile furnizoare ale nucleului).  

Diferenţă distinct semnificativă statistic s-a înregistrat şi pentru media 

liniilor obţinute pe citoplasma T 248. S-au înregistrat şi valori foarte 

semnificative pentru interacţiunile nucleo-citoplasmatice: la linia 

consangvinizată TB 367, cu cel mai scăzut conţinut de amidon, transferul 

nucleului pe citoplasma TC 177 a avut ca efect scăderea conţinutului de amidon 

la 59,03%; în schimb transferul nucleului liniei consangvizate D 105 pe 

citoplasmă provenită de la TC 221 a avut ca rezultat o sporire a conţinutului de 

amidon cu 2,46%. 
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Tabelul 4 

Conţinutul de amidon al boabelor de porumb la cinci grupe de linii isonucleare 

(The starch content of maize grain to five groups of isonuclear lines) 

Turda, 2010 

 

Citoplasma 

Nucleul 
Media 

tipului de 

citoplasmă 

Abaterea +/- 

faţă de 

citoplasma 

convenţională 
TC 209 TC 316 TC 243 TB 367 D105 

Convenţională 69,57 70,30 65,67 61,60 66,37 66,70 0,00 

Cit. T 248 68,00 69,20 65,10 62,67 65,53 66,10 -0,60 

Cit. TB 329 70,13 70,43 65,17 61,87 65,17 66,55 -0,15 

Cit. TC 177 68,13 69,53 65,47 59,03 66,13 65,66 -1,04 

Cit. TC 221 69,33 70,23 65,47 60,33 68,83 66,84 +0,17 

Media liniilor 

isonucleare 
69,03 69,94 65,37 61.10 66,84 66,37  

DL comparaţii citoplasme  P = 5%  0,45      P = 1%  0,60     P = 0,1%  0,79 

DL influenţă nucleu                             P = 5%  0,47      P = 1%  0,68     P = 0,1%  1,02 

DL interacţiuni nucleo-citoplasmatice   P = 5%  1,00      P = 1%  1,34     P = 0,1%  1,76 

 

Între grupurile de linii isonucleare studiate în privinţa conţinutului de 

proteine au fost diferenţe semnificative statistic (tabelul 5). Conţinutul mediu de 

proteine a avut valori cuprinse între 12,37% la grupul liniilor isonucleare TC 

316 şi 13,57% la D 105, diferenţe foarte semnificative statistic. 
Tabelul 5 

Conţinutul de proteine al boabelor de porumb la cinci grupe de linii isonucleare 
(The protein content of maize grain to five groups of isonuclear lines) 

Turda, 2010  

 

Citoplasmă 

Nucleu 
Media 

tipului de 

citoplasmă 

Abaterea +/- 

faţă de 

citoplasma 

convenţională 

TC 

209 

TC 

316 

TC 

243 

TB 

367 
D105 

Convenţională  12,23 12,40 12,87 13,33 13,63 12,89 0,00 

Cit. T 248 13,13 12,83 13,90 12,13 13,80 13,16 +0,27 

Cit. TB 329 13,07 11,83 12,93 12,13 14,47 12,89 0,00 

Cit. TC 177 12,67 13,23 12,13 12,37 13,47 12,77 -0,12 

Cit. TC 221 12,30 11,53 13,60 13,07 12,50 12,60 -0,29 

Media liniilor 

isonucleare 
12,68 12,37 13,09 12,61 13,57   

DL comparaţii citoplasme   P = 5%  0,17      P = 1%  0,23     P = 0,1%  0,30 

DL influenţă nucleu            P = 5%  0,28      P = 1%  0,41     P = 0,1%  0,62 

DL interacţiuni nucleo-citoplasmatice P = 5%  0,39      P = 1%  0,52     P = 0,1%  0,68 

 

Folosirea citoplasmei provenite de la linia consangvinizată T 248 a condus la 

sporirea conţinutului de proteine  cu 0,27%; în schimb, utilizarea citoplasmei 

TC 221 a dus la o scădere medie de 0,29% a conţinutului de proteine. Nu 

trebuie neglijate nici interacţiunile nucleo-citoplasmatice care pot cauza scăderi 

foarte semnificative ale conţinutului de proteine: la TC 316 (cit. TC 221) 
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11,53% faţă de 12,40% la linia TC 316 sau la TB 367 (cit. T 248), respectiv, TB 

367 (cit. TB 329) la care s-a înregistrat un conţinut de proteine de 12,13% faţă 

de 13,33% la linia TB 367, generatoare a grupei. Interacţiunile nucleo-

citoplasmatice pot să ducă şi la creşteri foarte semnificative ale conţinutului de 

proteine în boabe la D105 (cit. TB 329) conţinutul de proteine înregistrat a fost 

de 14,47% foarte semnificativ faţă de 13,63%, determinant la D 105, linia 

consangvinizată donoare a nucleului. 

Cele mai pregnante diferenţieri, în privinţa conţinutului biochimic al 

boabelor s-a înregistrat pentru conţinutul de grăsimi (tabelul 6). Valorile medii 

pentru grupele isonucleare pentru conţinutul de grăsimi, ca urmare a influenţei 

nucleului, au fost cuprinse între 4,01% (grupul de linii isonucleare generat de 

TC 316) şi 6,45% (grupul de linii isonucleare generat de TB 367). Efectul 

citoplasmelor a fost mai redus decât cel al nucleului; într-un singur caz, cel al 

citoplasmei provenite de la TC 177, diferenţa faţă de media conţinutului de 

grăsimi la linia generatoare de grupă a fost distinct superioară, în plus cu 0,31%. 

Dintre valorile interacţiunii nucleo-citoplasmatice, necesar a fi remarcate sunt 

cele pentru conţinutul în grăsimi ale liniilor isonucleare TB 367(cit. TB 329) –  

6,57% şi, mai ales, TB 367 (cit. TC 177), cu un conţinut de 7,30%. 

 
Tabelul 6 

Conţinutul de grăsimi al boabelor de porumb la cinci grupe de linii isonucleare 
(The oil content of maize grain to five groups of isonuclear lines) 

Turda, 2010  

 

Citoplasmă 

Nucleu 
Media 

tipului de 

citoplasmă 

Abaterea +/- 

faţă de 

citoplasma 

convenţională 

TC 

209 

TC 

316 

TC 

243 

TB 

367 

D 

105 

Convenţională 4,00 3,90 5,37 6,07 4,73 4,81 0,00 

Cit. T 248 4,60 3,90 5,20 5,83 4,87 4,88 +0,07 

Cit. TB 329 3,67 4,07 5,33 6,57 4,70 4,87 +0,05 

Cit. TC 177 4,37 3,80 5,43 7,30 4,70 5,12 +0,31 

Cit. TC 221 4,40 4,40 4,93 6,47 4,40 4,92 +0,11 

Media liniilor 

isonucleare 
4,21 4,01 5,25 6,45 4,68 4,92  

DL comparaţii citoplasme     P = 5%  0,20        P = 1%  0,26     P = 0,1%  0,35 

DL influenţă nucleu                P = 5%  0,22        P = 1%  0,33     P = 0,1%  0,50 

DL interacţiuni nucleo-citoplasmatice P = 5%  0,44        P = 1%  0,59     P = 0,1%  0,77 

 

La aceleaşi grupe de linii isonucleare, pe acelaşi tip de citoplasme, s-au 

studiat şi caractere ale tinerelor plantule (tabelul 7). Se pare că factorii 

citoplasmatici influenţează, într-o oarecare măsură, şi o parte dintre aceste 

caractere (S t a n  şi colab., 2011). 
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Tabelul  7 

Sinteza rezultatelor privind semnificaţia varianţelor pentru caractere ale plantulelor  

de porumb la testare a cinci grupe de linii consangvinizate isonucleare 

(The results summary on the significance of variance for maize seedlings at testing  

of five groups of isonuclear lines) 

Turda, 2010  
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Genotipuri ** ** ** ** ** ** ** ** 

- factori genetici 

citoplasmatici 
** **    ** ** ** 

- factori genetici 

nucleari 
** ** ** ** ** ** ** ** 

- interacţiuni 

nucleo-

citoplasmatice 

** ** ** ** ** ** ** ** 

*, ** Semnificativ pentru P 5%, P 1%. 

 

Din punct de vedere teoretic sunt importante modificările fenotipice care 

survin atunci când nucleul unor linii consangvinizate de porumb este transferat 

pe diverse tipuri de citoplasmă. Din punct de vedere practic, sunt însă 

importante efectele genetice ale modificării citoplasmelor; acestea au fost 

studiate prin testarea liniilor nou create cu testeri linii elită neînrudite. Liniile 

isonucleare au fost folosite ca forme materne. 

Pentru caractere ale plantei, tipurile de citoplasmă au influenţat relativ puţin 

variabilitatea unor caractere; ca şi în cazul liniilor consangvinizate „per se” a 

fost influenţată în câteva cazuri (ani de experimentare, grupe de linii testate) 

lăţimea frunzei de la ştiuletele principal şi suprafaţa frunzei de la ştiuletele 

principal. 

Au fost influenţate de tipul de citoplasmǎ şi de interacţiunile ,,citoplasme x 

testeri” caractere ale ştiuletelui: greutatea ştiuletelui, greutatea medie a 

boabelor, lungimea medie a ştiuletelui, numǎrul mediu de boabe pe ştiulete, 

numǎrul mediu de boabe/rând, diametrul ştiuletelui şi al rahisului, MMB-ul, 

numǎrul mediu de boabe/ştiulete, profunzimea boabelor şi randamentul mediu 

al boabelor (tabelul 8). 
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Tabelul 8 

Sinteza rezultatelor privind semnificaţia varianţei pentru caractere ale ştiuleţilor 

 la testarea a cinci grupe de linii isonucleare 

(The results summary on the significance of variance for ear traits at testing  

of five groups of isonuclear lines) 

Turda, 2009 - 2010    

 

Caracterul 

analizat 

Cauza 

variabilităţii 

Semnificaţia varianţei pentru liniile isonucleare din grupă 

TC 209 TC 243 TC 221 TB 367 D 105 

2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 

Greutatea 

medie a 

ştiuletelui  

(g) 

Genotipuri 

 - citoplasme (C) 

 - testeri (T) 

-interacţiune  

 (CxT)  

** 

 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

 

** 

** 

** 

 

 

 

 

 

 

 

** 

 

** 

* 

** 

 

 

 

** 

 

** 

 

** 

** 

** 

** 

** 

 

Greutatea 

medie a 

boabelor  

(g) 

Genotipuri 

- citoplasme (C) 

- testeri (T) 

-interacţiune   

 (CxT)  

** 

 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

* 

 

** 

 

* 

** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

** 

** 

** 

 

 

 

 

 

** 

* 

** 

** 

** 

** 

** 

 

Lungimea 

medie a 

ştiuletelui 

(cm) 

Genotipuri 

 - citoplasme (C) 

 - testeri (T) 

 -interacţiune  

  (CxT)   

** 

* 

** 

* 

** 

** 

** 

* 

** 

* 

** 

** 

** 

 

** 

 

** 

** 

 

* 

* 

 

** 

 

** 

* 

** 

** 

* 

 

** 

 

** 

 

** 

** 

* 

 

** 

 

Număr mediu 

de rânduri de 

boabe/ştiulete 

Genotipuri 

 - citoplasme (C) 

 - testeri (T) 

 - interacţiune  

   (CxT)   

** 

** 

** 

** 

** 

* 

** 

* 

** 

 

** 

 

** 

 

** 

 

** 

** 

** 

** 

** 

* 

** 

** 

** 

* 

** 

** 

** 

 

** 

 

** 

* 

** 

 

** 

 

** 

 

Număr mediu 

de boabe/rând 

Genotipuri 

 - citoplasme (C) 

 - testeri (T) 

 -interacţiune  

  (CxT) 

** 

 

** 

* 

** 

** 

** 

 

** 

** 

** 

** 

** 

 

** 

 

** 

** 

 

* 

 

 

** 

 

** 

** 

* 

* 

 

 

* 

 

** 

 

** 

* 

** 

 

** 

* 

Diametrul 

mediu al 

ştiuletelui 

(cm) 

Genotipuri 

 - citoplasme (C) 

 - testeri (T) 

 -interacţiune   

  (CxT) 

** 

 

** 

 

** 

** 

** 

 

** 

** 

** 

* 

** 

** 

** 

 

* 

 

** 

 

 

 

* 

 

** 

** 

* 

 

 

 

 

 

** 

* 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

Diametrul 

mediu al 

rahisului  

(cm) 

Genotipuri 

 - citoplasme (C) 

 - testeri (T) 

-interacţiune   

 (CxT) 

** 

* 

** 

* 

** 

** 

** 

 

** 

* 

** 

 

** 

** 

** 

 

* 

 

** 

 

** 

 

** 

 

** 

* 

** 

* 

** 

 

** 

 

** 

* 

 

** 

** 

** 

** 

 

Masa a 1000 

de boabe 

(MMB)  

(g) 

Genotipuri 

 - citoplasme (C) 

 - testeri (T) 

 - interacţiune  

   (CxT)   

 

* 

 

 

** 

** 

** 

** 

* 

** 

 

 

** 

* 

** 

 

* 

 

** 

 

** 

 

** 

* 

** 

* 

** 

* 

** 

 

** 

 

** 

** 

** 

 

** 

* 

** 

* 
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Număr mediu 

de 

boabe/ştiulete 

Genotipuri 

 - citoplasme (C) 

 - testeri (T) 

 - interacţiune  

  (CxT)    

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

* 

** 

* 

** 

 

** 

* 

** 

 

** 

** 

** 

** 

** 

 

** 

 

** 

** 

** 

* 

** 

 

** 

 

** 

 

** 

* 

** 

* 

** 

 

Profunzimea 

boabelor  

(cm) 

Genotipuri 

 - citoplasme (C) 

 - testeri (T) 

 - interacţiune 

   (CxT)    

** 

 

** 

 

** 

** 

** 

 

** 

 

** 

 

** 

* 

** 

* 

** 

 

** 

 

** 

 

** 

 

** 

 

** 

* 

** 

 

** 

 

** 

 

** 

** 

** 

* 

** 

 

Randamentul 

mediu al 

boabelor  

(%) 

Genotipuri 

- citoplasme (C) 

 - testeri (T) 

 - interacţiune  

  (CxT)   

 

 

 

 

** 

 

** 

 

** 

** 

* 

 

* 

 

** 

 

** 

 

** 

** 

** 

 

** 

* 

** 

** 

* 

 

** 

 

** 

 

** 

* 

** 

** 

 

 

** 

 

*, ** Semnificativ pentru P 5%, P 1%. 

 

Studiul hibrizilor de testare obţinuţi din încrucişarea liniilor isonucleare cu 

testeri linii consangvinizate elitǎ s-a efectuat în doi ani experimentali (2009 şi 

2010), pentru fiecare grupǎ de linii isonucleare în douǎ instituţii de cercetare 

(tabelul 9). 

Tipurile de citoplasmǎ au influenţat semnificativ capacitatea de producţie 

doar în şase condiţii experimentale din cele 20 prezentate, iar procentul de 

plante nefrânte sub ştiulete, în patru din cele 19 condiţii experimentale 

prezentate. 

Se poate aprecia cǎ, şi în cazurile hibrizilor de testare, variabilitatea 

procentului de substanţǎ uscatǎ în boabe la recoltare a fost în mod semnificativ 

influenţatǎ  în 13 din cele 20 de situaţii experimentale. 

În tabelul 10 sunt prezentate efectele capacitǎţii generale şi specifice de 

combinare în testarea grupului de linii isonucleare pentru capacitatea de 

producţie, rezultate obţinute la S.C.D.A. Turda şi S.C.D.C.B. Tg. Mureş. Se 

remarcǎ valoarea liniei isonucleare TC 209 (cit. W 633), care a realizat un spor 

de producţie mediu de 413 kg/ha, semnificativ statistic faţa de cel înregistrat la 

încrucişǎrile liniei generatoare de grupǎ. 

Procentul de substanţǎ uscatǎ al boabelor la recoltare s-a îmbunǎtǎţit 

semnificativ prin utilizarea citoplasmelor TC 208 şi TC 209 în cazul liniei 

consangvinizate TC 221 (tabelul 11). Efectele capacitǎţii generale de combinare 

datorate testerilor, dar şi tipurilor de  citoplasmǎ  au fost mai importante decât 

interacţiunile ,,citoplasme x nucleu” în cazul sistemului experimental în care au 

fost studiate încrucişǎrile grupului de linii isonucleare TC 221. 

În tabelul 12 este prezentatǎ sinteza privind semnificaţia varianţelor: pentru 

conţinutul de substanţe utile în cazul autopolenizǎrilor realizate în hibrizii de 

testare obţinuţi cu liniile isonucleare.  
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Tabelul  9 

Sinteza rezultatelor privind semnificaţia varianţei pentru caracterele de interes agronomic  

la testare a cinci grupe de linii consangvinizate isonucleare *) 

(The results summary on the significance of variance for important agronomic characters at testing of five groups of isonuclear lines) 

(Turda, 2009, 2010) 

 

Caracterul 

analizat 

Cauza 

variabilităţii 

Semnificaţia varianţei pentru liniile isonucleare din grupă 

TC 209 TC 243 TC 221 TB 367 D 105 

Turda  Tg. Mureş Turda  Tg. Mureş Turda  Secuieni  Turda  Livada  Turda  Suceava  

2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 

Producţia 

 (boabe, 

kg/ha) 

Genotipuri 

 -citoplasme 

 - testeri 

 -interacţiune  

  (C x T) 

** 

 

** 

 

* 

 

** 

 

** 

 

** 

* 

** 

** 

** 

 

** 

 

** 

 

** 

 

** 

 

 

 

* 

 

** 

 

** 

 

* 

* 

* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

** 

** 

** 

** 

** 

* 

** 

 

** 

 

** 

 

** 

 

** 

** 

* 

 

** 

 

** 

 

** 

 

* 

 

** 

 

** 

** 

 

** 

** 

** 

** 

** 

Procentul de 

substanţă 

uscată în 

boabe la 

recoltare 

Genotipuri 

 - citoplasme 

 - testeri 

 -interacţiune 

  (C x T) 

** 

** 

** 

 

** 

** 

** 

* 

** 

 

** 

 

** 

 

** 

** 

 

 

* 

 

** 

** 

** 

 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

* 

* 

** 

 

 

 

** 

 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

* 

 

** 

 

** 

** 

** 

 

** 

** 

** 

** 

** 

 

** 

 

** 

 

** 

 

** 

** 

** 

 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

Procentul de 

plante 

nefrânte la 

recoltare 

(arcsin 

% ) 

Genotipuri 

 - citoplasme 

 - testeri 

 -interacţiune 

  (C x T) 

 

 

 

 

* 

 

** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

** 

 

 

 

 

 

 

 

** 

 

** 

 

** 

** 

 

 

* 

 

** 

 

** 

 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

 

 

 

* 

 

 

 

* 

 

 

 

* 

 

- 

- 

- 

- 

 

 

 

 

 

 

 

** 

 

* 

** 

 

 

** 

** 

** 

 

*, ** Semnificativ pentru P 5%, P 1% 

 

 

 

*) Şi-au adus contribuţia, prin studiul hibrizilor de testare în culturi comparative de orientare: SCDCB Tg. Mureş - ing. Iustina Lobonţiu, SCDA Secuieni – dr.ing.  Silvia Negru  

şi ing. Florina Sorina Pochişcanu, SCDA Livada – ing. I. Munteanu, SCDA Suceava – dr.ing. Marius Murariu. 
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Tabelul 10 

 

Efectele capacităţii generale şi specifice de combinare în transmiterea capacităţii de producţie  

la testarea  grupului de linii isonucleare TC 209  

(General and specific combining ability in inheritance of yield at testing of TC 209 group of isonuclear lines)  

 

 Turda,  Tg. Mureş, 2009-2010 

 

Citoplasme/testeri 
 TC 344 Lo3 Rf TB 329 TD 233 Media 

citoplasme 
ĝcit kg/ha ŝ cit x test kg/ha ŝ cit x test kg/ha ŝ cit x test kg/ha ŝ cit x test 

TC 209 9050 -96 7847 65 8237 106 7458 -76 8148 -173 

TC 209 (cit. A665) 9412 188 7803 -55 8035 -171 7650 38 8225 -96 

TC 209 (cit. T2941) 9303 -5 7577 -366 8664 372 7696 -0 8310 -10 

TC 209 (cit. T248) 9224 -175 8292 257 8282 -101 7806 18 8401 80 

TC 209 (cit. W633) 9456 -103 8560 365 8436 -107 7793 -154 8561 240 

TC 209 (cit. TC177) 9403 60 7630 -346 8411 84 7931 201 8344 22 

T  209 (cit. D105) 9389 132 7971 79 8057 -183 7615 -28 8258 -62 

Media testeri 9320  7954  8303  7707  8321  

ĝtest 998  -366  -17  -614  8321  

DL 5% comparaţii ĝcit 265          

DL 5% comparaţii ĝtest 219          

DL 5% comparaţii ŝcit x test 531          
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Tabelul 11 

 

Efectele capacităţii generale şi specifice de combinare în transmiterea conţinutului de substanţă uscată  

la testarea grupului de linii isonucleare TC 221 

(General and specific combining ability in inheritance of yield at testing of TC 221 group of isonuclear lines)  

Turda,  Secuieni, 2009-2010 

 

Citoplasme/testeri 
 T 291 TC 209 TD 233 Media 

citoplasme 
ĝcit 

% ŝ cit x test % ŝ cit x test % ŝ cit x test 

TC 221 79,2 0,2 81,0 0,3 79,0 -0,5 79,8 -0,25 

TC 221 (cit. T 248) 79,0 0,0 80,6 -0,2 79,7 0,2 79,7 -0,27 

TC 221 (cit. TC 243) 79,0 -0,3 81,1 0,1 80,0 0,2 80,1 0,05 

TC 221 (cit. TC 208) 79,8 0,1 81,4 -0,1 80,2 0,0 80,4 0,44 

TC 221 (cit. TC 209) 79,3 0,2 81,8 0,2 80,6 0,3 80,6 0,54 

TC 221 (cit. K 1080) 79,2 0,1 80,7 -0,2 79,7 0,1 79,9 -0,14 

T 221 (cit. TC 316) 79,3 0,4 80,5 -0,2 79,2 -0,2 79,7 -0,35 

Media testeri 79,3  81,0  79,8  80,0 0,00 

ĝtest -0,75  1,00  -0,26  80,0 0,00 

DL 5% comparaţii ĝcit 0,31        

DL 5% comparaţii ĝtest 0,21        

DL 5% comparaţii ŝcit x test 0,55        
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Tabelul 12 

 

Sinteza rezultatelor privind semnificaţia varianţei pentru conţinutul de substanţe utile la testările provenienţelor de citoplasmă  

la cinci grupe de linii consangvinizate isonucleare (autopolenizări) 

[The results summary on the significance of variance for kernel content at testing of five groups of isonuclear lines (self-pollinated)] 

Turda, 2009- 2010 

 

Caracterul 

analizat 
Cauza variabilităţii 

Semnificaţia varianţei pentru liniile isonucleare din grupă 

TC 209 TC 243 TC 221 TB 367 D 105 

2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 2009 2010 

Amidon, % 

Genotipuri 

 - citoplasme 

 - testeri 

 - interacţiune  „citoplasme x 

testeri” 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

 

** 

** 

** 

** 

 

 

 

 

** 

** 

** 

** 

** 

* 

 

 

** 

** 

** 

** 

Proteine, % 

Genotipuri 

 - citoplasme 

 - testeri 

 - interacţiune  „citoplasme x 

testeri” 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

Grăsimi, % 

Genotipuri 

 - citoplasme 

 - testeri 

 - interacţiune  „citoplasme x 

testeri” 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

 

** 

** 

** 

* 

** 

 

** 

** 

 

* 

** 

 

** 

** 

** 

 

 

 

 

 

** 

** 

** 

* 

 

* 

 

 

** 

** 

** 

* 

Fibre solubile, % 

Genotipuri 

 - citoplasme 

 - testeri 

- interacţiune  „citoplasme x 

testeri” 

** 

** 

** 

 

** 

** 

** 

 

** 

** 

** 

* 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

 

** 

** 

** 

** 

 

 

 

 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

 

* 

** 

** 

** 

** 

Substanţe 

minerale  

(cenuşă), % 

Genotipuri 

 - citoplasme 

 - testeri 

 - interacţiune  „citoplasme x 

testeri” 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

* 

** 

** 

** 

* 

** 

** 

* 

** 

** 

 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

 

** 

** 

** 

** 

** 

** 

 

* 

** 

** 

** 

** 

*, ** Semnificativ pentru P 5%, P 1%. 
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Tipurile de citoplasmǎ au influenţat variabilitatea conţinutului de amidon în 

nouǎ din cele zece situaţii experimentale, a conţinutului de proteine în toate cele 

zece situaţii experimentale, a conţinutului de grǎsimi în opt din cele zece 

situaţii, a conţinutului de fibre solubile în nouǎ din cele zece situaţii, iar cel de 

substanţe minerale în toate cele zece situaţii experimentale. Detalii cu privire la 

modul în care tipurile de citoplasmǎ au influenţat conţinutul de amidon şi 

grǎsimi vor fi detaliate în lucrǎrile autorilor Ş c h i o p  şi colab. (2011) şi 

C o s t e  şi colab. (2011). 

 

CONCLUZII 

 

 Transferul nucleului unor linii elitǎ pe diferite tipuri de citoplasmǎ 

influenţeazǎ, într-o mǎsurǎ redusǎ, caracterele plantei, dar sunt influenţate 

semnificativ caractere ale ştiuletelui şi conţinutul de substanţǎ uscatǎ  în boabe 

la recoltare. 

 Unele tipuri de citoplasmǎ pot influenţa pozitiv conţinutul de substanţe 

utile în boabe. Conţinutul de grǎsimi poate fi îmbunǎtǎţit prin folosirea 

citoplasmei provenite de la linia consangvinizatǎ  TC 177, iar conţinutul de 

proteine,  de citoplasma provenitǎ de la linia consangvinizatǎ T 248. 

 Factorii genetici localizaţi în citoplasmă şi interacţiunile nucleo-

citoplasmatice pot influenţa variabilitatea caracterelor plantulei de porumb 

(lungimea rădăcinilor embrionare, lungimea mezocotilului, coleoptilului şi 

plantulei de porumb la liniile isonucleare). 

 Liniile consangvinizate isonucleare sunt influenţate de tipul de citoplasmă 

în transmiterea unor caractere ale ştiuletelui, dar şi în ce priveşte conţinutul 

boabelor în amidon, grăsimi, proteine şi fibre solubile. 

 Din analiza variabilităţii caracterelor la hibrizii rezultaţi din testare se 

constată că influenţa citoplasmelor şi a interacţiunii „citoplasme x nucleu” este 

mai frecventă pentru unele caractere ale ştiuleţilor, calitatea boabelor şi mai 

puţin frecventă pentru caracterele plantelor. 

 Tipul de citoplasmă influenţează valorile efectelor genetice citoplasmatice 

pentru lungimea ştiuleţilor, diametrul mediu al ştiuleţilor, numărul mediu de 

boabe/ştiulete, conţinutul de substanţă uscată în boabe la recoltare, conţinutul de 

amidon, proteine şi grăsimi al boabelor. 
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