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DiN CULTURA GRAULUI DE TOAMNA

RESEARCH ON REDUCING THE WINTER WHEAT CROP WEED
ENCROACHMENT
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Abstract

Study of the relationship between crop plant - wheat and weed species is important in
determining the best measures to reduce competition. Control only by chemical methods
(herbicides), gradually lost importance because of the new environmental requirements of
agriculture, and avoidance of accumulation of toxins in the soil — plant — humanbeen circuit.
Luvosoil (podzolic soil) contains a high reserve of weed seeds, resulting in plants that
accumulate large amounts of biomass annually: 6.7 t.ha™.

Their development can be stopped, not by eradication, but at levels which no longer
produce economic damages- weeds grow approximately normal by flowering and seeds (this
is the new European regulation). The herbicide using in wheat crop maintains good clean
plants, whitout competition with weeds starting april - may.

From experimental data obtained so far, there is scope for dose reduction for winter
wheat herbicides. 2,4-D acid herbicide can be reduced by 25%, and chlorinesulfuron
between 25-50%, both only in special years with very good wheat crop conditions.

The late application of hormons at the end of wheat vegetation period is very critical
because the possible distroy of the grain formation. For another new chemical compounds
(herbicides), it is necessary new experiments making.

For winter wheat crop, the herbicides have control the real enchroachment of weeds
from 60% covered degrees in the check plot to 24%; the wheat yields grows with 15%
appoximately. The new products - like SU (sulfonylurea) have had a very good control of
weeds because of its very large bio-spectrum.

Key words: wheat, weeds, low doses of herbicides, selectivity, luvicsoil.
Cuvinte cheie: grau, buruieni, doze reduse de erbicide, selectivitate, luvosol.

INTRODUCERE

Graul de toamna, o culturd considerata ,,deasd”, adica cu un grad ridicat de
acoperire a solului, creeaza imaginea unui grad de mburuienare anual mai
redus, in comparatie cu plantele prasitoare (,,;rare”). In aparentd, lucrurile stau
astfel, insd daca se analizeaza starea de imburuienare a graului prin structura sa,
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se constatd unele aspecte importante, de care este bine ca fiecare agricultor sa
tind seama. Speciile - atat cele anuale, cat si cele perene care compun spectrul
floristic - sunt caracteristice culturii graului, data fiind perioada de vegetatie
relativ lungd a graului (graul de toamnd parcurge practic toate cele patru
anotimpuri ale anului) in care rasar specii de buruieni (nedorite) foarte diverse:
unele buruieni sunt specifice de toamna, altele de primavara, altele de toamna-
primavard, iar altele de inceput de vard (Anghel si colab., 1972), apoi
virulenta deosebit de mare a unor specii dicotiledonate asupra graului, rezistenta
partiala a unora dintre acestea la anumite erbicide etc.

Avand 1n vedere aceste aspecte, diverse si foarte importante, se considera ca
si pentru cultura graului de toamna cele mai bune rezultate In reducerea gradului
de imburuienare se obtin prin acceptarea §i promovarea managementului
integrat al buruienilor (MIB) (Sarpe si colab., 1983; Barberi, 2002).
Indiferent de zona de culturd a graului, anumite specii de buruieni apar inca din
perioada rasaririi plantelor. In aceste conditii de toamni, odati cu sciderea
treptatd a lungimii zilei, dar si a temperaturilor, are loc aparitia buruienilor de
toamna s§i convietuirea acestora impreund cu plantele de grau. In aceastd
perioada a anului, gradul de infestare cu buruieni de toamna si cu cele
umblatoare poate fi relativ redus (aici rotatia culturilor joacd un rol important),
sau foarte mare (in cazul monoculturii). Totusi, in perioada de toamna
buruienile nu prezintd un pericol real de afectare a culturii de grau, deoarece
odata cu aparitia temperaturilor negative unele buruieni rasarite sunt distruse.

Perioada de primavara este cea mai criticd pentru graul de toamna, deoarece
prin gradul de imburuienare existent la desprimavarare se produc cele mai
evidente atacuri ale buruienilor asupra fiziologiei si morfologiei plantelor de
grau (Berca siCiorlaus, 1994; Auld, 1996; lonescu, 2000). in scopul
evitarii pagubelor concrete pe care buruienile le produc graului se vor alege si
aplica erbicidele cele mai adecvate. Cea mai buna perioada de aplicare a
erbicidelor este aceea 1n care graul se afld in stadiul de sfarsit de infratit si
inceput de impadiere, iar buruienile se afla in stadiul de rozeta (Sarpe si colab.,
1983).

In decursul mai multor decade s-au obtinut si folosit o multitudine de
erbicide specifice spectrului floristic din cultura graului de toamna, cu perioade
diferite de aplicare. Cercetarile efectuate au evidentiat cele mai bune strategii de
combatere cu mijloacele chimice si nechimice (metode culturale, in principal).
Scopul acestor cercetdri a fost reducerea la cote cat mai mici a nivelului de
imburuienare, sporirea productivitatii, reducerea pretului de cost pe unitatea de
produs (boabele in principal si paiele in secundar).

In conditiile noi, de protectiec a mediului agricol si de asigurare a
sustenabilitatii acestuia (in perspectiva recentd si indelungatd), se cere aplicarea
normelor noi, valabile si pentru graul de toamna (Altieri, 1995). In prezent
este acceptata ideea ca pentru a elabora concret un MIB adecvat pentru fiecare
zona agricold sunt necesare experimentdri de naturd ecologica, fiziologica,



Cercetiri privind reducerea gradului de imburuienare din cultura griului de toamna 91

morfologicd etc., pentru fiecare metoda consideratd drept cea mai buna pentru
reducerea gradului de imburuienare.

In lucrarea de fata se prezinta unele rezultate obtinute prin studii de ecologie
si de combatere a buruienilor, caracteristice luvosolului din sudul tarii.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Intr-un studiu multianual s-au efectuat mai multe serii de cercetiri care au
cuprins in general aspecte ale imburuienarii graului de toamna. Astfel, pe de o
parte, s-au determinat cantitativ, in fiecare an, speciile de buruieni prezente in
cultura: dicotiledonte anuale, dicotiledonate perene si monocotiledonate anuale.
Monocotiledonatele perene au fost prezente sporadic in cultura graului, mai ales
sub forma de vetre mici, dispersate si neregulate. Pe baza datelor obtinute,
privind buruienile prezente an de an in cultura graului, s-a stabilit corelatia
dintre gradul de acoperire al covorului vegetal nedorit si pierderile de productie
utild la grau. O alta directie de cercetare se referd la modul in care gradul ridicat
de infestare cu buruieni a influentat cresterea si dezvoltarea plantelor de grau.
Variantele analizate au fost amplasate la inceputul experientelor - ca martori
netratati - din cadrul experientelor cu erbicide, stabilite de LN.C.D.A. Fundulea
pentru intreaga retea nationala.

O alta directie specificd de cercetatdri se refera la folosirea exclusivd a
metodelor chimice, prin utilizarea erbicidelor, in reducerea gradului de
imburuienare, dar si de protectie a solului si a plantelor de grau. Dupa un numar
relativ mare de ani (circa 5-6 decade), s-au constatat imbunatatiri permanente,
venite atat din partea firmelor, dar si din cea a cercetatorilor din domeniu, astfel
incat practicienii au avut si au la dispozitie cele mai moderne, eficace si ieftine
variante de combatere a buruienilor, ce pot fi adaptate foarte usor situatiilor
concrete din solele proprii cultivate cu grau de toamna.

In experimente separate s-au studiat mai multe erbicide clasice, dar si de
perspectiva, cu scopul abordérii problematicii noi a UE de reducere a dozelor de
erbicide, indiferent de substanta activi, planta de culturd si zona europeana. In
cazul de fata, la grau, s-au experimentat mai multe proportii reduse din normal
pentru doud erbicide: acidul 2,4-D (hormonal) si chlorsulfuronul (SU-
sulfonilureic).

Variantele experimentale au fost amplasate in campul de cercetare al
statiunii, dupa metoda dreptunghiului latin, in 4 repetitii, cu suprafata de 25 m’
fiecare. Probele de plante (buruieni si grau) s-au recoltat cu rama metrica in
diferitele momente ale vegetatiei si in faza de maturitate, din toate repetitiile.
Substanta uscata s-a obtinut dupa metoda comuna (Clawson) prin uscarea la
etuva, 6-8 ore la 105°C. Prelucrarea statistica s-a facut prin metoda analizei
variantei (testul Anova), iar in exprimarea datelor medii s-a folosit programul
Excel. Soiurile de grau folosite au fost diferite de la an la an, Insa in marea lor
majoritate au predominat soiurile create la statiunea Pitesti (soiurile Albota si
Trivale).
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REZULTATE Si DISCUTIi

Avand 1n vedere gradul de competitie specific al graului cu buruienile, in
special in fenofazele de inceput ale vegetatiei din primavard, s-a considerat
oportun studiul infestarii acestuia cu speciile specifice, in conditiile naturale ale
luvosolului. Din multitudinea de specii prezente intr-un areal de cultura
(Anghel sicolab., 1972), majoritatea produc pagube evidente (Rusu, 2010).
Interactiunea dintre cele doud tabere - graul si covorul vegetal - poate fi studiata
fie separat, in functie de o buruiand aleasd sau un grup apropiat botanic de
buruieni, fie pentru intregul covor vegetal nedorit (Mortensen si colab.,
2000). Atunci cand sunt vizate mijloacele de control ale buruienilor dintr-o
culturd, este de preferat ca Imburuienarea sa fie privitd mai ales In ansamblul
sdu.

1. imburuienarea naturali a culturii de grau. Din experientele respective
s-au recoltat cu rama metrica, in faza finala, toate speciile prezente. Dupa ce au
fost cantarite la un loc, s-a facut o separare pe cele trei categorii: DA -
dicotiledonate anuale, DP - dicotiledonate perene si MA - monocotiledonate
anuale. Modul cum au evoluat cantitativ buruienile din martorul netratat este
redat figura 1. Sub aspectul cantitativ, buruienile au avut valori anuale destul de
diferite. Cantitatile mai mici au fost obtinute pe fondul climatic mai secetos, in
timp ce cantititile excesive, de peste 8-10 t s.u. ha" s-au format in anii umezi,
favorabili. Structura anuald intre cele trei categorii de buruieni a fost si ea
diferitd, fluctuanta, demonstrdnd variabilitatea aparitiei, evolutia vegetatiei
acestora in raport cu gradul de competitivitate interspecific (Sagar, 1968;
Courtney, 1996; Wilson, 1998; Christensen, 2009) si ceea ce a
rezultat in final.

Cantitatile de buruieni formate pe cale naturala
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Fig. 1 - Evolutia biomasei buruienilor in functie de categoria botanica: albastru - dicotiledonate
anuale; mov deschis - dicotiledonate perene; galben - monocotiledonate anuale

(The evolution of weed biomass depending on botanical category, formed under conditions of

natural encroachment: blue - annual dicots; lilac - perennial dicots, yellow - annual monocots)
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Ca structura, se constatd dominanta dicotiledonatelorlor anuale reprezentate
constant prin: Matricaria inodora, Galeopsis tetrahit, Centaurea cyanus, Viola
arvensis. Dicotiledonatele perene, prezente permanent in perioada de vegetatie a
graului, dar si in faza finala - la recoltare, au fost reprezentate de Cirsium
arvense, Sonchus arvensis si Convolvulus arvensis. Monocotiledonatele anuale,
de tipul Echinochloa crus-galli, Digitaria sanguinalis, Setaria glauca - ca
dominante, au aparut spre sfarsitul vegetatiei graului si numai pe fondul
patrunderii luminii solare printre plantele de grau aflate in faza de maturitate.
Intre gradul de imburuienare al complexului de buruieni si productiile de boabe
de grau obtinute in functie de diferitele grade de Tmburuienare s-a stabilit o
relatie directd (figura 2). Din grafic se poate constata ca dacd buruienile au
format intre 0,5 si 1 t s.uwha™, paguba a inceput si se evidentieze clar. La
cantititi mai mari de buruieni, cuprinse intre 5 si 7 t s.u.ha”, productia de grau
s-a redus drastic, pana sub 1 t boabe.ha™.

Pierderi de productie datorate imburuienarii
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Fig. 2 - Relatia dintre gradul de imburuienare si pierderile de productie la graul de toamna
(Relationship between weeds biomass and wheat loss of yield)

Impactul pe care buruienile aparute in toamna, dar mai ales al celor aparute
in primavara, poate determina pierderi de productie la grau (Wilson, 1998),
este redat In figura 3. Ritmul mediu de acumulare de biomasa aratd reducerea
productiei la circa o treime dintr-una normala.
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Fig. 3 - Diagramele formarii biomasei plantei de grau, fara concurenta buruienilor (stanga)
si in conditii de imburuienare (dreapta); (1-2 = aprilie, 3-5 = mai, 6-8 = iunie)
[Diagrams of wheat plant biomass formation, without weed competition (left) and
under condition of weed encroachment (right)]

2. Metode chimice de reducere a gradului de imburuienare din cultura
graului. Asa dupa cum se cunoaste, in prezent se dispune de o multitudine de
erbicide specifice graului, caracterizate prin grade inalte de eficacitate si
selectivitate. Atat firmele din domeniu, cat si cercetarea pot oferi cele mai bune
si adecvate variante de control al buruienilor din cultura graului. Pe de o parte,
Comisia Europeand de specialitate a acceptat ca unele dozele de erbicide
aplicate la cultura graului sa fie reduse cat mai mult posibil. Si la noi in tara s-au
incercat unele variante de reducere a dozelor de erbicide la cultura graului, cu
rezultate putin concludente. In figura 4 se prezintd eficacitatea a doud
tratamente in diferite doze: 0 - fara erbicid, 25%, 50%, 75% si 100% din dozele
normale. Evolutia eficacitatii, exprimata prin gradul de acoperire al buruienilor
necombatute, demonstreaza ca la grau, in cazul acidului 2,4-D, se poate reduce
doza recomandata la 75% din aceasta (dar numai in anumite conditii speciale de
imburuienare redusd, ca urmare a unei culturi foarte reusite din punct de vedere
agrotehnic), in timp ce la chlorsulfuron, in aceleasi conditii speciale reusite
agrotehnic, doza se poate reduce uneori cu 25-50%. Cercetdri aseméanatoare sunt
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de perspectiva si vor trebui efectuate in cat mai multe conditii de Tmburuienare
si in cat mai multe zone ecologice din tara.
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Fig. 4 - Eficacitatea erbicidelor specifice graului in functie de doza aplicata
(The efficacy of specific herbicides like differing doses, in winter wheat crop)

Un alt aspect care incd nu este pe deplin lamurit se referd la momentul
aplicarii erbicidelor in cultura graului de toamna. Cercetarile efectuate cu
erbicide - in special hormonale, dar si cu diferite soiuri - au scos in evidenta
pericolul afectarii fiziologice a plantelor de grau, in special a spicului, atunci
cand tratamentul se face in faze inaintate de vegetatie (in perioada inspicarii). In
conditiile statiunii de la Pitesti, numai in anii in care natura a sensibilizat
plantele de grau, erbicidele hormonale de tipul acidului 2,4-D Tmpreuna cu
dicamba au diminuat drastic productia de boabe (figura 5).
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Fig. 5 - Corelatiile obtinute intre numarul si greutatea boabelor de grau prin aplicarea tarzie
a erbicidului 2,4-D + dicamba
(Correlations between grains number and grains weight from wheat treated
with herbicide 2,4-D + dicamba, late application)

Datele obtinute pe mai multi ani demonstreaza faptul ca erbicidele folosite
corespunzator in cultura graului au condus la obtinerea de rezultate foarte
favorabile in reducerea gradului de Tmburuienare specific luvosolului. Astfel,
productia de boabe castigata ca urmare a erbicidarii a sporit cu circa 15% in
conditiile In care gradul final de acoperire (GA) cu covorul vegetal nedorit a
scazut de la circa 60% (media multianuald) pana la circa 14-18 % (figura 6).

Comparand diferitele metode chimice de combatere a buruienilor cu
erbicide, clasice sau mai noi, s-au constatat usoare diferentieri (figura 7).
Diferentierea s-a datorat faptului ca produsele noi, asa cum sunt cele din clasa
SU (sulfonylureicelor), au un spectru mai larg de combatere dicotiledoneica
(DA si DP). Unele dintre erbicidele SU, asa cum este cazul chlorsulfuronului,
asigurd o combaterea eficientd atat prin plante, cat si prin sol, nefiind
nepericuloasa pentru mediu.
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Influenta erbicidarii in combaterea buruienilor din cultura

graului
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Fig. 6 - Influenta erbicidarii asupra productiei de boabe la grau si asupra gradului de acoperire
al buruienilor, la recoltare
(The herbicide efficacy by wheat grain yields and by covered degrees of weeds at harvesting)

Eficacitetea combaterii buruienilor din cultura graului cu diferite
erbicide
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Fig. 7 - Gradul de combatere a buruienilor din cultura graului cu diferite erbicide
(The weeds control degrees from wheat crop with differing herbicides)

3. Regimul hidric si imburuienarea. Intr-un studiu pe mai multi ani s-a
analizat corelatia bimasei totale a buruienilor in aceastd zona 1n care regimul
ploilor este destul de ridicat, inclusiv in perioada de vegetatie a graului (figura
8). Se observa legdtura clara dintre ploile care au cdzut in perioada de vegetatie
a graului si biomasa de buruieni formata.
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Formarea biomasei de buruieni in functie de
ploile cazute in vegetatia graului
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Fig. 8 - Corelatia dintre cantitatile de ploi cazute in perioada de vegetatie a graului de toamna
si biomasa de buruieni formata
(Correlation between rainfalls from wheat vegetation period and weeds biomass)

CONCLUZIii

e Graul se Tmburuieneaza in fiecare an cu specii caracteristice, la niveluri
considerate ca moderat ridicate. Cauzele principale sunt: rezerva ridicata de
seminte din sol si puterea relativ redusd a graului de a concura cu buruienile.
Din studiul multianual al imburuienarii naturale au rezultat Insa wvalori
fluctuante ale biomasei datorat si cauzelor de naturd climaticd - seceta sau
regimul ploios. Limitele intre care s-a situat biomasa totala a buruienilor au fost
dela2,1ts.uha’ sill,0t s.u.ha™.

e Structura buruienilor a fost urmatoarea: 75% dicotiletonate anuale - foarte
competitive cu graul, 16% dicortiledonate perene si 9% monocotiledonate
anuale, dintr-o medie multianuald de 6,7 t s.u.ha™. Cu aceastd structurd, era de
asteptat ca pierderea de productie de boabe de grau si se situeze aproximativ la
niveluri relativ reduse.

e Controlul chimic al buruienilor prin erbicide adecvate realizeazda o
protectie foarte buni rezultind un cadmp curat pani la recoltare. In cultura
incheiatd de grau mai pot aparea ulterior buruieni, de obicei prin reinfestari, asa
cum este cazul musetelului nemirositor, insa din punct de vedere economic
acestea nu mai produc pagube evidente. Spre maturitatea graului apar si
monocotiledonate anuale.

¢ Problema reducerii dozelor de erbicide este actuala si necesitd experimente
noi, in conditii ecologice cat mai diverse. Din datele obtinute de noi pana in
prezent, s-a constatat cd produsele cercetate au protejat graul impotriva
buruienilor, in doze mai mici, $i anume, cu numai 25%, rar 50% reducere fata
de dozele normale (legale).
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e Indiferent de metoda aleasa - chimica, culturald, biologica etc. scopul este
reducerea imburuiendrii din cultura graului pana la niveluri in care nu se mai
produc pagube economice. Aceasta recomandare a fost acceptata in canditiile in
care nu mai este necesard eradicarea tuturor speciilor de buruieni, din ratiuni de
pastrare a biodiversitatii din campurile agricole.
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