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Abstract

The research performed during 2006-2008 have followed the influence of manure (unfertilized,
fertilized with 10, 20 and 30 t/ha) on some morpho-productive traits, green mass yield, grain yield,
crude protein yield and grain chemical composition of Vicia faba L. grains. The research were
performed at Agricultural Research Center of Pojorata, targeted on areas of Obcinile Bucovinei
(mountain and hilly regions, cold and wet ones), having as aim the production of enough vegetal
protein amounts, useful for fodder balance, Vicia faba L. representing mainly, in these areas, the
source for concentrated forage as component into silo storage.
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INTRODUCERE

In toate zonele cu preocupiri majore in cresterea animalelor, una din problemele principale
o constituie producerea de proteine vegetale in cantitati suficiente, necesare in echilibrarea
balantei furajere. In acest sens, prezintd interes cultivarea pe suprafete mari a
leguminoaselor pentru boabe, iar pentru zonele din Obcinile Bucovinei (zonele submontane si
montane, reci si umede), bobul reprezinta, in principal, sursa necesara pentru furajare cu
nutreturi concentrate §i ca parte componenta in formarea silozurilor. Bobul are, in primul rand,
o insemnata valoare furajera si alimentara, datoritd continutului ridicat in substante proteice,
extractive neazotate, substante minerale si vitamine. In cea ce priveste continutul de proteini
brutd, lizind si triptofan al semintelor de bob, comparativ cu alte specii de plante, acesta este mai
mare decat la fasole cu 1,6-7,0, aproape de doua ori mai mare decat la grau si aproximativ de
trei ori mai mare ca la secara, porumb si ovaz. Paiele de bob (tulpinile) au un continut de 9,9%
proteind bruta, respectiv 3,3% proteind digestibila si 35 unitati nutritive la 100 kg, iar paiele de
bob uscate si tocate au un continut de 5,09% proteina bruta, 2,05% grasimi brute, 37,64%
celuloza bruta i 6,06% cenusa (M lesnita, 1986).
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Ca toate plantele, pentru crestere si dezvoltare, bobul are nevoie, aldturi de ceilalti
factori de vegetatie, de substante nutritive, printre care rolul determinant il au azotul si
fosforul, calciul si potasiul. El este foarte exigent fatd de azot si potasiu si petentios fata
de fosfor si calciu. Exigenta sa fata de azot rezida si din faptul cd intreaga planta
sintetizeaza cantitati insemnate de proteind. Problema utilizarii Ingrasamintelor la bob a
stat in atentia multor cercetdtori (Gukova si Tulina, 1968; Comarovschi,
1973; Mlesnita, 1986, Popovici, 1969, Saghin, 1996, 1998), care au evidentiat
efectul favorabil al folosirii ingrasamintelor la aceastd planta, insd, in multe cazuri,
parerile lor fiind diferite si contradictorii. Faptul se datoreste, in principal, atat conditiilor
ecologice specifice, cat si varietatilor si genotipurilor de bob utilizate in experimentari.

Datoritd continutului ridicat in proteind si substante nutritive, numerosi autori
mentioneaza ca principala Intrebuintare a bobului este in alimentatia animalelor sub
forma de uruiald, masa verde si nutret insilozat la bovine si porcine (Hornoiu, 1963;
Graneanu si colab., 1965). S-a ajuns la concluzia ca bobul, sub forma de concentrat,
poate fi utilizat si in alimentatia pasarilor, cu rezultate foarte bune in cresterea puilor de
carne, folosit in proportie de 30% din ratia furajerd (Rosu, 1972; Ciurel, 1989).
Bobul face parte din categoria plantelor care se afld intr-o pozitie intermediara Intre
plantele usor insilozabile si greu insilozabile, ceea ce permite insilozarea lui si singur.
Ofilit 24 de ore si apoi insilozat prezintd cea mai mare cantitate de acizi de fermentatie si
cu un raport substantial Tmbunatatit in favoarea acidului lactic M lesnita, 1986).

Avand 1n vedere cd zona de munte din Obcinile Bucovinei este prin excelenta
crescatoare de mari efective de animale si dispune de cantitati mari de gunoi de grajd si
tinand cont de importanta care se acordd la in prezent pe plan mondial fertilizarii
ecologice, cercetarile efectuate si prezentate in lucrare se justifica pe deplin.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Cercetdrile au fost efectuate in perioada 2006-2008 la Centrul de Cercetari Agricole
Pojorata, situat pe prima terasd a raului Moldova, la altitudinea de 700 m, pe un sol
aluvial litic cu urmatoarele Insusiri agrochimice: pH (apd): 5,1, continut de humus: 2,9,
fosfor (PaL): 45 ppm, potasiu (Kar): 80,5 ppm, gradul de saturatie cu baze (V): 57,17%,
si indice N (IN): 2,18.

Experienta a fost amplasatd dupa metoda blocurilor randomizate 1in patru repetitii, cu
un singur factor: gunoi de grajd (nefertilizat, fertilizat cu 10, 20 si 30 t/ha).

Planta premergatoare in fiecare an a fost cartoful. Gunoiul de grajd s-a aplicat
primdvara inaintea pregatirii terenului pentru semanat. S-a folosit gunoi de grajd de
taurine cu asternut de paie, bine fermentat, cu un continut de 0,5% N, 0,3% P,Os si 0,6%
K,0. Semanatul s-a efectuat, in toti anii de cercetare, la epoca optima pentru aceasta
zond, intre 24 si 27 aprilie. S-au efectuat doud tratamente Tmpotriva afidelor si gargarita
bobului cu Actara 25 WG in concentratie de 0,02 %. La recoltare s-au prelevat probe in
vederea efectudrii analizelor biometrice si biochimice, pe variante si repetitii. Analizele
biometrice s-au facut pe un numar de 50 plante din fiecare varianta si repetitie.

In cercetirile efectuate s-a urmdrit influenta ingrasamintelor organice asupra unor
elemente morfoproductive, formarii productiei de masa verde, productiei de boabe si
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proteind si asupra compozitiei chimice a semintelor la doud genotipuri de bob din
varietatea major (Vicia faba L.).

Sub aspect meteorologic, fiecare an de cercetare prezinta particularitati In ceea ce
priveste temperaturile cat si precipitatiile Temperatura medie multianuald in aceastd zona
este de 6,4°C pe intregul an si de 12,7°C pe perioada de vegetatie, iar precipitatiile medii
multianuale Inregistreaza valori de 726,2 pe intregul an si 531,0 pe perioada de vegetatie
(tabelul 1, 1a).

In ceea ce priveste precipitatiile, anul 2006 s-a situat sub media multianuala cu 26,7
mm pe intregul an si a depdsit semnificativ pe perioada de vegetatie cu 106,9 mm.
Temperaturile au Inregistrat valori egale cu normala pe intregul an si au depasit normala
pe perioada de vegetatie cu 0,8°C. Anul 2007 a fost normal din punctul de vedere al
precipitatiilor, atat pe intregul an, cit si pe perioada de vegetatie, dar temperaturile s-au
situat semnificativ peste normald, cu 2,5°C pe intregul an si cu 3,4°C pe perioada de
vegetatie. In anul 2008, precipitatiile au depasit semnificativ valorile mediei multianuale
cu 1852 mm pe intregul an si cu 234,1 mm pe perioada de vegetatie, datoritd
precipitatiilor abundente din luna iulie cand s-au inregistrat 299,0 mm. Valorile
temperaturilor au fost normale pe intregul an si mai mari cu 1,6°C pe perioada de
vegetatie.

Tabelul 1
Influenta conditiilor climatice asupra procentului de boabe bolnave 2009-2011
(Influence of climatic conditions on diseased grain percent 2009-2011)
Lunile
Anul
™Ay o | m || v | v v v | x| x | xi|xm|Sm
Media

Precipitatii (mm)
2006 5,5 10,1 (14,7 |129,7 [1053 |218,6 (92,7 |166,7 |249 |30,8 |02 |0,3 [699,5
2007 6,6 |14,7 (57,5 |31,8 |1554 |458 (932 |146,8 |47,8 |113,1 |22,4 |22,9 |757,7
2008 10,3 |21,8 [56,5 |37,2 |106,1 |882 |[113,5 |113,1 |554 |50,8 |28,1 {23,9 [911,4
Media
multian. | 13,6 |21,8 |56,5 (37,2 |109,1 (88,2 |1180 |113,1 [654 |50,8 (28,1 |23,9 |7262
Temperaturi medii lunare (°C)
2006 -6,8 |-0,1 (0,1 |7,0 (11,4 |145 |174 |17,9 |12,8 |12 1,2 |-06 |64
2007 2,7 1-0,6 |49 (82 |143 (179 (19,5 |18,7 |185 |78 0,5 1,0 (8,9
2008 -3,5 |-1,6 (2,1 6,3 |12,0 |16,0 |[19,1 19,8 [13,0 |6,7 1,2 |-0,7 6,7
Media
multian. [-4,3 |-2,7 |09 |65 |113 [150 |17,0 |154 |12,0 |7,0 1,0 (0,5 |64

Tabelul 1a
. Precipitatii (mm) Temperaturi medii (°C)
Specificare Anuale V- IX anuale IV - IX
2006 699,5 637,9 6,4 13,5
2007 757,77 520,8 8,9 16,1
2008 911,4 765,1 6,7 14,3
Media multianuala 726,2 531,0 6,4 12,7
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REZULTATE SI DISCUTII

1. Efectul gunoiului de grajd asupra unor elemente morfoproductive

Dozele de gunoi de grajd aplicate au influentat remarcabil unele elemente morfologice
si cele care participa la realizarea productiei (tabelul 2).

Tabelul 2
Efectul gunoiului de grajd asupra unor elemente morfoproductive la bob
(Effect of manure on some Vicia faba L. morpho-productive elements)
Pojorita, 2006-2008
A Inilimea Greutate
Gunoi de [Inaltimea | de insertie | Numéar | Numéar | Numiér | Raport [ Numaér

. . .. < . . < xs . boabe/ MMB

grajd plantei | aprimei | lastari | flori/ | Pastai/ | flori/ | Boabe/ lants (@

(t/ha) (cm) pastai fertili | planta | planta | pastdi | pastaie p © g

(cm) g

0 98,5 24,6 1,5 70,7 6,8 10,8 1,8 13,5 1147
10 100,2 27,6 1,6 73,9 7,4 10,0 1,8 16,6 1130
20 105,6 27,5 2,0 82,1 8,4 9,7 1,8 16,7 1165
30 110,0 28,1 2,2 84,7 8,9 9,5 1,8 20,6 1260
Dif. mt. 2,5 3,5 0,7 14,0 2,1 7,1 113
DL 5% 7,1 1,9 0,3 5,4 0,7 0,2 1,7 41
DL1% 10,1 2,6 0,4 7,7 1,1 0,3 2,5 59
DL 0,1 % 14,6 3,8 0,6 11,1 1,5 0,4 3,6 85

Gunoiul de grajd a influentat moderat inaltimea plantelor si distinct semnificativ
inaltimea de insertie a primei pastii cu aproximativ 2,5-6,0 cm, respectiv 3,2-3,5 cm la
doza de 30 t/ha fatd de martor.

Numarul de lastari fertili creste semnificativ la doza de 20 t/ha, de la 1,5 panad la 2 (cu
0,5%) si foarte semnificativ la doza de 30 t gunoi de grajd/ha (cu 0,7% fata de varianta
nefertilizata).

In ceea ce priveste numirul de flori pe planti, se remarci o crestere foarte
semnificativa la dozele de 20 t si 30 t gunoi de grajd/ha, valorile fiind cuprinse intre 82,1
si 84,7 flori/plantd, depasind valorile variantei nefertilizate cu 11,4, respectiv 14,0
flori/planta.

Numarul de pastai pe planta are valorile cele mai mici la varianta nefertilizata si cele
mai mari, la variantele cu 20 t si 30 t gunoi de grajd/ha, diferentele fiind foarte
semnificative (1,6-2,1).

Numarul de boabe in pastaie nu a fost influentat de dozele de gunoi de grajd aplicate,
acesta ramanand constant la toate variantele experimentate, de 1,8.

Greutatea boabelor pe plantd inregistreaza cresteri distinct si foarte semnificative,
cuprinse intre 3,2 si 7,1 g, la dozele de 20 t i 30 t gunoi de grajd/ha.
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2. Influenta gunoiului de grajd asupra compozitiei chimice a boabelor de bob

Dozele de ingrasaminte organice experimentate au avut influenta si asupra compozitiei
chimice a boabelor de bob (tabelul 3). Analizand continutul de azot total, respectiv
proteind brutd a boabelor, se constatd cd la toate dozele de gunoi de grajd utilizate,

procentul de azot total si proteina bruta a crescut.
Tabelul 3

Influenta gunoiului de gajd asupra compozitiei chimice a boabelor de bob
(Influence of manure on Vicia faba L. grain chemical composition)
Pojorata, 2006-2008

G:;Em Azot Proteizlﬁ Lizina | Triptofan Amidon | Grisimi |Celulozd| Cenusa | P,05 | K,O
grajd t(:)tal bl(')uta (mg/100| (mg/100 (%) (%) (%) (%) @) | (%)
(t/ha) (%) (%) g s.u.) g s.u.)
0 4,64 29,00 760 255 41,86 0,82 4,18 4,13 |1,50 1,05
10 4,68 29,26 775 258 41,36 0,72 3,65 4,10 |1,55 1,18
20 4,90 30,63 790 265 42,66 0,94 3,70 4,04 |1,63 1,20
30 5,09 31,87 790 267 43,86 0,97 3,62 4,08 |1,73 1,22
Dif. mt. | 0,45 2,87 30 12 2,00 0,15 -0,56 -0,05 (0,23 0,17

Astfel, daca in varianta martor (nefertilizatd) azotul total avea valoarea de 4,64%, iar
proteina bruta - de 29,00%, la aplicarea gunoiului de grajd in doza de 30 t/ha, procentul
de azot total a crescut la 5,09 (cu 0,45), iar cel de proteina la 31,87 (cu 2,87%). De
asemenea, doza de 20 t gunoi de grajd/ha a determinat cresteri semnificative ale
continutului de azot total si proteina brutd, cuprinse intre 0,26%, respectiv 1,63%. La
doza de 10 t gunoi de grajd/ha, diferenta fatdi de varianta martor este micd si
nesemnificativa.

In varianta nefertilizati, continutul de lizina si triptofan este de 760 mg/100 g s.u.,
respectiv 225 mg/100 g s.u. La crestera dozei de ingrasamant la 10 t/ha s-au Inregistrat
cresteri de 15 mg lizind si 3 mg triptofan/100 g s.u. Continutul boabelor 1n lizina si
triptofan a fost influentat sensibil la aplicarea dozelor de 20 t si 30 t gunoi de grajd/ha,
cand s-au Inregistrat cresteri cu 30 mg la 100 g s.u., respectiv 12 mg la 100 g s.u.

De remarcat aceeasi influentd beneficd a gunoiului de grajd asupra cresterii
continutului bobelor Tn amidon si grasimi. Continutul de amidon s-a situat intre 41,86% si
43,86%, diferentele fatd de martor (nefertilizat) fiind de 2%. La doza de 30 t gunoi de
grajd/ha, continutul de grasimi a atins valoarea de 0,97% depasind martorul cu 0,15% .

Continutul boabelor in fosfor si potasiu a fost influentat sensibil la aplicarea gunoiului
de grajd in doze de 20 si 30 t/ha, cand valorile au fost cuprinse intre 1,63% si 1,73%,
respectiv 1,20% si 1,22%. Cea mai slaba influentd gunoiului de grajd s-a manifestat
asupra continutului in celuloza si cenusa.

3. Efectul gunoiului de grajd asupra productiei de masa verde la bob
La toate cele trei doze de fertilizare s-au realizat sporuri foarte semnificative de
productie, fatd de varianta nefertilizatd. Astfel, la doza de 10 t gunoi de grajd/ha s-a



168 Gheorghe Saghin, Ioan Citilin Enea

realizat, in medie pe ani, o productie de masa verde de 20275,4 kg/ha iar la doza de 20
t’/ha s-a realizat o productie de 22720,9 kg/ha, sporurile fiind foarte semnificative de
3943,4kg/ha (24,15 %), respectiv 6388.,9 kg/ha (39,12%). Cea mai mare productie de
biomasa, de 29499.,5 kg/ha, s-a obtinut la doza de 30 t gunoi de grajd/ha, cu un spor foarte
semnificativ fatd de martor, de 13167,5 kg/ha, respectiv 80,62% (tabelul 4).

Tabelul 4
Influenta gunoiului de grajd asupra productiei de masa verde la bob
(Influence of manure on Vicia faba L. green mass yield)
Pojorita, 2006-2008
Gunoi de grajd Productia de masa % fata de Diferenta . .
(t/ha) verde martor (k /hai Semnificatia
(kg/ha) £

0 16332,0 100,00 martor -

10 20275,4 124,15 39434 XXX

20 22720,9 139,12 6388,9 XXX

30 29499,5 180,62 13167,5 XXX
DL 5% = 12529 kg/ha; DL 1% = 1758,6 kg/ha; DL 0,1% = 2482,8 kg/ha.

4. Efectul gunoiului de grajd asupra productiei de boabe, la bob

La toate cele trei doze de fertilizare, in medie pe anii de experimentare, s-au realizat
sporuri foarte semnificative de productie fatd de varianta martor (nefertilizata).

Doza de 10 t gunoi de grajd/ha s-a realizat o productie de boabe de 3312,5 kg/ha, cu
un spor foarte semnificativ fatd de martor, de 22,1% (600 kg/ha), la aplicarea dozei de 20
t gunoi de grajd/ha s-a realizat o productie de 3612,5 kg/ha, cu un spor foarte semnificativ
de 33,2% (900 kg/ha). Cea mai mare productie de boabe, de 5074,2 kg/ha, s-a realizat in
varianta fertilizata cu 30 t gunoi de grajd/ha, cu un spor foarte semnificativ de productie,
de 87%, respectiv 2361,7 kg/ha (tabelul 5).

Tabelul 5
Influenta gunoiului de grajd asupra productiei de boabe
(Influence of manure on grain yield)
Pojorata, 2006-2008
Gunoi de grajd Productia de boabe Diferenta Semnificatia
(t/ha) kg/ha % (kg/ha) ’

0 2712,5 100,00 mt -

10 33125 122,12 600,0 XXX

20 3612,5 133,18 900,0 XXX

30 5074,2 187,07 2361,7 XXX
DL 5% =213,6 kg/ha; DL 1% =299,9 kg/ha; DL 0,1% = 4234 kg/ha.

5. Efectul gunoiului de grajd asupra productiei de proteina bruta la bob
Avand in vedere ca ingrasamintele au influentat pozitiv continutul in substante
proteice din boabe, s-a constatat cd sporurile realizate la productia de proteina bruta, pe
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niveluri de fertilizare, sunt mai mari decat cele realizate la productia de boabe (tabelul 6).

Tabelul 6
Productia de proteina bruta la bob
(Vicia faba L. crude protein yield)
Pojorita, 2006-2008
. . Productia de proteind bruta Diferenta fata
Gunoi de grajd Co . .
(t/ha) ke/ha % de martor Semnificatia
(kg/ha)
0 783 100 mt.
10 987 126 204
20 1064 136 281 XX
30 1632 208 849 XXX
DL5% = 201kg/ha;DL 1% = 278kg/ha; DL 0,1 % = 630 kg/ha.

Astfel, fatd de 783 kg proteind bruti/ha in varianta nefertilizatd (martor), prin
administrarea a 20 t gunoi de grajd/ha s-a obtinut o productie de 1064 kg proteina
brutd/ha, sporul realizat fiind distinct semnificativ, de 281 kg/ha (36%). In varianta in
care s-a administrat 30 t gunoi de grajd/ha s-a obtinut cea mai mare productie de proteina
brutd la unitatea de suprafata, de 1632 kg/ha, cu un spor foarte semnificativ, de 849 kg/ha
(108%).

6. Eficienta economica

Analiza economica a rezultatelor de productie s-a stabilit prin calculul principalilor
indicatori economici: costul de productie, profitul brut, profitul net si rata profitului.
Cheltuielile de productie s-au calculat la nivelul preturilor practicate in anul 2010. Pentru
evaluarea valorii productiei de boabe s-a fixat un pret de 6 lei’kg.

Cel mai scdzut cost de productie s-a inregistrat la doza de 30 t gunoi de grajd/ha,
comparativ cu varianta nefertilizatd si dozele mici de gunoi de grajd, ceea ce scoate in
evidenta importanta economica a efectului gunoiului de grajd in doza de 30 t/ha asupra
productiei de boabe la bob. Cele mai mari valori ale profitului brut, profitului net si ale
ratei profitului au fost realizate la fertilizarea cu 30 t gunoi de grajd/ha, fiind de 23838
lei/ha, 20024 lei/ha, respectiv 345% rata profitului (tabelul 7).

Tabelul 7

Principalii indicatori economici realizati sub influenta fertilizirii la productia de boabe la bob
(Main economical indicators achieved under fertilization in Vicia faba L. grain yield)
Pojorita, 2006-2008

Gonoi de Productia Chelt. | Val.prod. | Costul de Profitul Rata
. . . Profitul net .
grajd medie totale finale productie brut (lei/ha) profitului

(t/ha) (kg/ha) (lei/ha) (lei/ha) (lei/t) (lei/ha) (%)

0 2700 4500 18000 1666 13500 11340 300

10 3375 5300 20250 1558 14950 12558 282

20 3475 6100 20850 1742 14750 12390 241

30 5123 6900 30730 1353 23838 20024 345
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CONCLUZII

= Valorile climatice ale zonei de munte din Obcinile Bucovinei, caracterizate prin
temperaturi medii anuale de 6,4°C si suma precipitatiilor anuale de peste 720 mm asigura
cele mai favorabile conditii pentru cultura bobului, comparativ cu alte zone ecologice din tara.

= Pe solurile aluviare din depresiunile intramontane ale judetului Suceava se pot obtine
productii mari de bob, daca se aplica o fertilizare rationald, bobul reprezinta pentru zonele
montane, reci §i umede, sursa necesard pentru furajare ca nutret concentrat i ca parte
componenta in formarea silozurilor.

= Gunoiul de grajd reprezintd, pentru cultura bobului, un mijloc important de sporire a
valorilor unor elemente morfologice si de productivitate. Astfel, gunoiul de grajd a
influentat semnificativ inaltimea de insertie a primei pastai, numarul de lastari fertili si
numarul de flori pe plantd, numarul de pastdi pe plantd, greutatea boabelor pe planta,
greutatea a 1000 de boabe, care au crescut proportional cu marimea dozelor de
ingrasamint organic la unitate de suprafata si nu a influentat numarul de boabe in pastaie.

= Dozele de ingrasaminte experimentate au influentat asupra compozitiei chimice a
semintelor de bob. Astfel, continutul de azot total si proteind bruta, lizind, triptofan,
amidon, grasimi, fosfor si potasiu au inregistrat cresteri semnificative in variantele cu
doze mai mari de gunoi de grajd.

= In cea ce priveste productia de masi verde, la toate cele trei doze de fertilizare s-au
realizat sporuri foarte semnificative de biomasa, fata de varianta nefertilizata.

= In zona de munte din Obcinile Bucovinei, ingrisimintele organice reprezintd un
important mijloc de sporire a productiei de samanta la bob. Prin aplicarea gunoiului de
grajd 1n doze sporite, s-au realizat sporuri de productie de seminte foarte semnificative, la
dozele de 30 t gunoi de grajd /ha se pot realiza productii de peste 5000 kg/ha.

= Sporurile realizate la productia de proteind bruta, sunt foarte semnificative i mai
mari decit cele realizate la productia de boabe. Prin administrarea la bob a unei cantitati
de 30 t/ha, gunoi de grajd de buna calitate, se poate realiza o productie de proteina bruta
de aproximativ 1550 kg/ha.

= Valorile obtinute prin calcularea unor indicatori economici (costul de productie,
profitul brut, profitul net si rata profitului) au scos 1n evidenta eficienta economica a
gunoiului de grajd in doza de 30 t/ha, administrat pe intreaga suprafata la bob.
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