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Abstract

Soy is one of the most famous and valuable agricultural plant, being used for human food, animal
feed and industry.

Soybean yields are reduced or totally compromised by the attack of specific pathogen agents and
pests.

In this paper we present data on the inventory of harmful organisms and the prevention and
control measures.

The researches were conducted in soybean crops, under Central ef Moldavia conditions. They have
shown that in the soybean crops, there are 9 species of pathogen agents and the frequency of the
attacked plants ranged from 1.0% (Marmor sojae, Ascochyta sojaceola) to 18.0% (Pseudomonas
glycine). Regarding the harmful entomofauna, in the soybean crops 10 species of polyphagous and
specific pests were identified. The frequency of the attacks produced by the harmful species ranged
between 0.3% (Delia florilega) and 45.6% (Tetranychus urticae).

Under Secuieni conditions, various fungicides and insecticides were tested, with good efficiency in
controlling specific pathogen agents and pests, and positively influenced the soybean yield.
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INTRODUCERE

Inca in urma cu cinci mii de ani, soia a fost consideratd in China una dintre cele cinci
culturi sacre, alaturi de orez, grau, ciumiza si mei.

Planta ,,oleoproteinoasa”, soia se cultiva in multe tari ale lumii datoritd multiplelor
utilizari, fiind consideratd ,,planta viitorului” menitd si rezolve deficitul mondial de
proteine si mai nou, folositd in obtinerea de combustibil ecologic (H a s, 2014).

in Romania, suprafata cultivatd cu soia a fost destul de fluctuant; s-a introdus in
cultura in anul 1931, cand s-au cultivat 7 ha, ajungandu-se la 25000 ha in anul 1935 si la
circa 100000 ha anual 1n perioada 1937-1940. Dupa Al doilea Razboi Mondial, in anul

1950, s-au cultivat cu soia 14000 ha, iar in anul 1955, 28000 ha.
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Suprafetele ocupate cu soia au crescut constant in perioada 1955-1980, ajungéndu-se
la circa 350000 ha in anul 1980, iar in perioada 1980-1990 suprafata cultivatd cu soia a
fost cuprinsa intre 150000 si 200000 ha.

Dupa anul 1990 suprafetele cultivate cu soia s-au redus considerabil, mai ales odata cu
intrarea tarii noastre in U.E., cand a fost interzisd cultivarea soiurilor cu toleranta la
glifosat. Suprafetele cultivate cu soia in ultimii sapte ani sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Suprafete cultivate cu soia in Romaénia, in perioada 2007-2013
(Areas cultivated with soybeans in Romania, during 2007-2013)

Suprafata, Prod. medie, Prod. totala,
Anul mii ha kg/ha mii t
2007 133,2 1021 136,1
2008 49,9 1871 90,6
2009 48,8 1726 84,3
2010 63,9 2345 149,9
2011 72,1 1980 142,6
2012 77,9 1339 104,3
2013 79,0 2150 169,9

In partea de est a tirii, soia giseste cele mai bune conditii de crestere si dezvoltare, in
depresiunea Jijiei si a Bahluiului, in partea de mijloc si est a Podisului Central
Moldovenesc. In estul si sudul Moldovei, soia nu poate da productii mari si stabile, chiar
pe soluri fertile, din cauza perioadelor de seceta care coincid cu fenofazele de inflorire —
fructificare (Bilteanu si Birnaure, 1989).

Productiile de soia, in cazul respectarii tuturor verigilor tehnologice, sunt diminuate in
mod frecvent cu 3-12%, uneori ajungindu-se la 70%, de organismele daunitoare
specifice, accidentale sau polifage, dacd nu se aplicd masuri de protectie specifice
(Barbulescu,2001; Barbulescu sicolab, 1993,2001;Jinga si Lupu,
2014;Muresanu,2014; Popov,2002,2003,2004; Popov sicolab., 2006, 2007;
Popovsi Barbulescu,2007; Trotus si Popov,2005 Trotus, 2006;
Trotus sicolab., 2014).

In lucrarea de fati se prezinta date obtinute in perioada 2006-2013, in conditiile din
centrul Moldovei, cu privire la inventarierea organismelor daunatoare culturilor de soia,
frecventa atacurilor, bioecologia speciei Tetranychus urticae Koch si masuri de prevenire
si combatere a acestora.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Observatiile si determindrile s-au efectuat pe culturile de soia, in fiecare an din
perioada de cercetare, de la semanat si pana la recoltarea plantelor si au constat in:
- sondaje la sol si plante pentru inventarierea entomofaunei daunatoare;
- notdri la plante, dupa scara 1-6, pentru stabilirea structurii agentilor patogeni si a
frecventei atacului produs;
- urmdrirea aparitiei stadiilor de dezvoltare a speciei Tetranychus urticae Koch;
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- identificarea modului de atac si a pagubelor produse de acarianul rosu (Tetranychus

urticae Koch);

- stabilirea masurilor de prevenire si reducere a atacurilor produse de organismele

daunatoare.

Prevenirea atacurilor produse de agentii patogeni care se transmit prin sol si simanta
s-a realizat prin tratamentul chimic al semintei cu diferite fungicide iar a celor produse de
Tetranychus urticae Koch. prin aplicarea a doud tratamente chimice, cu produse cu
actiune acaricida.

Produsele experimentate:

- fungicide: Maxim XL 035 FS (2,5 1/t), Semnal 500 FS (2,5 1/t), Dividend 030 FS (1,71/t);

- insecticide: Omite 570 EW (0,8 1/ha), Kelthane 18,5 EC (2,0 1/ha), Ortus 5 SC (0,5

1/ha), Mitac 20 EC (1,5 I/ha), Neoron 500 EC (1,0 1/ha), Neostop 570 (0,8 1/ha),
Nissorun 10 WP (0,4 kg/ha).

Tratamentele s-au aplicat asupra formelor mobile ale daunatorului, din generatiile a
III-a si a [V-a si au coincis cu inceputul infloritului pentru primul tratament iar cel de al
doilea s-a aplicat la 15-18 zile de la T1.

Calculul eficacitatii s-a realizat la 48 de ore si la cinci zile dupa aplicarea celui de-al
doilea tratament, dupa formula Abott, introducand in formuld numarul de acarieni de pe
frunzele variantelor tratate si a celor de pe frunzele din martorul netratat.

La recoltare, s-a urmadrit influenta acaricidelor experimentate in combaterea speciei
Tetranychus urticae Koch. asupra productiei de soia. Datele obtinute au fost calculate
statistic dupa metoda analizei variantei.

REZULTATE SI DISCUTII

Observatiile i determindrile efectuate pe culturile de soia, din Centrul Moldovei, au
reliefat ca acestea sunt afectate de 9 specii de agenti patogeni, frecventa plantelor atacate
a avut valori cuprinse intre 1,0% (Marmor sojae, Ascochyta sojaecola) si 18,0%
(Pseudomonas glycinae) (figura 1).

FRECVENTA ATACULUI (%)

Septoriasp.
Phomopsis sojae
Ascochyta..
Diaporthe..

Perenospora..

Fusarium sp.
Xanthomonas.. 16.00%

Pseudomonas.. 8.00%

Marmor sojae

Figura I — Frecventa atacurilor produse de agentii patogeni la culturile de soia in perioads 2006-2013
(The frequency of the attack produced by pathogen agents in soybeans crops, during 2006-2013)
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Evitarea pierderilor de recoltd datorate agentilor patogeni enumerati se realizeaza prin
respectarea masurilor agrotehnice (alegerea terenului, rotatia culturilor, lucrarile solului,
samanta si semanatul, lucrari de intretinere a culturii), la care se adauga tratamentul

chimic al semintei.

In conditiile de la Secuieni s-au experimentat in tratamentul semintei fungicidele
Maxim XL 035 FS, Semnal 500 FS si Dividend 030 FS si s-a constatat ca frecventa
atacurilor produse de agentii patogeni care se transmit prin sol si sdmanta: Fusarium sp.,
Peronospora manshurica, Phomopsis sojae si Diaporthe phaseoleorum a fost cuprinsa
intre 0,21% si 2,10% la variantele tratate, comparativ cu 3,24% si pana la 6,21%, cét s-a
inregistrat la martorul netratat (tabelul 2).

Tabelul 2

Influenta unor fungicide aplicate in tratamentul semintei pentru reducerea atacului unor agenti

patogeni care se transmit prin sol si simanta

(The influence of some fungicides applied in seed treatment in order to reduce the attack of some pathogen

agents that are transmitted through soil and seed)
Secuieni, 2006-2013

. F% plante atacate
Nr. Varianta Doza - - -
ert. experimentala (1, kg/to) Fusarium Peranospgra Phomppszs Diaporthe
sp. manshurica sojae phaseoleorum
1. Maxim XL 035 FS 2,5 0,82 0,21 0,59 1,24
2. Semnal 500 FS 2,5 1,24 0,75 1,03 2,10
3. Dividend 030 FS 1,7 0,79 0,23 0,55 1,12
4. Martor netratat - 6,21 3,57 3,24 4,25
DL 5% 3,04% 1,24% 1,41% 2,19%

In ceea ce priveste entomofauna diunitoare in culturile de soia, s-au identificat 10
specii de insecte polifage si specifice (tabelul 3).

Tabelul 3

Principalii ddunatori identificati in culturile de soia din estul tirii in perioada 2006-2013)
(The main pests identified in the soybeans crops from East of the country during 2006 -2013)

Specia daunatoare Ordinul Localizare atac

Frecventa medie atac

Agriotes sp. Coleoptera

Samanta in curs de germinare, plantele in zona
coletului

3-5%

Delia platura Meig. Diptera

Samanta in curs de germinare — tulpinita
plantelor, pand in faza de frunza trifoliata

Sporadic (primaverile
umede si reci)

Delia florilega Fall. Diptera Samanta in curs de germinare

Sporadic (in primave-
rile reci gi umede)

Samanta in curs de germinare, tulpina subterana,

: : _10
Agrotis segetum L. Lepidoptera frunzele cotiledonale 1-3%
Melolontha melolontha Samanta in curs de germinare, tulpina subterana, o

Coleoptera ’ . 1-3%

L. frunzele cotiledonale
Sitona lineatus Goeze | Coleoptera |Frunzele tinere, pana in faza de frunze trifoliate | <1%
Autographa gamma L. | Lepidoptera |Frunzele total sau partial, dar si bobocii florali Sporadic

) . Frunzele total sau partial, dar si bobocii florali. .
Vanessa cardui L. Lepidoptera Atacul se produce de obicei in vetre Sporadic
Etiella zinckenella . s o
Treitschke Lepidoptera |Larvele rod boabele in pastaie 1-3%
Tetranychus urticae Acari Frunzele plantei 45-67%

Koch.
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Frecventa atacurilor produse de speciile daunatoare a fost cuprinsa intre 0,3%, cat s-a
inregistrat la specia Delia florilega si 45,6%, cat s-a Inregistrat la specia Tetranychus
urticae (figura 2).

FRECVENTA ATACULUI (%)

Tetranychus urticae 45.60%

Etiella zinckenella | | 2.00%
Vanessa cardui :l 2.00%
Autographa gamma :I 2.00%
Sitona lineatus :l 3.00%
Melolontha melolontha :| 2.00%
Agrotis segetum :l 2.00%

Delia florilega | 0.30%

Delia platura ] 0.50%

Agriotes sp. | 4.00%

Figura 2 — Frecventa atacurilor produse la soia de ddunatorii identificati in perioada 2006-2013
(The frequency of the attacks produced by the identified pests in the soybeans crops during 2006-2013)

Dintre daunitori, paianjenul rosu comun (Tetranychus urticaec Koch.) a inregistrat
nivele foarte mari ale populatiei, fapt pentru care, In ultimii ani s-a impus aplicarea
masurilor de prevenire §i combatere a atacurilor. Specia este rdspanditd in foarte multe
tari de pe toate continentele, fiind consideratd una dintre cele mai ubicvistice specii de
daunatori din agricultura (figura 3).

Figura 3 — Tetranychus urticae Koch. — adult, larva, ou
(Tetranychus urticae Koch. — adult, larva, egg)
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In tara noastra se intdlneste in toate zonele de culturd a plantelor, fiind gasita in stare
activa pe majoritatea culturilor agricole, in sere, rasadnite, culturi legumicole, vitd de vie
si pomi fructiferi, incepand din lunile martie — aprilie §i pana la sfarsitul lunii noiembrie.

Referitor la polifagia extrem de ridicata, aceasta specie a fost semnalatd in Germania,
de Zacher, ca fitofaga la peste 90 de specii cultivate si spontane, iar in S.U.A., McGregor
si Mc Donough o mentioneaza ca fitofaga la 183 de specii (P erju si colab., 1993).

In tara noastra Manolache si Boguleanu au semnalat-o pe 67 specii de
plante gazda apartinand la diferite familii botanice.

La soia, atacul se manifesta pe frunze, prin aparitia unor puncte de culoare albicioasa,
cu diametrul de 0,1-0,2 mm, vizibile pe fata superioard a frunzei ce 1i dau aspectul de
mozaicat. Pe masurd ce atacul avanseaza, punctele conflueazd in pete mari, care duc la
depigmentarea intregii suprafete foliare.

Paianjenul, care formeazd colonii pe fata inferioard a frunzelor si la adadpostul
paienjenisului, inteapa si suge sucul celular. Dupd Chapman si colaboratorii (1972),
un acarian extrage in timp de un minut, continutul a 18-22 celule. Din cauza intepaturii si
a extragerii sucului celular, tesutul palisadic al frunzelor se destinde si aerul patrunde in
celulele golite.

Urmare a atacului, transpiratia si respiratia plantelor cresc, procesul de fotosinteza se
reduce, frunzele decolorate se ingédlbenesc, se rasucesc pe margini si in cele din urma se
usuca si cad. Plantele atacate stagneaza in dezvoltare, florile avorteaza, iar productia este
mult diminuata. Evolutia atacului este 1n strinsa corelatie cu densitatea formelor active
ale daunatorului.

In tara noastri, Iacob (1975) mentioneazi ci la infestiri puternice, culturile de
fasole sunt distruse numai in 15 zile la temperaturi de 25°C, in conditiile unei infestari
medii de 50-60 acarieni pe frunza, iar in plantatiile de vitd de vie, productia scade in
functie de gradul de infestare, cu 26% la o infestare mijlocie si pana la 65% in conditiile
unui atac puternic.

Canerday si Arant mentionau ca In S.U.A., la culturile de bumbac reducerea
medie a productiei a fost cuprinsa intre 14-44%, iar la sfecla de zahar intre 18-21% la
productia brutd de radacini si o reducere de 0,3% a procentului de zahdar (P erju si
colab., 1993).

Observatiile si determindrile efectuate cu privire la evolutia speciei Tetranychus
urticae Koch. au aratat ca:

- specia ierneaza in sol, sub resturi vegetale si In crapaturile scoartei arborilor, in
stadiul de adult. Parasirea locului de hibernare s-a realizat la pornirea in
vegetatie a plantelor, cand temperatura solului a fost de 10,3°C, pana la 12,7°C
ce coincide cu sfarsitul primei decade a lunii aprilie;

- in perioada 2006-2013, specia a dezvoltat in conditiile din Centrul Moldovei
sase generatii pe an. Durata medie a unei generatii a fost de 27 de zile, la o
temperatura medie a aerului de 21,6°C, si de 38 de zile, cand temperatura medie
a aerului a fost de 11,8°C;

- retragerea pentru hibernare a adultilor a avut loc la sfarsitul lunii octombrie
cand temperatura solului a inregistrat valori cuprinse intre 9,9°C si 11,1°C.
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Urmarind evolutia speciei Tetranychus urticae Koch. in paralel cu fenologia plantelor
de soia s-a constatat ca:

- prima generatie a daunatorului a evoluat pe plantele spontane. Ponta din care a
evoluat cea de a doua generatic a fost depusa pe diferite plante din flora
spontana, iar adultii acestei generatii au infestat plantele de soia aflate in faza de
formare a primelor frunze;

- urmatoarele generatii, III, IV si V, ale speciei Tetranychus urticae Koch. au
evoluat pe culturile de soia, iar generatia a VI-a s-a dezvoltat in lunile
septembrie §i octombrie, dupd recoltarea culturilor de soia, pe diferite plante
spontane (figura 4).

In conditiile din centrul Moldovei, la culturile de soia, atacurile produse de generatiile
a IIl-a si a IV-a sunt cele mai periculoase si se reflectd direct in pierderi de productie, in
timp ce atacurile tarzii nu au importantd economica.

Pentru a evita pagubele, in culturile de soia de la Secuieni, s-a experimentat o gama de
produse cu actiune acaricidd, aplicate prin doud tratamente chimice asupra formelor
mobile din generatiile a I1I-a si a [V-a ale daunatorului.

Figura 4 — Evolutia speciei Tetranychus urticae Koch. pe culturile de soia
(Evolution of Tetranychus urticae Koch. species in soybeans crops)
Secuieni, 2006-2013

Eficacitatea acaricidelor experimentate a fost cuprinsa intre 90,0% (Omite 570 EW —
0,8 /ha) si 92,1% (Ortus 5 SC — 0,5 1/ha, Neoron 500 EC — 1,0 1/ha, Nissorun 10 WP —
0,4 kg/ha) la 48 de ore de la aplicarea celui de al doilea tratament si intre 97,0% (Omite
570 EW — 0,8 1/ha) si 98,3% (Kelthane 18,5 EC — 2,0 1/ha, Nissorun 10 WP — 0,4 kg/ha)
la cinci zile de la tratament, numarul mediu de acarieni pe frunza la martorul netratat a
fost de 41,7 exemplare si, respectiv, 70,8 exemplare (figura 5).
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DEficacitate la5zile EEficacitate la 48 ore
Netratat
(exemplar/frunza)
Nissorun 10 WP - 0,4 98.3%
kg/ha 92.1%
98.1%
Neostop 570 - 0,8 I/lha 90.4%
Neoron 500 EC -1,0 I/ha S — 92 1%/1'9%
Mitac 20 EC - 1,5 l/ha . o5.0%
Ortus 5SC - 0,51/ha o oo.2%
! 97.0%
Omite 570 EW- 0,8 I/ha S — 90.0%
Kelthane 18,5EC - 2,0 98.3%
Ilha 91.8%

Figura 5 — Eficacitatea unor acaricide in combaterea speciei Tetranychus urticae Koch
(The efficacy of some acaricides in controlling the Tetranychus urticae Koch. species)
Secuieni, 2006-2013

Productia de soia a fost influentatd pozitiv de eficacitatea buna a produselor
experimentate, sporurile de productie au fost cuprinse intre 130% si 133,3% (tabelul 4).

Tabelul 4
Influenta acaricidelor experimentate asupra productiei de soia
(The influence of the tested acaricides on the soybean yield)
Secuieni, 2006-2013
Nr. . . . Doza Producg{a Productia Dif. de .
Varianta experimentald absoluta - 2 Semnif.
crt. 1/ha relativa % prod. Kg/ha
kg/ha
1. | Kelthane 18,5 EC 2,0 2630 132,8 650 XXX
2. | Omite 570 EW 0,8 2640 133,3 660 XXX
3. | Ortus 5SC 0,5 2635 130 655 XXX
4. | Mitac 20 EC 1,5 2640 133,3 660 XXX
5. | Neoron 500 EC 1,0 2610 131,8 630 XXX
6. | Neostop 570 0,8 2615 132 635 XXX
7. | Nissorun 10 WP 0,4 2640 133,3 660 XXX
8. | Martor netratat - 1980 100 mt. mt.
DL 5% = 89 kg/ha
1% =123

0,1% =194
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CONCLUZIIL

e Culturile de soia din Centrul Moldovei sunt afectate de 9 specii de agenti patogeni
(Septoria sp., Phomopsis sojae, Ascochyta sojaecola, Diaporthe phaseoleorum,
Perenospora manshurica, Fusarium sp., Xanthomonas sojense, Pseudomonas glycinae,
Marmor sojae), frecventa medie a atacurilor produse a fost cuprinsa intre 1% si 18%.

e Fungicidele Maxim XL 035 FS, Semnal 500 FS si Dividend 030 FS aplicate in
tratamentul chimic al semintei de soia au asigurat o protectie buna a plantelor impotriva
atacurilor produse de agentii patogeni care se transmit prin sol si simanta.

e Entomofauna daunatoare culturilor de soia a totalizat 10 specii de insecte polifage si
specifice: Tetranychus urticae, Etiella zinckenella, Vanessa cardui, Autographa gamma,
Sitona lineatus, Melolontha melolontha, Agrotis segetum, Delia florilega, Delia platura,
Agriotes sp.

e Atacul produs de insectele daunatoare a avut valori medii cuprinse intre 0,3 si
45,6%.

e Dintre speciile daundtoare, acarianul Tetranychus urticae Koch. a produs cele mai
mari atacuri, frecventa medie a plantelor atacate a fost de 45,6%.

e Specia Tetranychus urticae Koch. prezintd in conditiile din Centrul Moldovei sase
generatii pe an, din care trei generatii (a Ill-a, a IV-a si a V-a) se dezvolta pe culturile de
soia, iar trei generatii, pe diferite plante spontane.

e Pentru reducerea atacurilor s-au experimentat produsele cu actiune acaricida:
Nissorun 10 WP, Neostop 570, Mitac 20 EC, Ortus 5 SC, Omite 570 EW si Kelthane
18,5 EC, aplicate prin doua tratamente chimice pe vegetatie, T1 — la inceputul infloritului
siT2 —la 15-18 zile de la T1.

e Eficacitatea acaricidelor a avut valori cuprinse intre 90 si 92,1% la 48 de ore de la
aplicarea celui de al doilea tratament si intre 97 si 98,3% la cinci zile de la T2.

e Eficacitatea buna a insecticidelor experimentate a influentat pozitiv productia de
soia, diferentele de productie dintre variantele tratate si martorul netratat au fost asigurate
statistic.
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