AN. LN.C.D.A. FUNDULEA, VOL. LXXXII, 2014
Electronic (Online) ISSN 2067-7758
FIZIOLOGIA PLANTELOR www.incda-fundulea.ro

EVALUAREA UNOR GENOTIPURI DE ORZ DE TOANMNA
PENTRU TOLERANTA LA SECETA iN FAZA DE POSTANTEZA
PRIN METODA DESICARII CHIMICE

EVALUATION OF SOME WINTER BARLEY GENOTYPES FOR
DROUGHT TOLERANCE AT POST-ANTHESIS STAGE BY MEANS
OF CHEMICAL DESICCATION

ELENA PETCU!, LILIANA VASILESCU',
ALEXANDRU BUDE!, ELIANA ALIONTE!

Abstract

The objectives of the study were to determine the contribution of stem reserves to grain filling in a
barley cultivar and lines under drought stress conditions created at post-anthesis stage by chemical
desiccant application, such as potassium iodide (1%). The study was conducted at NARDI Fundulea in
2012 and 2013. In this study, the rate of grain weight reduction (RGWR), seeds yield tolerance (STY)
and cuticular transpiration (CT) was determined.

The results indicated that some of the genotypes (Smarald, DH 267) were more drought resistant
than the other ones, in respect of RGWR, STY and TC.

Desiccation after anthesis barley plants with a chemical desiccant has provided valuable
information on the differential ability of barley genotypes to translocate assimilates stored in the stem.
Some barley genotypes able to continue filling grain based on translocation were emphasized, which
enables their use as a valuable source to improve resistance to drought.
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INTRODUCERE

Orzul este folosit ca nutret pentru animale, materie primd in productia de bere si
bauturi distilate, precum si ca ingredient in produsele “sdnatoase”, fiind a patra cereala ca
importanta cultivata la nivel mondial sub aspectul cantititii si suprafetei. In conditiile
schimbarilor climatice, seceta reprezinta un factor de stres important chiar si pentru orz,
care, de cele mai multe ori, datoritd fenologiei, reusea sa scape de secetele din tara
noastra.
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Productia cerealelor de toamna este dependentd de cantitatea de asimilate
fotosintetizate in perioada de postantezd, cantitatea de carbohidrati stocatd in organele
vegetative Tnainte de a fi retranslocate catre boabe si de asimilatele translocate de la
carbohidrati stocati in partile vegetative ale plantei in timpul perioadei de preanteza.

Contributia asimilatelor din faza de preanteza la formarea recoltei finale la cerealele
de toamna poate fi de pana la 30% sau chiar mai mult in conditii de stres hidric (Przulj
si Momcilovic, 2001). Abilitatea efectiva de translocare a asimilatelor din tulpind si
frunze pentru dezvoltarea boabelor este necesard pentru maximizarea productiei in
conditii de stres hidric (Turner si Begg, 1981).

O metoda foarte eficientd de stimulare/inducere a secetei la postanteza o reprezinta
tratarea plantelor cu diferiti desicanti (ex. clorurd de magneziu) la anumite zile de la
antezd (Blum, 1983), sugerandu-se ca soiurile care transloca o cantitate mai mare din
carbohidratii de rezerva catre boabe sunt mai in masura sd mentind o greutate a boabelor
stabila 1n conditii de deshidratare. In plus, in alte studii efectuate pe acelasi subiect,
reducerea greutdtii cerealelor datoritd desicarii chimice s-a corelat semnificativ cu
reducerea greutitii cerealelor cauzata de secete naturale (Do gan si colab., 2012).

Scopul lucrarii il reprezintd screeningul germoplasmei de orz pentru identificarea de
surse genetice valoroase pentru translocarea asimilatelor in conditii limitative de apa.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Studiul a fost realizat la LN.C.D.A. Fundulea in cAmpul experimental al colectivului
Ameliorarea orzului, in anii 2012 si 2013. Materialul genetic a fost compus din 14
genotipuri, in anul 2012 si 60 genotipuri in 2013, de orz si orzoaicd de toamna.
Experimentarea s-a efectuat in parcele de 1x1,5 m. O suprafatd de 0,5 m din fiecare
parceld a fost tratatd cu 1% iodurd de potasiu ca desicant chimic pentru inducerea
stresului hidric. Tratamentul s-a realizat la aproximativ 14 zile dupa antezi. Pentru
comparatie restul suprafetei din fiecare parcela a fost considerat martor.

La maturitate s-a determinat:

- rata de reducere a greutatii boabelor (%) = (greutate seminte martor — greutate
seminte tratament)/greutate seminte martor)*100;

- toleranta productiei de seminte (kg/ha) = productie martor — productie tratament;

- MMM (masa a 1000 de boabe) = greutatea a 1000 de seminte.

La trei zile de la tratamente s-a determinat transpiratia cuticulara (sau reziduald) (dupa
metoda Clarke sicolab., 1991, adaptatd de noi pentru grau si orz). S-au recoltat frunze
steag de la martor si de la plantele tratate (la trei zile de la efectuarea tratamentelor), s-a
determinat greutatea initiald, s-au tinut la intuneric timp de patru ore, dupd care s-au
recantarit si uscat la etuva, la 70°C. Formula de calcul a fost urmatoarea:

TC = [(Gi-Su)-(G4-Su)]/Su,

unde Gi a fost greutatea proaspata initiala, G4 — greutatea proaspata la 4 ore de la
excizare, iar Su reprezinta substanta uscatd a frunzelor.
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REZULTATE

Reducerea productiei si greutatii a 1000 de boabe datorate desicarii chimice au fost in
general mai mari in anul 2012, comparativ cu cele inregistrate in anul 2013.
Magnitudinea reducerilor datorita desicarii a fost mai mare pentru productie decat pentru
masa a 1000 de boabe (tabelul 1). Aceasta indica faptul ca desicarea chimica cu iodura de
potasiu reduce rata fotosintezei In timpul umplerii boabelor dar poate fi asociatda si cu
pierderea unor boabe formate mai tarziu. Dealfel, Ficher (1973) arata ca reducerea
fotosintezei in timpul umplerii boabelor este cauza principald pentru reducerea greutétii
boabelor 1n conditii de seceta, boabele fiind sink-ul major al carbohidratilor din aceasta

perioada.
Tabelul 1

Efectul secetei la postanteza asupra ratei de reducere a greutitii boabelor si masei a 1000 de boabe
(The effect of hydric stress at post-anthesis stage on grain weight reduction and weight of 1000 seeds)

Rata de reducere a MMB (g)

greutatii boabelor
Genotipul Specifcare (%) 2012 2013

2012 2013 Martor | Desicare Martor | Desicare
Smarald orz de toamna 4,56 3,94 40,10 38,12 45,70 44,03
DH 267 orzoaica de toamna 5,11 3,94 45,20 44,12 58,16 52,23
DH 196 orzoaicd de toamna 7,25 4,61 48,10 46,12 58,50 53,31
Ametist orz de toamna 12,20 10,12 39,10 36,12 46,61 45,76
Dana orz de toamna 14,21 13,55 38,24 34,88 46,66 41,12
Artemis orzoaica de toamna 23,12 21,23 40,12 37,12 45,91 40,91
Andreea orzoaica de toamna 24,20 23,82 30,12 28,15 31,19 31,53
Madalin orz de toamna 26,20 25,40 34,84 31,86 37,63 37,28
F 8-41 orz de toamna 27,51 23,12 36,12 34,20 38,22 35,33
Sistem orz de toamna 35,18 51,26 31,53 31,19 34,84 31,86
Cardinal orz de toamna 35,20 37,40 34,84 31,86 38,79 33,18
Univers orz de toamna 37,20 35,95 36,20 35,20 39,97 34,92
Maresal orz de toamna 39,29 36,51 37,63 37,28 35,34 34,55
Amical orz de toamna 48,37 43,83 37,63 37,28 38,24 34,88
Media 24,26 23,91 37,84 35,96 42,55 39,35

Rata de reducere a greutatii a fost de 4,65-48,37% in anul 2012 si de 3,94-43,83% in
anul 2013.

In ceea ce priveste reactia genotipurilor la stresul indus, atat in anul 2012, cét si in
anul 2013, comportarea cea mai bund a avut-o noul soi de orz de toamna Smarald, dupa
care au urmat in clasament noile linii de orzoaica de toamna, DH 267 si DH 196, linii la
care prin rata mica de reducere a greutatii boabelor (5,11-7,25% in anul 2012 si 3,94-
4,61% in anul 2013) s-au departajat mult de media experientei, medie care a fost de 24,26
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in 2012 si 23,91% in 2013. Comportare buna a avut pentru acest indicator si soiul
Ametist, soi nou, inregistrat in anul 2012, dar si soiul Dana, un soi mai vechi care s-a
mentinut multi ani in culturd si datorita tolerantei foarte bune la seceta.

In ceea ce priveste masa a 1000 de boabe, atét in conditiile anului 2012, cat si in cele
ale anului 2013, cele trei genotipuri, care au avut cele mai mici valori In ceea ce priveste
rata de reducere a greutatii boabelor, DH 196, DH 267 si Smarald, au inregistrat cele mai
mari valori ale masei a 1000 de boabe in conditii de secetd indusa. Astfel, in anul 2012,
fatd de o medie a experientei de 35,96 g, masa a o mie de boabe la cele trei soiuri a fost
de: 38,12 g la Smarald si, respectiv, 44,12 la DH 196 si 46,12 la DH 267, iar in 2013 au
realizat o masa a 1000 de boabe cuprinsa intre 44,03 si 53,31 g, fatd de o medie de numai
39,35 g. Desigur, masa a 1000 de boabe este o insusire care caracterizeaza fiecare
genotip, iar liniile nou create la .N.C.D.A. Fundulea sunt rezultatul progresului genetic
inregistrat la orzul si orzoaica de toamna in crearea de noi soiuri cu productie ridicata, cu
o buna calitate si mai ales cu o bund adaptabilitate la impactul schimbarilor climatice.

Intre toleranta productiei de seminte la stres, exprimati ca diferenta dintre productia in
conditii optime si In conditii de stres indus, pe de o parte, si transpiratia cuticulara
(caracter fiziologic corelat cu rezistenta la stres hidric), pe de altd parte, a existat o
corelatie distinct semnificativa, genotipurile Smarald si DH 267-4 evidentiindu-se pentru
aceste caractere. Exceptie face genotipul Amical care, desi are o capacitate superioara de
reglare a transpiratiei cuticulare, In conditii de stres a avut performante reduse de
productie 1n conditii de desicare chimica (figura 1). Borner si colaboratorii (2002) au
raportat ca, dupa aplicarea desicantului, au fost diferente privind reducerea in greutate la
cereale si ca soiurile la care reducerea greutatii a fost mai redusa au fost mai rezistente la
seceta.
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Figura I — Relatia dintre toleranta productiei la stres si transpiratie cuticulara la unele
genotipuri de orz de toamna testate
(Relationship beteewn yield and cuticular transpiration of some tested barley genotypes)
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Testarile efectuate in anul 2013 evidentiaza variabilitatea privind translocarea
asimilatelor existentd in cadrul noilor creatii de orz realizate la .LN.C.D.A. Fundulea. Din
totalul de 60 de genotipuri testate, 9 genotipuri au prezentat o tolerantd buna la secetd n
faza de postantezd sub aspectul translocarii asimilatelor din tulpind. Alte noud linii si
varietati au fost la capatul extrem, gradul de reducere a greutatii boabelor fiind cuprins
intre 46 si 60% (figura 2).

Numar de genotipuri

2-15% 16-25% 26-35% 36-45% 46-60%

Rata de reducere a greutatii boabelor (%)

Figura 2 — Distributia de frecventa pentru translocarea asimilatelor la genotipurile de orz testate in 2013
(Frequency distribution for the translocation of assimilates in barley genotypes tested in 2013)

Cele noua genotipuri (DH 355-6, DH 267-4, Smarald, DH 196-17/05, DH 315-12/08,
Ametist, Dana, F8-110/11, DH 267/66) au avut o reducere scazutd a greutdtii dupa
tratamentul chimic (2-15%) si, prin urmare, o contributie mare a rezervei de carbohidrati
din tulpina pentru productia de boabe.

CONCLUZII

Desicarea plantelor de orz dupa anteza cu un desicant chimic (iodura de potasiu) a
oferit informatii valoroase privind capacitatea diferentiatd a genotipurilor de orz de a
transloca asimilatele stocate in tulpini.

Au fost evidentiate unele genotipuri de orz capabile sd-si continuie umplerea boabelor
pe bazd de translocare, ceea ce oferd posibilitatea utilizarii lor in cadul programului de
ameliorare ca surse valoroase pentru imbunatatirea rezistentei la seceta.

Dintre genotipurile recent create, s-a evidentiat soiul de orz de toamnad Smarald si
liniile de perspectiva de orzoaicd DH 267 si DH 196, care pe media celor doi ani de
testare s-au dovedit cele mai tolerante la seceta.
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