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INFLUENTA PLANTEI PREMERGATOARE
ASUPRA PRODUCTIEI GRAULUI DE TOAMNA
iN EXPERIENTE DE LUNGA DURATA, LA S.C.D.A. TURDA

THE INFLUENCE OF PREVIOUS CROP ON WINTER WHEAT YIELD
IN LONG-TERM EXPERIENCES, AT ARDS TURDA

VALERIA DEAC!

Abstract

Long-term experiences with mineral fertilization have the role to evaluate what happen in soils
from different areas. Along with genetic factor, technological factors and primarily mineral
fertilization have a great influence on yield and qualitative indices of winter wheat. Winter wheat
strongly reacts to previous crop as shown by recent studies in the field.

The experiences were released in the experimental field of ARDS Turda and they are begun in 1967
in the following rotation: winter wheat after soybean, soybean, potatoes, winter wheat after maize and
maize.

This research investigated the effects of previous crop and mineral fertilization (nitrogen and
phosphorus) level on wheat yield (Triticum aestivum L.) during two growing seasons (2011-2012, 2012-
2013 and 2013-2014) under Turda conditions. We assessed the effects on seed yield of: (A) the previous
crops, (B) phosphorus fertilizer level and (C) nitrogen fertilizer levels. A split-split plot design with
three replications was used in this study. Previous crops, soybean (Glycine max. L.) and maize (Zea
mays L.) were the main plots; five different levels of phosphorus (0; 40; 80; 120; 160 kg ha™') were the
sub-plots; and three different levels of nitrogen fertilization (0, 40 and 120 kg ha™) were the sub-sub-
plots.

According to these ideas, the previous crop has a distinguish effect on winter wheat production, the
yield values are higher with 273 kg/ha when the winter wheat is cultivated after soybean versus maize,
which is considered as check variant in our experiences.

Cuvinte cheie: grau de toamna, planta premergatoare, doze de azot, doze de fosfor, experiente de lunga durata.
Key words: winter wheat, previous crop, nitrogen doses, phosphorus doses, long-term experiences.

INTRODUCERE

Graul de toamna este o plantd care reactioneaza puternic la planta premergatoare.
Pentru a obtine o productie mare de grau este necesar sa se facd o rotatie rationald.
Aceasta este o recomandare pentru soluri fertile si bine intretinute si este o masurd
obligatorie pe solurile slab fertile, infestate cu buruieni, boli si daunatori.
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Salontai si Muntean au realizat in anul 1982 o clasificare a plantelor
premergatoare pentru cultura graului de toamna, in conditiile din zona Campiei
Transilvaniei. Conform acestei clasificari, foarte bune premergitoare pentru graul de
toamna sunt: leguminoasele (mazarea, soia, fasolea, bobul), borceagul, rapita, trifoiul
rosu, cartofii timpurii; premergitoare bune: sfecla de zahar, porumbul timpuriu si
semitimpuriu, floarea-soarelui si, in sfarsit, plante mediocre si slabe ar fi: graul, orzul,
ovazul, sorgul, iarba de Sudan.

La S.C.D.A. Turda, din 1967 si pand 1in prezent, sunt in desfasurare experiente de
lungd duratd cu fertilizare minerala de tip NP (azot si fosfor). Experientele se
desfasoara intr-o rotatie de cinci ani: grau dupa soia — soia — cartof — grau dupa porumb
si porumb. Se observa ca cele doud plante premergatoare utilizate in experientele de
lunga durata de la Turda, pentru graul de toamnd, pot fi incluse 1n categoriile de foarte
bune (soia) si bune (porumbul).

Soia este o plantd amelioratoare pentru sol, ldsadnd cantitati mari de azot de
aproximativ 80-120 kg/ha. in cazul in care planta premergitoare este porumbul, este
necesar ca aratura sa fie efectuata intr-un timp foarte scurt pentru ca semanatul graului
sd se efectueze in perioada optima. Cultivarea graului dupa porumb este intrerupta daca a
fost raportat atac de Fusarium spp., boala comuna la ambele culturi. Desi porumbul nu
este o solutie foarte bund ca premergatoare pentru graul de toamna, In conditiile tarii
noastre aceasta rotatie se impune, din cauza suprafetelor intinse pe care le ocupa aceste
doua culturi (cca. 60%). Rezultate privind influenta asolamentului asupra productiei la
gréu au fost raportate de: Pierce si Rice (1988), Ladha si colaboratorii (1996),
Tomasoni si colaboratorii (2003), Dick siVan Doren (1985)side Griffith
si colaboratorii (1988).

Aceastd lucrare abordeaza influenta plantei premergatoare asupra productiei la graul
de toamna in sistemul experimental cu diferite doze de ingrasdminte minerale. Astfel,
fosforul, in doze de 0, 40, 80, 120 si 160 kg s.a./ha, a fost aplicat toamna Tnainte de
aratura, iar azotul, in doze de 0, 40 si 120 kg s.a./ha, a fost aplicat jumatate In toamna si
jumatate In primavara, la reluarea vegetatiei.

MATERIAL SI METODA

Studiile au fost efectuate la S.C.D.A. Turda in cadrul experientelor de lunga durata.
Aceste experiente sunt amplasate in blocuri randomizate cu 25 de variante in 6 repetitii.
Factorii experimentali si gradudrile lor au fost:
e planta premergatoare: A, cu 2 graduari: A; = porumb si A, = S0ig;
e doza de fosfor (kg/ha): B, cu 5 gradudrii: B; = Pg; By = Pyg; B3 = Pg;
B4 = P120; Bs = Pigo;
e doza de azot (kg/ha): C, cu 3 graduari: C; = Ng; C; = Nyo; C3 = Nipg
Soiul de grau de toamna utilizat in aceste experiente a fost Dumbrava.
Tn tabelul 1 sunt prezentate caracteristicile chimice si fizice ale solului de tip
cernoziom pe care sunt amplasate experientele de lunga durata la S.C.D.A. Turda, pe
adancimile: 0-20 si 20-40 cm.
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Tabelul 1
Caracteristicile solului de tip cernoziom de la S.C.D.A. Turda
(The characteristics of soil at ARDS Turda)
A . . Structura
Adancimea oH P mobil K mobil Humus
(cm) (ppm) (ppm) (%) Procent | royiura

de argila

0-20 7,03 — neutru| 63,0 — buna | 380 — foarte bun | 3,87 — mediu | 44,0 |argilo-lutos

20-40 7,05 — neutru|36,0 — mijloc| 334 — foarte bun | 3,24 — mediu | 44,9 |argilo-lutos

Valorile pH-ului cernoziomurilor de la S.C.D.A. Turda indicad o reactie neutra,
continutul in humus are valori medii de 3,87 si 3,24%, aprovizionarea cu P mobil este
bund pe adancimea 0-20 cm si mijlocie pe adancimea 20-40 ¢cm, iar aprovizionarea cu K
mobil este foarte bund. Continutul de argila, cu valori medii de 44,0 si 44,9 %, indica
faptul cd, atunci cand se lucreaza in conditii de umiditate ridicata, acest tip de sol se
compacteaza foarte usor.

Conditiile climatice ale celor trei ani experimentali au fost diferite si, de aceea, facem
0 prezentare a lor pentru cultura graului.

Anul 2011-2012. Conditiile climatice din toamna anului 2011 au fost, Tn general,
nefavorabile pentru infiintarea culturii graului de toamna. Regimul pluviometric din
perioada 1 august 2011 — 31 decembrie 2011 la Turda s-a Tncadrat Tn limitele foarte
secetos si excesiv de secetos. Aceste conditii au facut ca graul de toamna sa rasard numai
in primavara, in jurul datei de 10 martie 2012. In conditiile anului agricol 2011-2012,
perioada de vegetatie a graului de toamna s-a redus la jumatate, fiind de aproximativ 135
zile. Ritmul de crestere al plantelor de grau, in primavara, a fost normal, talia fiind
sensibil mai redusi in acest an din cauza conditiilor climatice. Inspicarea a avut loc in
perioada normala pentru graul de toamnd, soiul Dumbrava inspicand la data de
30.05.2012. Etapa de crestere si umplere a bobului s-a realizat Tn aproximativ 50 de zile,
aceasta fiind cel mai putin afectatd de conditiile climatice ale anului 2012. Au fost mai
avantajate din punct de vedere al nivelului productiei soiurile mai tardive, precum
Dumbrava.

Anul 2012-2013. Conditiile climatice din toamna anului 2012 au fost, Tn general, mai
putin favorabile pentru infiintarea culturii graului de toamna din cauza precipitatiilor din
lunile august si septembrie 2012, care au fost mai mici decat media multianuald. Dupa
aceaste luni secetoase, a urmat o perioada cu ploi, ih luna octombrie Thregistrandu-se un
plus de umiditate de 10 mm fata de normala. Experientele cu grau au rasarit din toamna,
in jurul datei de 24 octombrie 2012. Regimul termic din perioada de vegetatie a graului
de toamna, din anul 2013, a fost rece in ianuarie, cilduros in februarie, normal in martie
si cald in urmatoarele luni. Graul de toamnd a avut o desime corespunzatoare, iar
infratirea care a urmat in perioada noiembrie — prima decada a lunii decembrie 2012 a
reglat densitatea. Ritmul de crestere al plantelor de grau, in primavara a fost normal, iar
nspicarea la soiul Dumbrava a avut loc in data de 20.05.2013, cu 10 zile mai devreme,
comparativ cu anul precedent.
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Anul 2013-2014. In general, conditiile climatice ale anului 2014 au fost mai favorabile
pentru exprimarea potentialului productiv al soiurilor de grau de toamna si, in special, a
soiului Dumbrava, la toate variantele experimentale, putdndu-se obtine productii si mai
mari decét cele Tnregistrate, daca semanatul ar fi fost efectuat in epoca optima (7-15
octombrie pentru aceastd zond) si nu in prima decada a lunii noiembrie.

REZULTATE SI DISCUTII

Soiul de grau de toamna Dumbrava, cultivat dupa soia, a realizat o productie cu 273
kg/ha mai mare decat dupa porumb, soia ca planta premergatoare avand un efect pozitiv,

distinct semnificativ asupra productiei (Tabelul 2).
Tabelul 2

Influenta plantei premergitoare asupra productiei la graul de toamna, in conditiile
de la S.C.D.A. Turda, In perioada 2012-2014
(The influence of previous crop on winter wheat yield, at ARDS Turda, during 2012-2014)

Planta Produtia Productia Diferenta Semnificatia
premergitoare (kg/ha) (%) (kg/ha) !
Porumb 4736 100,0 - mt.
Soia 5009 105,8 273 *x
DL 5% 75
DL 1% 174
DL 0,1% 552

Anii experimentali au influentat productia, conditiile climatice favorizdnd asimilatia
nutrientilor din sol. Desi in anul 2011-2012 lungimea perioadei de vegetatie a graului de
toamna a fost redusa la jumatate, totusi S-au obtinut productii mai mari decat in anul 2012-
2013. In anul 2013, productia s-a redus din cauza faptului ca in luna iulie au fost cantitati
mai mici de precipitatii, ceea ce a cauzat scurtarea fenofazei de umplere a bobului. Anul
2014 a fost cel mai favorabil pentru cultura graului de toamna, in conditiile de la S.C.D.A.
Turda, cu o productie mai mare cu 1068 kg/ha fatd de anul 2012, foarte semnificativa

(Tabelul 3).
Tabelul 3
Influenta conditiilor climatice asupra productiei la graul de toamna, in conditiile
de la S.C.D.A. Turda, Tn anul experimental 2012-2014
(The influence of climatic conditions on winter wheat yield, at ARDS Turda, during 2012-2014)

Anii Productia Productia Diferenta Semnificatia
experimentali (kg/ha) (%) (kg/ha) !

2011-2012 4565 100,0 - mt.
2012-2013 4418 96,8 -147 -
2013-2014 5633 12,4 1068 okl

DL 5% 177

DL 1% 258

DL 0,1% 387
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Dozele de fosfor aplicate toamna aduc sporuri de productie mai reduse decét azotul,
dar este necesara aplicarea fosforului dupa plante prememergatoare care lasd solul
imbogatit in azot, cum este in cazul de fatd soia. Desi fosforul este consumat in cantitati
mai mici de grau, el contribuie la 0 mai buna inradacinare si infratire a plantelor, marind
rezistenta acestora la iernare, cadere si boli, grabind maturizarea. Efectul fosforului este
marit atunci cand se aplicd impreuna cu azotul in raport de 0,8:1. In tabelul 5 se observa
ca fosforul a determinat cresteri de 94 si 142 kg/ha pe niveluri de fertilizare cu 40 si,
respectiv, 120 kg fosfor s.a./ha (Tabelul 4).

Tabelul 4

Influenta dozelor de fosfor asupra productiei la graul de toamna in conditiile de la S.C.D.A. Turda,
n perioada 2012-2014
The influence of phosphorus dose on winter wheat yield at ARDS Turda, during 2012-2014)

Doze de fosfor Productia Productia Diferente Semnificatia
(kg/ha) (kg/ha) (%) (kg/ha)
0 3658 100,0 0 mt.
40 3752 103,8 94 *
80 3598 105,9 -60 -
120 3702 106,8 44 -
160 3800 110,5 142 xk
DL 5% 78
DL 1% 104
DL 0,1% 135

Azotul este elementul esential in nutritia graului, influentdnd favorabil inrddacinarea si
infratirea plantelor. Stimuleazd dezvoltarea aparatului vegetativ si implicit intensitatea
procesului de fotosintezd si influenteazd formarea componentelor productiei.
Ingrasamintele cu azot au ca efect cresterea numarului de spiculete in spic si a numarului
de flori fertile in spiculet, sporeste numarul boabelor in spic si imbunatateste continutul
acestora in proteine. Si In experientele noastre azotul a avut cea mai ITnsemnata contributie
la cresterea productiei, consemnandu-se o crestere cu 2182 kg/ha la varianta la care s-au
aplicat 120 kg N/ha , comparativ cu varianta fara azot (Tabelul 5).

Tabelul 5

Influenta dozelor de azot asupra productiei graului de toamna, in conditiile de la S.C.D.A. Turda,
n perioada 2012-2014
(The influence of nitrogen dose on winter wheat yield at ARDS Turda, during 2012-2014)

Doze de azot Productia Productia Diferente Semnificatia
(kg/ha) (kg/ha) (%) (kg/ha)

0 3702 100,0 0 mt.

20 5030 135,9 1328 Rk

120 5884 158,9 2182 Rk
DL 5% 70
DL 1% 92
DL 0,1% 119
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In experientele de lunga durati cu grau de toamni de la S.C.D.A. Turda, din perioada
2012-2014, in cei trei ani experimentali: 2011-2012, 2012-2013 si 2013-2014, conditiile
climatice au fost diferite ca nivel de favorabilitate pentru cultura graului de toamna
(Tabelul 6).

Tabelul 6

Influenta interactiunii dintre anii experimentali si planta premergitoare asupra productiei
la graul de toamnai in conditiile de la S.C.D.A. Turda, in perioada 2012-2014
The influence of interaction between experimental years and previous crop on winter wheat yield
at ARDS Turda, during 2012-2014)

Ani experimentali x Productia | Productia Diferente Semnificatia
planta premergatoare (kg/ha) (%) (kg/ha) !
2011-2012 4572 100,0 0 mt.
2012-2013 4420 96,7 -151 -
Porumb
2013-2014 5214 114,0 642 ookl
2011-2012 4559 100,0 0 mt.
2012-2013 Soia 4416 96,9 -143 -
2013-2014 6052 132,8 1494 faaed
DL5% 251
DL1% 364
DL 0,1% 547

Efectul soiei ca plantd premergatoare pentru grau este crescut in conditii climatice
favorabile pentru exprimarea potentialului de productie, cum este cazul anului 2013-
2014, in care s-a obtinut un spor de productie de 1494 kg/ha, comparativ cu varianta in
care, in acelasi an, planta premergatoare a fost porumbul (642 kg/ha).

Tabelul 7

Influenta interactiunii dintre azot si fosfor asupra productiei la graul de toamna, in conditiile de la
S.C.D.A. Turda, in perioada 2012-2014
The influence of interaction between phosphorus and nitrogen on winter wheat yield at ARDS Turda,
during 2012-2014)

Dozele de fosfor | Dozele Productia Productia Diferente Semnificatia
(kg/ha) de azot (kg/ha) (%) (kg/ha)

0 3658 100,0 0 mt.
40 3752 102,6 95 -
80 No 3598 98,4 -60 -

120 3702 101,2 45 -
160 3800 103,9 142 -

0 4566 100,0 0 mt.
40 5002 109,5 436 faleied
80 (A 5063 110,9 497 Fhx

120 5208 114,1 642 Fhx
160 5311 116,3 745 Fhx
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0 5645 100,0 0 mt.
40 5644 100,0 1 -
80 Nizo 6023 106,7 379 woxx

120 5902 104,6 258 woxx

160 6208 110,0 563 woxx

DL 5% 149
DL 1% 198
DL 0,1% 255

Interactiunea dintre fosfor si azot aduce cresteri ale productiei atunci cand dozele
celor doi nutrienti sunt mai mari si echilibrate. Fertilizarea minerald numai cu azot sau cu
fosfor nu satisface cerintele graului in aceste elemente. Cele mai mari productii, in cazul
experientelor de lungd duratd de la S.C.D.A. Turda, s-au obtinut pe nivelurile de
fertilizare PgyN12g, P120N120 Sl P160N120 (TabEIUI 7)

CONCLUZII

Productia obtinuta in conditiile zonei noastre, in cei trei ani luati in studiu, reflecta
influenta distinct semnificativa a plantei premergatoare, cea mai mare productie fiind
obtinuta in varianta in care soia a fost folosita ca plantd premergatoare.

Conditiile climatice au avut o deosebita influentd asupra productiei, astfel ca in anul
2014 s-a obtinut o productie cu 1068 kg/ha mai mare decat in 2012.

Influenta dozelor de fosfor si de azot s-a exprimat prin sporurile de productie fata de
varianta martor nefertilizata, obtindndu-se cu 142 kg/ha mai mult la doza NgPig si cu
1987 kg/ha la doza de N1,0Py, foarte semnificative din punct de vedere statistic.

Interactiunea dintre anii experimentali si planta premergatoare evidentiaza faptul ca la
graul cultivat dupa soia productia obtinutd este mai mare cu 1494 kg/ha fatd de graul
cultivat dupd porumb, in conditiile anului 2014.

Experientele organizate la S.C.D.A. Turda demonstreaza inca odatd, dacd mai era
nevoie, cd Intr-un asolament este util sd se introduca o leguminoasa, aportul de azot ramas
n sol fiind benefic culturii graului.
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