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Abstract

Flea beetle (Phyllotreta spp.) is one of the main pest of oilseed rape crop, in south and south-east of
the Romania. The insect is dangerous during autumn, when plants are in first vegetation stages (BBCH
10-13). At NARDI Fundulea, researches concerning effectiveness of both, current and new active
ingredient insecticides, used like seed treatment against this pest were performed. The weather
conditions influence on this insect, during first vegetation stages of oilseed rape plants was also studied.
In last six years (2009-2014), climatic conditions from autumn period were variable. Generally, average
temperatures from period under study were over multiyear average while rainfalls amount were below
multiyear average. The attack of flea beetle at oilseed rape untreated plants was high in conditions of
the years 2010 and 2011 (attack degree 19.5 and 25.7%). In 2010, even if both average temperature
registered in period when oilseed rape plants are in first vegetation stages were below multiyear
average and rainfalls amount were over multiyear average, the attack of flea beetle at untreated plants
were higher, as result of daily distributions of temperatures in second decade of October, that were
favorable for pest. The imidacloprid + beta-ciflutrin and clotianidin + beta-ciflutrin — based
insecticides provide a good protection for oilseed rape plants against flea beetle (Phyllotreta spp.)
attack, under 2013 and 2014 autumn conditions. The differences between this treated variants and
untreated (control) variant was statistically assigned.

Cuvinte cheie: Puricii de pamant (Phyllotreta spp.), schimbdri climatice, tratament seminte, restrictii.
Key words: Flea beetle (Phyllotreta spp.), climate changes, seed treatment, restrictions.

INTRODUCERE

Cultivata pe o suprafata mai mare de 270000 de hectare (date M.A.D.R., 2015), rapita
pentru ulei a devenit una dintre cele mai importante culturi din Roménia (Trotus,
2007; Rasnoveanu 20lla; Buzdugan siNastase, 2013). Principalele
avantaje ale rapitei consta in faptul ca este o culturd complet mecanizabild, fiind in acelasi
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timp o foarte buna premergatoate pentru cerealele de toamna (P ric e si colab., 1996;
Diepenbrock,2000;Rathke si Diepenbrock,2006; Pari sicolab.,
2012; Roman sicolab., 2012; Ho ffmann si colab., 2015). Conform anuarului
statistic al Romaniei, se poate constata evolutia spectaculoasa a suprafetelor cu rapita, de
la 365000 ha n anul 2008, la peste 537000 ha, doi ani mai tarziu, in 2010 (INS, 2014).
Principalul motiv al cresterii suprafetelor cultivate cu rapitd pentru ulei in Romania este
legat de rentabilitatea ridicata a acestei culturi (M orar, 2009; Parvutoiu si
Popescu 2012; L up sicolab., 2013; Ursu, 2014; So ar e si colab., 2014;
Niculae sicolab., 2014). Pe langd beneficiile pe care le aduce fermierilor, cultura
rapitei pentru ulei prezintd o serie de riscuri. Acestea pot fi de naturda abiotica sau de
natura biotica (Ha Il m a j an, 2006). Ca factori de risc abiotic pentru cultura rapitei sunt
seceta prelungitd din toamnd, ce poate cauza nerdsarirea culturilor sau rasarirea
neuniformd a acestora, gerurile din timpul iernii fard strat protector de zapada, brumele
tarzii din primdvard, furtunile insotite de grindind cand plantele de rapitd se afla la
inflorireetc. Rasnoveanu,20l1la; Panaitescu sicolab, 2013; Hes s si
colab., 2015). Dintre factorii de risc biotic, atacul insectelor daunitoare poate avea drept
consecinta pierderi calitative si cantitative de recolta ridicate (Barbulescu sicolab.,
1993, 1994, 1995, 1996, 1997, 2001; P o p o v si colab., 2002, 2003, 2004, 2005, 2006,
2007; Culjak sicolab., 2008; Williams,2010;Heimbach si Miller,
2013). Cercetari efectuate in Romania, la I.N.C.D.A. Fundulea, S.C.D.A. Briila si
S.C.D.A. Secuieni au scos in evidenta faptul ca cei mai periculosi daunatori ai rapitei din
perioada toamnei sunt reprezentati de puricii de pamant (Phyllotreta atra, Phyllotreta
nemorum, Phyllotreta undulata), puricii cruciferelor (Psylliodes chrysocephala), viespea
rapitei (Athalia rosae), in timp ce in perioada martie — iunie cei mai periculosi daunaturi
sunt gargaritele tulpinilor (Ceuthorrynchus napi si Ceutorhynchus quadridens), gandacul
lucios (Meligethes aeneus), gargarita silicvelor (Ceuthorrynchus assimillis) si paduchele
cenusiu al cruciferelor (Trotus sicolab., 2001; Popov, 2002, 2004;Buburuz si
colab., 2012, 2013; Buburuz si Trotus,2014: Risnoveanu, 2010, 2011b,
2011c; Risnoveanu si Burtea, 2012). Autorii mai sus mentionati au specificat
faptul ca in conditiile tarii noastre, in zona de sud-est, existd doud perioade cand se
inregistreaza abundenta maxima a daundtorilor rapitei, prima cand plantele se afla in
fazele de germinare — rasarire — formarea rozetei, iar a doua perioada cand plantele se afla
in faza de imbobocire — inflorire — inceputul formarii silicvelor. Tratamentele la samanta
efectuate pentru combaterea puricilor de pamant (Phyllotreta spp.) au ca efect
scaderea atacului sub pragul economic de ddunare precum si cresterea productiei de rapita
(Risnoveanu, 2012, cit. deBuzdugan si Nastase, 2013). In urma
experientelor efectuate in sud-estul tarii, la I.N.C.D.A. Fundulea, S.C.D.A. Briila si
S.C.D.A. Secuieni, eficacitata tratamentului efectuat la samanta, Tmpotriva puricilor de
pamant, a fost mai mare de 95%, indiferent de conditiile climatice inregistrate, de la un
anlaaltul (Trotus sicolab., 2009). La aceleasi concluzii au ajuns si Dosdall si
Stevenson(2005),Buzdugan(2011),Risnoveanu(201lla), Dewar si
colab. (2011), Goulson (2013), Nilsson sicolab. (2015). Datele din literatura de
specialitate demonstreaza faptul ca tratamentul semintelor, inainte de semanat, reprezinta
o verigd tehnologicd esentiald pentru protectia plantelor aflate In primele faze de
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vegetatie, impotriva atacului daunatorilor specifici, fiind in acelasi timp o metoda putin
poluantd pentru mediul inconjurator (Trotus si Nae, 2006; Honi si colab., 2007,
Popov siBarbulescu,2007; PopoV sicolab., 2009, 2010; Paunescu si
colab., 2010; Turner sicolab., 2013;Jones sicolab., 2014). In urma directivei UE
485/2015, incepéand cu 1 decembrie 2013, se restrictioneaza timp de doi ani folosirea la
tratamentul semintelor a trei substante active insecticicde din clasa neonicotinoidelor,
imidacloprid, clotianidin si tiametoxam (O fficial Journal of the Europe
an Union, 2013). In urma acestei decizii, in Romania nu a ramas omologat nici un
insecticid pentru tratamentul semintelor de rapita impotriva daunatorilor de toamna. Tn
anii 2014 si 2015 s-au acordat autorizari temporare pentru utilizarea substantelor active
imidacloprid (Nuprid AL 600 FS) si clotianidin + beta-ciflutrin (Modesto 480 FS) la
tratamentul semintelor de rapiti (Sanidtatea Plantelor, 2014, 2015). Tn urma
cercetdrilor multidisciplinare, efectuate in mai multe tari din Europa, s-a ajuns la
concluzia ca schimbdrile climatice afecteazd Tn mod negativ agricultura din zonele cu
climat continental, inclusiv din Romania, prin scaderea rezistentei plantelor de cultura la
stresul biotic si abiotic (O 1 € s e n si colab., 2011). Date din literatura de specialitate,
sugereazd faptul ca schimbdrile climatice si incalzirea globald pot favoriza evolutia
daundtorilor culturilor agricole (Rosenzweig sicolab., 2001; Camprag, 2007;
Gregory sicolab., 2009). Conditiile de secetd din zona de sud a tarii favorizeaza
activitatea insectelor ddunatoare culturilor agricole, inclusiv atacul puricilor de paméant
(Phyllotreta atra) la plantele de rapita, cand acestea se afla in primele faze de vegetatie
(P o p o vsi colab., 2006). Acelasi autor a mentionat ca aplicarea corecta a tratamentului
semintelor cu un produs sistemic, asigurd protectia tinerelor plantute, inclusiv in cazul
unor conditii climatice foarte favorabile pentru evolutia insectelor daunatoare.
Neefectuarea tratamentului semintelor poate avea drept consecinta pagube de productie si
in unele cazuri chiar compromiterea culturilor (B arbule s c u si colab., 2002;
Popov si Barbulescu,2007; Trotus sicolab.,,2009; Rdsnoveanu,
2011a;Buzdugan si Nastase,2013).

Tn aceasta lucrare, colectivul de autori prezinti rezultatele testarii in conditii de camp,
la I.LN.C.D.A. Fundulea, a unor substante active existente pe piatd (inainte de intrarea in
vigoare a Directivei 485/2013), precum si a unor substante active noi, folosite ca
tratament la samanta, pentru combaterea puricilor de pamant (Phyllotreta spp.) la cultura
rapitei, in perioada 2013-2014. De asemenea, se mai prezintd influenta conditiilor
climatice, din perioada 2009-2014 asupra rasaririi plantelor de rapitd precum si asupra
atacului de purici (Phyllotreta spp.) in perioada toamnei.

MATERIAL SI METODA

Experimentele in cAmp s-au realizat in cadrul Colectivului de Protectia Plantelor si a
Mediului de la Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Agricolda Fundulea, judetul
Calarasi (latitudinea: 44°,3"; longitudinea: 24,1"; altitudinea: 68 m) si S.C.D.A. Briila
(latitudinea: 45°,12"; longitudinea: 25°,55"; altitudinea: 14,52 m). In perioada 2013-
2014, s-au testat substante active din grupa neonicotinoidelor (imidacloprid + beta-
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ciflutrin - 100+100 g/1 si clotianidin + beta-ciflutrin - 400+80 g/l), folosite in mod curent
pentru tratamentele la samanta. Pe langd acestea, S-au testat substante active noi, din
grupa butelonide (flupyradifurone 480/1), diamide (cyantraniliprole 480/l), precum si un
insecdicid, bazat pe compusi chimici ce fac parte din compozitia bacteriei
Saccharopolyspora spinosa (Tabelul 1).

Experienta a fost aranjatd conform schemei blocurilor randomizate, fiecare varianta
avand patru repetitii. Lungimea unei parcele experimentale (repetitie) este de 10 metri iar
latimea este de 2 metri, rezultdnd o suprafata totald de 20 m” Tn perioada 2013-2014,
rapita a fost semanatd in prima decadd a lunii septembrie. Ca urmare a conditiilor
climatice diferite, la I.N.C.D.A. Fundulea, in anul 2013 plantele au rasarit dupa 19
septembrie, In timp ce in 2014 plantele au rasarit dupa 6 octombrie. Distanata dintre
randuri este de 25 cm, iar densitatea la seminat este de 60 boabe germinabile/m? (Figura
1). Dupa rasarirea plantelor de rapita (Figura 2), la fiecare parceld experimentalda s-au
marcat cate 50 de plante de pe cinci randuri centrale, cate zece plante pe rand.
Observatiile privind intensitatea atacului de purici de pamant (Phyllotreta spp.) s-au
efectuat la rasarirea deplina a plantelor de rapitd (BBCH 10) si cand acestea se afla in
faza de 1-2 frunze adevarate (BBCH 11-12), respectiv 2-3 frunze adevarate (BBCH 12-
13). Gradul de atac s-a determinat conform normelor OEPP (2004).

Tabelul 1
Substantele active testate pentru combaterea puricilor de paméant (Phyllotreta spp.),
la cultura rapitei, la I.N.C.D.A. Fundulea
(Active ingredients tested for flea beetle (Phyllotreta spp.) control, at OSR crop, at NARDI Fundulea)

Nr. Substanta activa Dozi (g s.a./kg)
crt. (Active ingredient) (Rate, g a.i./kg seed)
1 Martor —
(Control)
2 flupyradifurone 480 g/l 50
(Sivanto)
3 flupyradifurone 480 g/l 3,0
(Sivanto)
4 spinosyn 250 g/l 50
(Spinosad)
5 cyantraniliprole 350 g/l 10,0
(Cyazypyr)
6 imidacloprid + beta-ciflutrin 4,0
100 g/l + 100 g/l
(Chinook 200 FS)
7 clotianidin + beta-ciflutrin 400 g/l + 80 g/l 6,0
(Modesto 480 FS)

Datele meteo s-au obtinut de la statia agrometeorologica din cadrul I.N.C.D.A.
Fundulea. Tn perioada cuprinsa intre anii 2009 si 2014 s-au monitorizat temperaturile si
precipitatiile inregistrate in lunile de toamna (septembrie - noiembrie), pentru a urmari
influenta factorilor de mediu asupra evolutiei plantelor de rapitd, cand acestea se afld in
primele faze de vegetatie. De asemenea, S-a urmadrit influenta conditiilor climatice din
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prima parte a toamnei (luna septembrie) asupra atacului puricilor de pamant (Phyllotreta
spp.). In anii cand rasarirea plantelor a avut loc in luna octombrie, s-au luat ih considerare
si primele doud decade ale acestei luni.

Figura 1 — Semanatul parcelelor experimentale cu rapita (original)
(Sowing of the experimental plots with oilseed rape)

Interpretarea statistica. Datele obtinute in conditii de camp au fost prelucrate
statistic, folosind metoda analizei variantei, corelatii si regresii, prin intermediul softurilor
Microsoft Excel 2003 si ARM versiunea 8.5.0.

REZULTATE SI DISCUTII

Cercetarile efectuate in ultimele decenii, in tara noastra, sintetizate in monografia
»Rapita de toamna” (Buzdugan si Nastase,2013), au scos in evidenta faptul ca
pentru dezvoltatra plantelor de rapita in perioada toamnei, pana la intrarea in iarna, suma
gradelor utile (t>0 °C) este cuprinsa intre 2100 si 2500 °C.

Tabelul 2
Cerinte fiziologice pentru cresterea si dezvoltarea rapitei in perioada toamnei
(Physiological demands of the oilseed rape in autumn period)
Fenofaza Cerinte fata de Ce_ril_l‘;e fata de
(Phase) temperaturd (°C) u_mldltate (mm)
(Temperature necessary) (Rainfalls necessary)

Perioada vegetatie 2100-2500 (t>0 °C) 450-650
Seménat - rasarit 130-170 (t>0 °C) 5-10*
Rasarit - iarna 400-450 (t>6 °C) 40-50
Vernalizare 0-10 —
Calire 0-5 —

(dupa Fazecas, 1983; Borcean, 1995; Bilteanu, 2001, 2003; Stefan, 2003; Tabara, 2005; Muntean,
2008; Risnoveanu, 2010, citati de Buzdugan si Nastase, 2013)
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De asemenea, de la résérirea plantelor de rapitd pana la intrarea lor in iarnd, suma
gradelor utile (t>6 °C) este de 400-450 °C (Tabelul 2). Referitor la cantitatea de
precipitatii de care au nevoie plantele de rapitd, In perioada toamnei, pentru o rasarire
uniforma este necesara o cantitate de 5-10 mm, in timp ce pentru perioada cuprinsa ntre
rasarirea plantelor si pana la intrarea lor in iarna este necesara o cantitate de 40-50 mm,
iar precipitatiile sa fie repartizate uniform.

Figura 2 — Parcele experimentale cu rapita (original)
(Experimental plots with oilseed rape)

Tabelul 3
Suma gradelor utile (t>6 °C) inregistrate de la rasaritul plantelor de rapiti, pani la intrarea in iarni,
la I.N.C.D.A. Fundulea, Tn perioada 2009-2014
(Degrees sum, t>6 °C, registered from the oilseed rape plants emergence until begining of the winter,
at NARDI Fundulea, during 2009-2014)

>0 O
Anul Data semanat Data rasarit I;I\Iumég zilef (Ssjég?egrsg r?w,(ttj:‘) °(C:I))
(Year) (Sowing data) | (Emergence data) ( L:jr;] :)r O ™De 1a rasarit pana la intrarea in iarna
Y (From emergence until winter)

2009 3.09.2009 13.09.2009 10 4734

2010 15.09.2010 8.10.2010 23 215,0

2011 10.09.2011 22.09.2011 12 273,6

2012 30.08.2012 8.09.2012 9 937,2

2013 3.09.2013 19.09.2013 16 392,7

2014 6.09.2014 6.10.2014 30 163,4

Analizand datele din tabelul 3, s-a constatat o mare variabilitate a conditiilor climatice,
nregistrate la I.N.C.D.A. Fundulea, in perioada toamnei, la semanatul plantelor de rapita,
intre anii 2009 si 2014, in conditii de neirigat. Ca urmare a conditiilor de secetd
nregistrate in lunile august si septembrie, Tn anul 2010 plantele de rapitd au fost seméanate
pe 15 septembrie. In anul 2012, rapita a fost semanata pe 30 august, in timp ce n restul
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anilor luati in studiu, plantele au fost semanate in prima decadad a lunii septembrie.
Variabilitatea conditiilor climatice de la Tnceputul toamnei a avut ca efect o mare
variabilitate a intervalului de timp cuprins intre semanat si rasarirea deplind a plantelor de
rapita (Tabelul 3). Cel mai mic interval de la semanat la rasarit s-a Tnregistrat in anii 2009
si 2012 (10, respectiv 9 zile) in timp ce Tn anul 2014 s-au inregistrat 30 de zile de la
semanat la rasaritul plantelor. Ca urmare, suma gradelor utile (t>6°C), inregistrata de la
rasarit si pana la intrarea plantelor in iarna, in conditii de neirigat, a avut valori ridicate n
conditiile anului 2012 (£t=937,2°C), la polul opus situdndu-se anii 2010, 2011 si 2014,
cazuri in care s-au inregistrat cele mai scazute valori ale acestui parametru (Figura 3).
Analizand strict din punctul de vedere al cerintei plantelor de rapita fatd de temperatura,
in perioada cuprinsa de la rasarit pana la intrarea in iarnd, in conditii de neirigat, necesarul
termic din perioada toamnei a fost Tndeplinit numai in conditiile anilor 2009, 2012 si
2013, cea mai mare abatere Tnregistrandu-se in conditiile anului 2014.
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Figura 3 — Suma gradelor de temperatura (t>6 °C) acumulate la cultura rapitei, in perioada toamnei,
in functie de data rasaritului, la I.N.C.D.A. Fundulea, in perioada 2009-2014
(Degrees sum (t>6 °C) acumulated at oilseed rape crop, in autumn period, related to emergence data,
at NARDI Fundulea, during 2009-2014)

Datele din tabelul 4 arata, de asemenea, o mare variabilitate a cantitatii de precipitatii
nregistrate in perioada toamnei (1 septembrie - 30 noiembrie) intre 2009 si 2014. Astfel,
in anii 2013 si 2014 s-au inregistrat 179,1, respectiv 152,8 mm, n timp ce in anul 2011
s-a Inregistrat cea mai mica cantitate de precipitatii din sezonul toamnei, de 43,5 mm.
Analizand sumele lunare de precipitatii inregistrate in perioada toamnei, s-a constatat ca
in anii 2010-2013, in luna noiembrie s-au inregistrat cele mai ridicate abateri fatd de
mediile multianuale pentru aceasta lund. Valori sub mediile multianuale s-au Inregistrat si
n luna noiembrie, anul 2009. Tn anul 2011, atat in septembrie, cat si in octombrie, suma
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precipitatiilor lunare inregistrate la I.N.C.D.A. Fundulea au fost sub mediile multianuale.
Pe fondul secetei instalate inca din luna august, in toamna acelui an s-au inregistrat cele
mai nefavorabile conditii de umiditate pentru dezvoltarea plantelor de rapita si o buna
iernare a acestora. O situatie similard s-a inregistrat si Tn anul 2010, cu mentiunea ca in
octombrie cantiatea de precipitatii Inregistrata a fost similara cu mediile multianuale.

Tabelul 4

Cantitatea totali de precipitatii acamulata Tn perioada toamnei (1.1X-30.X1) la I.N.C.D.A. Fundulea,
n perioada 2009-2014)
(Total rainfalls amount during autumn period (1.1X-30.X1), registered at NARDI Fundulea,

during 2009-2014)

Anul Suma lunara Medii multianuale Suma Abaterea
(Year) (Total month) (Multiyear average) (Total) | (Deviation)
IX X XI IX X XI (mm) (mm)
2009 43,2 60,1 19,1 50,1 46,2 43,5 122,4 -17,4
2010 28,6 47,0 9,0 50,1 46,2 43,5 84,6 -55,2
2011 13,8 27,0 2,7 50,1 46,2 43,5 43,5 -96,3
2012 49,1 30,8 9,1 50,1 46,2 43,5 89,0 -50,8
2013 91,4 67,0 2,7 50,1 46,2 43,5 179,1 +39,3
2014 37,0 56,7 59,1 50,1 46,2 43,5 152,8 +13,0

Tn general, s-a constatat o abatere negativi a cantitatii totale de precipitatii inregistrate
in toamna (1.IX - 30.XI), la I.N.C.D.A. Fundulea, comparativ cu mediile multianuale
pentru aceasta perioada (Figura 4).
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Figura 4 — Abaterile de precipitatii inregistrate in toamna (1.1X - 30.X1I), fatd de mediile multianuale, la
I.N.C.D.A. Fundulea, in perioada 2009-2014
(Rainfalls amount deviation registered in autumn (1.1X-30.X1), comparative with multiyear average,
at NARDI Fundulea, during 2009-2014)
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In toamna anului 2013, desi s-a inregistrat o abatere pozitivi fatd de media
multianuald, este important de mentionat faptul cd in perioada 30 septembrie - 1
octombrie s-a inregistrat o cantitate de precipitatii de 95,7 mm. Acest lucru evidentiaza
incd o datd faptul ca precipitatiile inregistrate in perioada toamnei au fost neuniform
repartizate. Chiar si in anii cu precipitatii peste mediile multianuale, pot sa existe perioade
de timp cu deficit de apa, urmate de o perioada scurtd de timp in care se acumuleaza o
cantitate ridicatd de apa. Mai multi autori au subliniat faptul ca schimbarile climatice au
ca efect cresterea temperaturii medii globale precum si scdderea cantitatii de precipitatii
inregistrata in zona de sud-est a Europei (inclusiv Romania) precum si o reparizare foarte
neuniforma a acestora (Rosenzweig sicolab., 2001; Gregory sicolab., 2009;
Olesen sicolab., 2011).

Tabelul 5
Starea culturii de rapiti la iesirea din iarna, in conditii de neirigat, la I.N.C.D.A. Fundulea,
n perioada 2009-2014
(Oilseed rape crop state at the end of the winter, at NARDI Fundulea, during 2009-2014)

Anul Starea cultuii
2009-2010 Foarte buna
2010-2011 Compromisa
2011-2012 Compromisa
2012-2013 Buna
2013-2014 Foarte buna
2014-2015 Satisfacatoare

Tn cei sase ani de studiu, in conditii de neirigat din cadrul cAmpului experimental al
Colectivului de Protectia Plantelor, I.N.C.D.A. Fundulea, plantele de rapita au fost
compromise, ca urmare a conditiilor meteo nevaforabile, in toamnele anilor 2010 si 2011

(tabelul 5).
Tabelul 6

Influenta temperaturii asupra atacului de purici de pamannt (Phyllotreta spp.) la plantele de rapita,
la LN.C.D.A. Fundulea, in perioada 2009-2014
(Influence of the temperature concerning flea beetle attack at OSR pants, at NARDI Fundulea,
during 2009-2014)

Grad atac (%) Temperatura .

Anul Multianuale Abaterea
(Year) (Attack degree, %) (Temperature) (Multiyear) (Deviation)

Netratat Tratat IX (X) ©C) C)

(Untreated) | (Treated) (°C)

2009 15,6 1,7 18,5 17,2 +1,3
2010 19,5 2,5 14,1 14,8 -0,7
2011 25,7 2,4 20,8 17,2 +3,6
2012 14,8 2,1 19,5 17,2 +2,3
2013 6,5 1,3 16,8 17,2 -0,4
2014 6,7 14 15,7 14,8 +0,9
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Este important de mentionat faptul ca in anul 2014, desi intervalul de timp cuprins
intre semant si rasarire a fost de 30 de zile, plantele de rapitd au rasarit masiv dupa data
de 6 octombrie, motiv pentru care suma gradelor utile acumulate a fost scazuta (Xt=163,4
°C), dar cultura nu a fost compromisa in iarna. Un posibil motiv pentru acest lucru a fost
faptul cd temperaturile medii inregistrate pe parcurusl sezonului rece 2014-2015 au fost,
n general, peste mediile multianuale, iar cand au survenit geruri, a existat strat de zapada.
De asemenea, cantitatea de precipitatii inregistrate In toamna anului 2014 precum si in
sezonul rece a fost peste mediile multianuale. Sunt necesare studii suplimentare privind
influenta schimbadrilor climatice asupra evolutiei culturilor de rapita, din sudul si sud-estul
tarii.

Tn campul experimental, din cadrul Colectivului de Protectie a Plantelor si a Mediului,
S-a urmarit influenta factorilor de mediu (temperatura si precipitatii) asupra atacului de
purici de pamant (Phyllotreta spp.), atat la plantele netratate de rapita, cat si la plantele la
care semintele au fost tratate. Datele din tabelul 6 arata ca, in perioada luatd in studiu
(2009-2014), temperaturile medii nregistrate Tn perioada de maxima sensibilitate a
plantelor de rapita fata de atacul acestui daunator (rasarit - trei frunze, BBCH 10 - BBCH
13) au fost mai mari decat mediile multianuale in anii 2009, 2011, 2012 si 2014. Cele mai

mari abateri pozitive fatd de normala perioadei s-au inregistrat in toamna anilor 2011 si
2012 (Figura 5).

404l
351
3.0
251

2.0+
1.5

104
051
00 : : : : a :

0.5+
-1.04

Grade celsius (°C)

2009 2010 2011 2012 2013 2014
Anul

Figura 5 — Abaterile temperaturilor inregistrate in perioada cand plantele de rapita se afla in primele faze de

vegetatie (BCH 10 - BBCH 13, fata de normalul perioadei, la I.N.C.D.A. Fundulea, in perioada 2009-2014

(Temperatures deviation registered when OSR plants are in first vegetation phases, BBCH 10 - BBCH 13,
comparative with multiyear average, at NARDI Fundulea, during 2009-2014)

Referitor la cantitatea de precipitatii inregistratd cand plantele de rapita se afla, in
primele faze de vegetatie (BBCH 10 - BBCH 13), analizdnd datele din tabelul 7 s-au
constatat abateri negative comparativ cu normalul perioadei in anii 2009, 2011 si 2014, Tn
timp ce 1n anii 2010 si 2013 s-au constatat abateri pozitive (mai multe precipitatii fata de
normalul perioadei). Desi cantitatea de precipitatii inregistrata in anul 2012, in perioada
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cand plantele de rapita se aflau in faza de sensibilitate maxima fatd de atacul puricilor, a
fost cu 1,0 mm mai mica decat mediile multianuale, putem considera ca in acea perioada
s-a Inregistrat o cantitate normala de precipitatii. Cea mai mare abatere pozitiva fata de
normalul perioadei s-a Tnregistrat in anul 2013, Tn timp ce Tn anul 2011 s-a Tnregistrat cea
mai scazuta cantitate de precipitatii, fata de normalul perioadei (Figura 6).

Tabelul 7
Influenta precipitatiilor asupra atacului de purici de paménnt (Phyllotreta spp.)
la plantele de rapita, la I.N.C.D.A. Fundulea, in perioada 2019-2014
(Influence of the rainfalls concerning flea beetle attack at OSR pants, at NARDI Fundulea, during 2009-2014)

Grad atac (%) Precipitatii .
Anul (Attack degree, %) (Rainfalls) Multianuale | Abaterea
(Multiyear) (Deviation)
(Year) Netratat Tratat IX (X)
(mm) (mm)

(Untreated) (treated) (mm)
2009 15,6 1,7 43,2 50,1 -6,9
2010 19,5 2,5 100,4 69,1 +31,3
2011 25,7 2,4 13,8 50,1 -36,3
2012 14,8 2,1 49,1 50,1 -1,0
2013 6,5 1,3 91,4 50,1 +41,3
2014 6,7 1,4 57,0 69,1 -12.1

Datele din tabelele 6 si 7 arata o foarte mare variabilitate a conditiilor climatice,
nregistrate in perioada cand plantele de rapita se afld in fazele de maxima sensibilitate
pentru atacul puricilor de pamant (BBCH 10 - BBCH 13), atat din punct de vedere al
temperaturilor Tnregistrate, cat si in ceea ce priveste cantitatea de precipitatii.
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Figura 6 — Abaterile precipitatiilor inregistrate in perioada cand plantele de rapita se afla in primele faze de
vegetatie (BBCH 10 - BBCH 13), fata de normalul perioadei, la I.N.C.D.A. Fundulea in perioada 2009-2014
(Rainfalls deviation registered when OSR plants are in first vegetation phases, BBCH 10 - BBCH 13,
comparative with multiyear average, at NARDI Fundulea, during 2009-2014)
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Figura 7 — Relatia dintre temperaturile medii si atacul de purici (Phyllotreta spp.) la plantele netratate
de rapita, la .LN.C.D.A. Fundulea in perioada 2009-2014
(Relation between average temperatures and flea beetle (Phyllotreta spp.) attack at untreated OSR plants
at NARDI Fundulea, during 2009-2014)
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Figura 8 — Relatia dintre cantitatea de precipitatii si atacul de purici (Phyllotreta spp.) la plantele netratate
de rapita, la LN.C.D.A. Fundulea in perioada 2009-2014
(Relation between rainfalls amount and flea beetle (Phyllotreta spp.) attack at untreated OSR plants at
NARDI Fundulea, during 2009-2014)
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Figura 9 — Temperaturile zilnice inregistrate la I.N.C.D.A. Fundulea in luna octombrie, 2010
(Daily temperatures registered at NARDI Fundulea, October, 2010)
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Figura 10 — Gradul de atac al puricilor de pamaant (Phyllotreta spp.) la plantele netratate si tratate de rapitd,
la 1.N.C.D.A. Fundulea Tn perioada 2009-2014)
(Attack degree of the flea beetle (Phyllotreta spp.) both at untreated and treated OSR plants
at NARDI Fundulea, during 2009-2014)
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Figura 11 — Relatia dintre temperaturile medii si atacul de purici (Phyllotreta spp.) la plantele tratate
de rapita, la .N.C.D.A. Fundulea in perioada 2009-2014
(Relation between average temperatures and flea beetle (Phyllotreta spp.) attack at treated OSR plants
at NARDI Fundulea, during 2009-2014)
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Figura 12 — Relatia dintre cantitatea de precipitatii si atacul de purici (Phyllotreta spp.) la plantele tratate
de rapitd, la I.N.C.D.A. Fundulea Tn perioada 2009-2014
(Relation between rainfalls amount and flea beetle (Phyllotreta spp.) attack at treated OSR plants
at NARDI Fundulea, during 2009-2014)
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La plantele netratate, cel mai ridicat atac s-a inregistrat in conditiile toamnei anului
2011 (GA=25,7%). Acest lucru s-a datorat conditiilor climatice foarte favorabile pentru
atacul insectelor, cum ar fi temperaturi mai ridicate decat mediile multianuale si
precipitatii sub medie. De asemenea, datoritd acestor conditii, plantele de rapita au avut o
rasarire neuniforma si ulterior o dezvoltare lenta. Atacul ridicat de purici la plantele
netratate, coraborat cu conditiile de clima au avut ca efect compromiterea culturii pe
durata iernii. Valori ridicate ale atacului de purici la plantele netratate de rapita s-au mai
nregistrat in anii 2010 (GA=19,5%) si 2009 (GA=15,6%), in timp ce in anii 2013 si 2014
s-a Inregistrat cel mai scazut atac, ca urmare a conditiilor climatice nefavorabile pentru
evolutia insectelor, din perioada de maxima sensibilitate a plantelor de rapita fata de
atacul acestor daunatori. Cu exceptia toamnei anului 2010, in perioada luata in studiu,
intre evolutia temperaturilor medii si atacul insectelor la plantele netratate este o corelatie
pozitiva (Figura 7), in timp ce intre suma precipitatiilor si atacul insectelor este o corelatie
negativa (Figura 8). Desi temperaturile medii inregistrate in primele faze de vegetatie ale
plantelor de rapita in anul 2010 au fost sub mediile multianuale in timp ce precipitatiile au
fost peste medie, cu toate acestea, atacul puricilor de pamant (Phyllotreta spp.) la plantele
netratate de rapita a avut valori ridicate (GA=19,5%). O posibild explicatie pentru acest
fapt constd in evolutia temperaturilor zilnice, din a doua decadd a lunii octombrie,
survenite la cateva zile dupa rasarirea plantelor (8 octombrie). Analizdnd datele din
graficul temperaturilor zilnice (Figura 9) s-au constatat valori scazute ale temperaturilor
minime si maxime zilnice ale aerului in prima decada a lunii, urmate de o crestere brusca
a acestor valori in a doua decada a lunii. Desi valorile medii termice din luna octombrie
au fost sub normalul perioadei, temperaturile zilnice inrgistrate in a doua decada a lunii,
cand plantele de rapita se aflau in primele faze de vegetatie, ca urmare a rasaririi
intarziate a lor (cauzatd de seceta din lunile august - septembrie), au favorizat atacul
puricilor de pamant (Phyllotreta spp.).

Tabelul 8
Eficacitatea unor insecticide folosite la tratamentul semintelor de rapita impotriva puricilor de pimant
(Phyllotreta spp.), la I.N.C.D.A. Fundulea, Tn anul 2013
(Effectiveness of some insecticides used for OSR seed treatment for flea beetle (Phyllotreta spp.) control,
at NARDI Fundulea, in 2013)

- Doza Grad de atac Eficaictate
(’:\lri (\\//agr'%nrfg (Rate) (Attack degree) | (Effectiveness)
) (g s.a./kg. s.) (%) (%

1 Martor (untreated) — 6,40 a 0 c

2 Flupyradifurone 5,0 5,36 a 16,14 b

3 Flupyradifurone 3,0 5,69 a 11,05 b

4 | Spinosyn 5,0 5,49 a 14,33 b

5 |Cyantraniliprole 10,0 5,56 a 13,07 b

6 Imidacloprid + beta-ciflutrin 4,0 1,49 b 76,72 a

7 | Clotianidin + beta-ciflutrin 6,0 1,26 b 80,37 a
LSDsg, 1,35 14,08
LSD;, 1,85 19,30
LSDg 19 2,52 26,27
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Indiferent de evolutia conditiilor climatice, din perioada luatd in studiu, atacul de
purici de pamant (Phyllotreta spp.) la plantele de rapita provenite din seminte tratate, a
avut valori scazute, gradul de atac fiind egal sau mai mic cu 2,5% (Figura 10). De
asemenea, variabilitatea atacului in cei sase ani de studiu la plantele provenite din seminte
tratate a fost scazuta comparativ cu plantele netratate (Tabelele 6, 7; Figurile 11, 12).
Indiferent de evolutia conditilor climatice de la inceputul toamnei, cand plantele de rapita
se afla in fazele de rasarit-trei frunze (BBCH 10 - BBCH 13), tratamentul semintei
asigurd o buna protectie a acestora impotriva atacului puricilor de pamant. Rezultatele
sunt in concordanta cu cele obtinute de Trotus si colab. (2009), Risnoveanu
(2011a), Buburuz sicolab. (2012).

Tn perioada 2013-2014, la I.N.C.D.A. Fundulea s-au testat eficacitatea unor substante
active, folosite ca tratament la samanta, in vederea combaterii puricilor de pamant
(Phyllotreta spp.) la cultura rapitei de toamna.

Conditiile climatice din anii 2013 si 2014 nu au fost favorabile pentru atacul puricilor
de pamant la plantele de rapita, aflate in primele faze de vegetatie (BBCH 10 - BBCH
13). Tn toamna anului 2013, gradul de atac la plantele netratate a fost de 6,40%. La
variantele tratate cu imidacloprid + beta-ciflutrin si clotianidin + beta-ciflutrin s-au
inregistrat cele mai scazute valori ale atacului (GA=1,49 respectiv 1,26%). La restul
variantelor experimentale, gradul de atac a avut valori cuprinse intre 5,36 si 5,69%. Doar
in cazul variantelor tratete cu imidacloprid + beta-ciflutrin si clotianidin + beta-ciflutrin
diferenta fata de martorul netratat a fost distinct seminificativ negativa (Tabelul 8).
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Figura 13 — Eficacitatea unor insecticide folosite la tratamentul semintelor de rapitd impotriva puricilor
de pamant (Phyllotreta spp.), la I.N.C.D.A. Fundulea, in anul 2013
(Effectiveness of some insecticides used for OSR seed treatment for flea beetle (Phyllotreta spp.) control,
at NARDI Fundulea, in 2013)
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La celelalte variante, desi atacul a fost mai scazut comparativ cu varianta martor,
diferentele fata de acesta nu au fost asigurate din punct de vedere statistic. Nici intre cele
doud doze de flupyradifurone nu au existat diferente din punct de vedere statistic. In
conditiile unui an cu atac redus de purici la plantele netratate, cea mai mare eficacitate au
reprezentat-o combinatiile de substante active: imidacloprid + beta-ciflutrin si clotianidin
+ beta-ciflutrin (Figura 13).

La fel cain 2013, toamna anului 2014 s-a caracterizat printr-un atac redus de purici de
pamant (Phyllotreta spp.) la plantele netratate de rapita. Cele mai scazute valori ale
gradului de atac s-au inregistrat in cazul variantelor tratate cu substantele active
imidacloprid + beta-ciflutrin si clotianidin + beta-ciflutrin (Tabelul 9).

Tabelul 9
Eficacitatea unor insecticide folosite la tratamentul semintelor de rapita impotriva puricilor de pamant
(Phyllotreta spp.), la I.N.C.D.A. Fundulea, n anul 2014
(Effectiveness of some insecticides used for OSR seed treatment for flea beetle (Phyllotreta spp.) control,
at NARDI Fundulea, in 2014)

Doza .
. Grad de atac Eficaictate
('?Ir: (\\//agr' ;n;g ((gz_tae_)/ (Attaclf) degree) (Effectiveness)
% (%) (%)
g.s.)
1 | Martor (untreated) — 6,65 a 0 c
2 | Flupyradifurone 5,0 5,09 a 23,13 b
3 | Flupyradifurone 3,0 5,64 a 14,94 b
4 | Spinosyn 5,0 5,32 a 19,59 b
5 | Cyantraniliprole 10,0 5,64 a 15,13 b
6 |Imidacloprid + beta- 4,0 1,26 b 81,00 a
ciflutrin
7 | Clotianidin + beta-ciflutrin 6,0 1,24 b 81,29 a
LSDxg, 1,32 16,54
LSDy, 1,81 22,68
LSDg.19 2,46 30,87

La variantele tratate cu flupyradifurone, spinosyn sau cyantraniliprole, atacul de
purici, desi a fost mai scazut fatd de varianta martor, diferenta fata de acesta nu a fost
asiguratd din punct de vedere statistic. Nici intre cele doud doze de flupyradifurone nu
exista diferente din punct de vedere statistic. In conditiile unui an mai putin favorabil
atacului de purici la rapitd, combinatiile de substante active imidacloprid + beta-ciflutrin
si clotianidin + beta-ciflutrin au prezentat cea mai ridicatd eficacitate in protejarea
tinerelor plantute Tmpotriva atacului acestui daunator (Figura 14). La celelalte variante
experimentale eficacitatea a fost cuprinsa intre 14,94% si 23,13%. Rezultatele preliminare
ale acestei experiente aratd cd momentan nu existd substante active care sa aiba aceeasi
eficacitate in combaterea puricilor de pamant ca si substantele active restrictionate in
urma directivei UE 485/2013. Cu toate acestea, este necesara efectuarea mai multor
experiente in conditii de infestare ridicata sau in ani favorabili acestui daundtor pentru a
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se putea trage concluzii finale privind eficacitatea substantelor active folosite ca tratament
la samantd pentru combaterea puricilor de pamant care atacd plantele de rapitd, cand
acestea sunt 1n primele faze de vegetatie.
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Figura 14 — Eficacitatea unor insecticide folosite la tratamentul semintelor de rapita impotriva puricilor de
pamant (Phyllotreta spp.), la I.N.C.D.A. Fundulea, in anul 2014
(Effectiveness of some insecticides used for OSR seed treatment for flea beetle (Phyllotreta spp.) control,
at NARDI Fundulea, in 2014)

Figura 15 — Planta de rapita uscatd, in urma atacului de purici (Phyllotreta spp.)(original)
(Oilseed rape plant died after flea beetle attack (Phyllotreta spp.)
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Rezultatele privind eficacitatea substanteor active imidacloprid + beta-ciflutrin si
clotianidin + beta-ciflutrin, folosite ca tratament la samanta, pentru combaterea puricilor
de paméant sunt in concordantd cu cele obtinute de T r o t u s si colab. (2009),

Buburuz sicolab. (2012), Risnoveanu(2011la), Buzdugan si Nastase
(2013).

CONCLUZII

e Puricii de pamant (Phyllotreta spp.) sunt unii dintre cei mai periculosi daundtori ai
plantelor de rapita, cand acestea se afld intre faza de rasarire si faza de trei frunze (BBCH
10-13).

e n perioada 2009-2014, la I.N.C.D.A. Fundulea, din totalul speciilor de purici din
genul Phyllotreta, care atacd plantele de rapitd, cea mai mare pondere o are Specia
Phyllotreta atra.

e Schimbarile climatice din ultimii ani concretizate prin cresterea temperaturii medii a
aerului precum si cresterea incidentei secetei din perioada toamnei pot si favorizeze n
unii ani evolutia acestui daunator.

e Distributia precipitatiilor din perioada cand plantele de rapita se afld in primele faze
de vegetatie poate sd influenteze pozitiv activitatea acestui ddundtor, chiar dacd suma
lunara a precipitatiilor poate sa depaseasca mediile multianuale, cum a fost cazul toamnei
anului 2010.

e in conditii climatice variabile de la un an la altul, tratamentul semintelor de rapita
reprezinta o metoda eficace pentru combaterea atacului de Phyllotreta spp. cand plantele
de rapita se afla in primele faze de vegetatie (BBCH 10-13).

e in conditiile unui atac scazut de purici (Phyllotreta spp.), insecticidele pe bazi de
imidacloprid + beta-ciflutrin si clotianidin + beta-ciflutrin au asigurat o buna protectie a
plantelor de rapita impotriva atacului acestui daunator.

e Sunt necesare studii suplimentare, folosind modelarea matematica, privind impactul
schimbadrilor climatice asupra evolutiei atacului produs de Phyllotreta spp. la plantele de
rapita de toamna in conditiile climatice din Campia Romana.
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