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Abstract

Seed quality (germination faculty) and seedling vigor (coleoptile and radicle length and seedling
weight) were assesed by an adapted method of coldtest (6°C), nominated as Fundulea Seed Test (FST),
for 24 new maize hybrids, released by National Agriculture Research and Development Institute
Fundulea, Romania, while the effect of controlled deterioration on FST was also assessed for 12
hybrids, under laboratory controlled conditions, in a split plot experiment (main plot germination
methods- warm (25°C) and FST (6°C), in three replications, Fundulea, 2012. In paralel, the same 24
hybrids, assesed for seed quality in laboratory, were very early planted (March) in a completely
randomized field experiment, in three replications; field emergence and speed of emergence were
determined under low temperature conditions of early planting.

The aim of the study was to assess if the germination and seedling vigor parameters are able to
identify the genotypic differences in tolerance to low temperature during germination and the
possibility of using FST and seedling vigor parametres for predicting the tolerance of the genotypes to
low temperature during germination.

ANOVA results showed significant differences among genotypes concerning FST, seedling vigor
and germination of controlled deteriorated seed. Significant coefficients of correlation (and
determination) between field results and FST were computed; FST could be used with appropriate
accuracy for predicting field germination and speed of germination under low temperature conditions.
Significant differences in genotypic behaviour were detected in FST when applied to controlled
deteriorated seed.

Cuvinte cheie: facultatea germinativa, coldtest, vigoarea germenilor, germinarea in camp la temperaturi
scazute, deteriorarea controlata, porumb.

Key words: germination potential, coldtest, seedling vigor, field low temperature germination, controlled
deterioration, maize.

INTRODUCERE

Unul dintre factorii care limiteazd potentialul de productie la porumb il reprezinta
calitatea semintei. Saméanta de calitate superioarad trebuie sd posede pe langa o serie de
insugiri, cum ar fi valoarea geneticd, puritatea biologica si indici superiori de calitate
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(Ordin MAPDR 149/2010) si vigoare (Perry, 1984; Olimpia Vorovenci si
colab., 1990; Olga Stan sicolab., 2008). Folosirea in cultura a unor astfel de seminte
contribuie la exprimarea in conditii optime a potentialului productiv si calitativ al
hibrizilor cultivati. Perfectionarea si introducerea unor metode noi privind analiza calitatii
si vigorii semintei la porumb reprezinta una din strategiile importante in ceea ce priveste
evaluarea genotipurilor si identificarea acestora sub aspectul nsusirilor biologice,
culturale si de productivitate, la imbunatatirea stabilitatii acestora in variate conditii, care
includ temperatura si umiditatea la nivel suboptim.

Notiunea de vigoare a semintei poate fi gasita in literatura de specialitate Inca din anul
1876, atunci cand Nobbe a denumit-o ,, Triedkraft”, un cuvant german care inseamna
,Driving Force”(forta de a conduce). Numeroase definitii avand la baza diferite teste,
teorii si metodologii au fost folosite 1n testarea si descrierea vigorii §i importanta ei pentru
samanta.

Asociatia Internationald de Controlul Calitatii Semintelor (IS T A, 1977) defineste
vigoarea semintei ca ,,Suma insusirilor semintei, care nu se afla in repaus, care determina
nivelul potential al activitatii si performantelor semintei, ori loturilor de seminte, 1n
timpul germinatiei §i dezvoltarii germenilor. Semintele care dau rezultate bune se numesc
seminte cu vigoare ridicatd, iar acelea care dau rezultate slabe sunt numite seminte cu
vigoare scazuta”.

Asociatia Oficiald a Analistilor de Seminte (A O S A, 1976, citatd de Muresan,
Pand siCseresnyes, 1986) defineste vigoarea semintei ca suma acelor insusiri ale
semintelor care, dupa semanat, produc germeni care rasar repede si uniform in variate
conditii de mediu, atat favorabile, cat si nefavorabile”.

Scopul lucrarii constd in aplicarea metodelor de analizd a vigorii coldtest 6°C si
deteriorare controlatd la samanta de porumb, in vederea identificérii genotipurilor cu
rezistenta sporitd la factorii de stres abiotici (temperatura si umiditate) si asimilarea in
lucrarile de ameliorare a acestei insusiri pentru caracterizarea genotipurilor de porumb in
vederea recomandarilor pentru productie, dar si pentru ameliorarea germoplasmei de
porumb sub acest aspect.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Materialul de studiu a fost reprezentat de samanta a 24 de hibrizi de porumb
comerciali si experiementali in cazul metodelor STAS 25°C si coldtest 6°C si un numar
de 12 hibrizi la metoda de deteriorare controlata, apartinadnd grupelor de maturitate FAO
350-550, creati la Laboratorul Ameliorarea porumbului din cadrul [.N.C.D.A. Fundulea
(tabelul 1).

METODA DE LUCRU

Determinarea germinatiei. Testarea germinatiei semintei a fost efectuatd in anul
2012, la Institutul de Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea, colectivul Biologia,
patologia si controlul calitétii semintei, utilizand trei metode de lucru, si anume: metoda
STAS 25°C, metoda coldtest 6°C si metoda deteriorare controlata.
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Tabelul 1
Hibrizii de porumb inclusi in studiu
(Maize hybrids under study)

Genotipurile folosite pentru Genotipurile folosite pentru

metodele STAS 25 °C si metoda deteriorarii
Coldtest 6°C controlate

Olt Olt

F376 F376

Rapsodia Crisana

Milcov lezer

F475M Mostistea

Crisana Milcov

HSF 254-08 Oituz

HSF23-09(F423) Paltin

HSF170-08 F133-08

HSF69-09 F475M

HSF22-08 F23-09

HSF14-08 F139-09

HSF127-09

HSF137-09

HSF139-09

HSF17-0916-09

HSF 225-0617-09

HSF10-08225-06

HSF10-08

HSF127-08

HSF39-10

HSF157-08

HSF88-10

HSF98-10

Metoda STAS 25°C. Principiul metodei consta in determinarea facultatii germinative
in conditii optime de temperatura si umiditate intr-un timp bine stabilit.

Semintele au fost amplasate pe rulouri de hartie de filtru industrial umectat cu 60%
apa din capacitatea de retinere a acestuia, in patru repetifii a cite o sutd de seminte.
Rulourile au fost introduse in camera de germinatie la o temperaturd de 25°C timp de
sapte zile. Determinarea facultatii germinative s-a efectuat la 4 si, respectiv, 7 zile dupa
normele interne (STAS SR 1634), iar aprecierea germenilor s-a facut dupa manualul de
apreciere a germenilor ISTA.

Metoda Coldtest 6°C. Principiul metodei coldtest constd in crearea in laborator de
conditii similare celor din sol, conditii care permit microflorei solului si semintelor sa
participe la o competitie din care sunt eliminate acele seminte, germeni, sau acei indivizi
care nu au suficienta rezistenta fie datorita ereditatii, fie unor deteriorari fizice, fiziologice
sau biochimice.
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Conform acestei metode, simanta a fost agezata intr-un amestec de padmant cu nisip in
proportie de 1/1, umectat 60% apa din capacitatea de retinere pentru apd, 1n patru repetitii
a cate 100 de seminte. Temperatura de germinatie a fost de 6°C timp de sapte zile, dupa
care samanta a fost transferatd in camera de crestere la o temperatura de 25°C timp de
patru zile.

Apreciarea germenilor s-a efectuat dupd parcurgerea celor 11 zile avand la baza
normele internationale privind testarea calitatii semintei (IS T A , 20006).

Vigoarea germenilor a fost estimatd pentru cele doud metode de determinare a
germinatiei, prin efectuarea unor masuratori specifice: lungimea coleoptilului si radiculei
precum si greutatea germenilor.

Deteriorarea controlati. Principiul metodei de deteriorare controlatd are la baza
tehnica imbatranirii accelerate elaboratd de Delouche si Baskin (1973). Testul
constd in umectarea semintei cu o cantitate de apd peste limita normald si pastrarea
acesteia la o temperatura ridicatd de 45°C si o umiditate relativa in jur de 100%, pentru o
scurtd perioadd de timp (3-4 zile). Semintele sunt apoi plasate In conditii optime de
germinare. Genotipurile cu vigoare ridicata vor rezista acestor conditii extreme de stres si
se vor deteriora intr-un ritm mai lent decét genotipurile cu vigoare scizuta.

Aceastd metodd implicd un control amanuntit al temperaturii si umiditatii semintelor,
iar continutul inifial de umiditate al semintelor este adus la acelasi nivel pentru toate
genotipurile inainte de perioada deteriorarii. Tehnica de lucru constd in determinarea
umiditatii initiale a semintei. Pornind de la umiditatea initiald a semintei se adauga
cantitatea de apd pana la nivelul la care dorim sda imbéatranim samanta. Normele 1.S.T.A.
recomanda pentru porumb limita de imbatranire cuprinsa intre 26 si 29% umiditate, la o
temperaturd de 45°C, timp de 72 de ore. In prezentul studiu s-a folosit varianta 26%
umiditate. Dupa ce umiditatea semintei a fost adusa la 26%, semintele au fost asezate in
borcane cu dop rodat in 3 repetitii x 100 seminte. Borcanele au fost tinute la temperatura
de 4°C timp de 18 de ore, pentru uniformizarea apei, dupa care au fost transferate in etuva
la 45°C timp de 72 de ore. Dupa 72 de ore samanta a fost scoasd din borcane si s-a
determinat umiditatea. Pentru uscare samanta a fost agezati pe scafe la temperatura
camerei timp de 48 de ore. Dupa parcurgerea acestui timp s-a determinat din nou
umiditatea, dupa care simanta a fost pusd la germinat folosind ca strat de germinatie
ruloul de hartie filtru industrial umectat 60% din capacitatea de retinere pentru apa.
Rulourile au fost asezate in camera de germinatie la temperatura de 25°C o perioada de
sapte zile. Aprecierea germenilor a fost facuta, conform STAS SR 1634, 1a 4 si, respectiv,
7 zile, iar a germenilor, dupa manualul I1.S.T.A. de apreciere a germenilor In paralel,
aceleasi 24 de genotipuri au fost semanate in cdmpul “Sisteme de Agricultura Durabila”,
folosind aceeasi sursa de samantd, ca si in cazul testelor de laborator, In scopul
determinarii potentialului germinativ in conditii de camp la temperaturi scazute (semanat
timpuriu, 1n afara epocii optime de semanat - 23 martie 2012). Conditiile de semanat in
camp au fost similare cu metodele de testare a potentialului germinativ aplicate in
laborator. Primavara anului 2012 a fost relativ rece, tempetatura solului la adancimea de 5
cm fiind de 5,9°C timp de 20 de zile, intre data semanatului si raséarire (tabelul 2).
Experienta a fost seménatd manual cu un bob la cuib, iar in parcela de 2 randuri de 5 m
lungime, s-au semanat 50 de boabe/parceld, dupa metoda blocurilor randomizate in trei
repetitii. S-au determinat rasarirea finala si ritmul de rasarire. Ritmul de rasarire (puterea



Estimarea insusirilor de calitate si vigoare la samanta noilor genotipuri de porumb, 145
prin metoda coldtest si deteriorare controlata

de strabatere) s-a estimat dupa relatia numar de germeni la prima numaratoare/numarul de
zile pana la prima numaratoare.

Datele obtinute au fost prelucrate si interpretate dupa ANOVA pentru experiente
bifactoriale in parcele subdivizate cu doi factori: factorul A (parcela mare) a fost
reprezentat de metoda de germinare, cu doud gradudri, STAS si coldtest, iar factorul B a
fost reprezentat de cei 24 hibrizi de porumb, in cazul metodelor de germinare si
masuratorilor biometrice in conditii controlate. ANOVA pentru experienta de camp a
fost calculatda dupd metoda blocurilor complet randomizate. Relatia dintre facultatea
germinativa si ritmul de rasarire in cadmp 1n conditii de temperaturda scdzutd si
determinarile i masuratorile de germinatie si vigoarea germenilor, efectuate in laborator,
in conditii controlate, a fost estimatd pe baza coeficientilor de corelatie si de determinare,
precum si prin ecuatia dreptei de regresie (Sdulescu siSaulescu, 1967). Desi au
existat date multianuale pentru germinatie, in lucrarea de fatd au fost folosite numai
datele din anul 2012, singurul an cand conditiile din cAmp in primavard au permis
determinarea corectd a coldtestului si astfel a fost posibila estimarea relatiei dintre datele
din camp si cele obtinute in laborator in conditii controlate.

Tabelul 2
Valorile parametrilor meteorologici inregistrati in intervalul 23.03-23.04-2012, la Fundulea
(Temperature and rainfall registered at Fundulea, between March 23™ and April 23", 2012, at Fundulea)

T (°C) | Cantitate T (°C) Cantitate T (°C) | Cantitate
Data sol |precipitatii| Data sol precipitatii | Data sol | precipitatii
laS5cm | (mm) la5cm (mm) la5cm (mm)
23.03 42 0,0 6.04 11,5 0,4 12.04 6,8 0,0
24.03 45 0,0 7.04 11,0 0,8 13.04 | 10,2 0,0
25.03 6,2 0,0 8.04 9,8 0,1 14.04 | 12,4 0,2
26.03 6,2 0,0 9.04 6,6 20,0 15.04 | 12,0 29,0
27.03 0,8 0,0 10.04 5,0 0,0 16.04 | 11,3 0,0
28.03 4,7 0,0 11.04 3,5 0,0 17.04 | 10,8 0,0
29.03 4,8 0,0 SUMA 21,9 18.04 9,3 0,1
30.03 8,5 0,5 MEDIA | 5,96 19.04 | 10,2 0,0
31.03 3,5 0,0 20.04 9,8 0,0
1.04 7,9 0,1 21.04 | 10,0 0,0
2.04 0,3 0,0 22.04 | 10,2 0,0
3.04 2,0 0,0 23.04 | 11,0 0,0
4.04 6,5 0,0 SUMA 51,8
5.04 11,8 0,0 MEDIA| 7,6
SUMA 0,6
MEDIA | 5,13
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REZULTATE SI DISCUTII

Facultatea germinativa. Analiza variantei pentru determinarea facultatii germinative
(tabelul 3) aratd ca valorile factorului F calculat (Fc), atat pentru cei doi factori - A
(metoda de germinatie) si B (hibridul), cat si pentru interactiunea AXxB sunt mai mari
decét valorile factorului teoretic (FT), ceea ce sugereaza ca atdt metoda de determinare,
cat si genotipurile au influentat iIn mod semnificativ germinatia semintei. Interactiunea
semnificativa dintre acesti doi factori aratd ca semintele pot avea facultatea germinativa
peste limita STAS (85%), dar in conditii de stres (temperaturi scazute) se pot inregistra
valori scazute ale germinatiei.

Tabelul 3
ANOVA pentru detreminarea facultatii germinative prin metodele STAS (25°C)
si coldtest (6°C) in conditii de laborator controlate

(ANOVA for warm and cold germination potentials assessed under controlled conditions)

Cauza variabilitatii SP GL s FC FT
Factorul A 9846,95 1 9846,95 276,41 10,13
Eroare A 106,88 3 35,63

Factorul B 22345,75 23 971,55 41,52 1,59
Interactiune AxB 15480,17 23 673,05 28,76 1,59
Eroare B 3229,25 138 23,40

In ceea ce priveste valorile facultitii germinative determinate la 25°C, acestea au
depasit limita STAS la majoritatea genotipurilor, fiind cuprinse intre 89 si 97%, exceptie
valoarea germinatiei de 77% la hibridul HSF22-08. Analiza facultatii germinative la
samanta supusd stresului termic coldtest 6°C aratd o mai mare variatie a rezultatelor,
valorile fiind cuprinse intre 25 si 96%. Pentru a evidentia genotipurile in ceea ce priveste
toleranta la temperaturi scazute la germinatie s-au luat in considerare datele de coldtest
numai la acei hibrizi care au avut o germinatie la cald normala, la limita STAS-lui (cu alte
cuvinte, genotipurile care nu au avut probleme de germinatie la temperaturi normale).
Rezultate pozitive ale germinatiei in conditii de stres s-au inregistrat la urmatorii hibrizi:
Rapsodia, F475M, Crisana, HSF14-08, HSF127-09, HSF137-09, HSF10-08, HSF127-08,
HSF157-08, HSF88-10 (figura 1).
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Figura 1—Facultatea germinativa obtinuta prin cele doua metode, STAS (25°) si coldtest (6°), in
laborator in conditii controlate
(Warm and cold germination potential assessed under controlled conditions)

Vigoarea germenilor. Datele rezultate din analiza variantei privind lungimea
coleoptilului (indice de vigoare al semintei) sunt prezentate in tabelul 4. Valorile
factorului F sunt semnificative, pentru conditiile de germinatie (STAS si coldtest 6°C),
hibrizi cat si pentru interactiunea metodei cu genopurile.

Tabelul 4
ANOVA pentru lungimea coleoptilului prin metodele STAS (25°) si coldtest (6°)
in conditii de laborator controlate
(ANOVA for coleoptile length at warm and cold germination under controlled conditions)

Cauza variabilitatii SP GL s2 FC FT

Factorul A 460,64 1 460,64 1221.67 18,51
Eroare A 0,75 2 0,38

Factorul B 504,89 23 21,95 47.25 1,63
Interactiune AxB 64,72 23 2,81 6.06 1,63
Eroare B 42,74 92 0,46

Lungimea coleoptilului cuprinsa intre 8,9 si 17,7 rezultatd in urma aplicarii metodei
coldtest 6°C prezintd valori mai mari decat cele rezultate prin metoda STAS 25°C (valori
cuprinse intre 5,5 si 14,1 mm). Rezultatele obtinute demonstreaza faptul cd in cazul
acestui indice de vigoare nu se pot depista modificari negative evidente in cazul analizei
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coldtest 1n laborator. Totusi, lungimea coleoptilului mai mare poate da un indiciu privind
genotipurile cu un ritm de rasarire mai bun.

Rezultatele pozitive semnificative prin metoda coldtest 6°C, care pun in evidentd
vigoarea genotipurilor exprimata prin acest indice, s-au inregistrat la hibrizii F475M/F85-
2010 F225-06, F254-08, F170-08, F22-08, F14-08, F10-08, F39-10, F157-08, F88-10,
F98-10 si F127-09 si F137-09 (figura 2).

Lungime coleoptil, plumula, mm
L]

= =
z = 4
N Coldtest 5°C
2 5 .;._‘Sg
= tgz<s8 gz
= 289z
T 252,_‘_'2 Stas

3% 144
1.02
01% 323 134 242

— o

Figura 2 — Lungimea coleoptilului obtinuta prin cele doua metode, STAS (25°) si
coldtest (6°), in laborator in conditii controlate
(Coleoptile length at warm and cold germination in controlled conditions)

In ceea ce priveste lungimea radiculei, datele statistice rezultate in urma analizei
variantei aratd ca si in cazul acestui indice de vigoare cei doi factori experimentali,
metodele de determinare a facultatii germinative si genotipurile reprezentate de hibrizii de
porumb, cat si interactiunea dintre acestia au produs diferente semnificative (factorii F
calculati mai mari decét cei teoretici) (tabelul 5).

Tabelul 5
ANOVA pentru lungimea radiculei prin metodele STAS (25°) si coldtest (6°C)
in conditii de laborator controlate
(ANOVA for radicle length at warm and cold germination under controlled conditions)

Cauza variabilitatii SP GL s’ FC FT
Factorul A 421,23 1 421,23 9241,94 18,51
Eroare A 0,91 2 0,04
Factorul B 246,26 23 10,71 27,86 1,63
Interactiune AxB 80,23 23 3,49 9,08 1,63
Eroare B 35,35 92 0,38
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Comparativ cu lungimea coleoptilului, lungimea radiculei rezultata in urma aplicarii
metodei coldtest a fost mai micd la toate genotipurile studiate fatd de germinatia la cald

(figura 3).

Lungime radicula, mm

Figura 3 — Lungimea radiculei obtinuta prin cele doud metode, STAS (25°) si coldtest (6°),
n laborator 1n conditii controlate
(Radicle length at warm and cold germination under controlled conditions)

Datele statistice privind parametrul greutate germeni prezintd valori mai mari ale
factorului F calculat decat valorile factorului F teoretic, ceea ce indicad deosebiri
semnificative atat intre metodele de testare, cat si In comportamentul genotipurilor fata
de conditiile de temperatura la care a fost supus materialul de studiu. Interactiunea dintre
genotipuri §i metode este, de asemenea, semnificativad sugerand un comportament specific
al hibrizilor la cele doua metode de germinare (tabelul 6).

Tabelul 6
ANOVA pentru greutatea germenilor prin metodele STAS (25°) si coldtest (6°)
in conditii de laborator controlate

(ANOVA for germ weight at warm and cold germination under controlled conditions)

Cauza variabilitatii SP GL s FC FT
Factorul A 1038,90 1 1038,90 3068,75 18,51
Eroare A 0,68 2 0,34
Factorul B 3036,98 23 132,04 51,08 1,63
Interactiune AxB 1640,77 23 71,34 27,59 1,63
EroareB 237,83 92 2,59
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Comportamentul genotipurilor privind acest parametru de vigoare este firesc
asemanator cu cel al lungimii coleoptilului, greutatea germenilor fiind mai mare in
varianta coldtest 6°C decat in varianta STAS 25°C. Rezultate semnificativ pozitive in
ceea ce priveste greutatea germenilor, prin aplicarea metodei coldtest 6°C s-au inregistrat
la hibrizii: F475M, OIlt, Rapsodia, Crisana, F225-06, F254-08, F22-08, F14-08, F10-08,
F127-08, F39-10, F157-08, F88-10, F127-09, F137-09 (figura 4).
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Figura 4 — Greutatea germenilor obtinuta prin cele doua metode, STAS (25°) si
coldtest (6°), in laborator in conditii controlate
(Germ weight at warm and cold germination under controlled conditions)

Datele obtinute pentru rasarirea in camp alaturi de datele obtinute in conditii
controlate pentru germinatia coldtest (6°C) au fost considerate o experienta cu doi factori
(metodele au fost germinarea - rasarirea In cdmp in conditii de temperatura scazuta si
conditii controlate coldtest (6°C). Rezultatele analizei variantei sunt prezentate in tabelul
7 din analiza cdruia rezultd ca ambii factori experimentali, precum si interactiunea dintre
acestia au produs variatii semnificative ale parametrilor studiati. Cu toate acestea, exista
un numar important de hibrizi care au avut valori ridicate, atat pentru germinare coldtest
in conditii controlate, cat §i pentru rasarirea in conditii de temperatura scazutd in camp
(figura 5). Aceasta explicd valorile relativ ridicate ale coeficientului de corelatie si
coeficientului de determinare dintre procentul de rasarire si ritmul de rasarire determinate
de camp si facultatea germinativi coldtest (6°C) determinatd in conditii controlate in
experlen‘;a de camp si germinatia coldtest in conditii controlate este ridicat si
semnificativ, de r=0,874, si a produs un coeficient de determinare R*°0,764, ceea ce
sugereazé ca peste 76% din variatia facultatii germinative coldtest (6°C) se regéseste in
dintre ritmul de rasarire si FG% coldtest pune in ev1den§a aceeasi legatura intre acestl doi
parametri (figura 7).
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Tabelul 7
ANOVA pentru facultatea germinativa estimata prin metoda coldtest (6°) in conditii de laborator
controlate si risarirea in cAmp in conditii de temperaturi scizute
(ANOVA for germination potential assessed by cold test germination under laboratory controlled
conditions and field low temperature conditions)

Cauza variabilititii SP GL s* FC FT
Factorul A 3306,22 1 3306,22 3013,3 18,51
Eroare A 2,19 1,09

Factorul B 37619,0 23 1635,61 250,94 1,63
Interactiune AxB 344378 23 149,73 22,97 1,63
EroareB 599,64 92 6,52
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Figura 5 — Comparatie intre facultatea germinativa determinata prin metoda coldtest (6°)
in laborator in conditii controlate si rasarirea in camp in conditii de temperaturi scazute
(Comparison between cold germination potential under controlled conditions and % emergence under field
low temperature conditions)
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Figura 6 — Dreapta regresiei liniare dintre rasarirea in cdmp in conditii de temperaturi scazute
si facultatea germinativa coldtest (6°) in conditii controlate
(Linear regression line between% field emergence under low temperature and cold germination under

controlled conditions)
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Figura 7 — Dreapta regresiei liniare dintre ritmul de rasarire in camp in conditii de temperaturi scazute
si facultatea germinativa coldtest (6°)
(Linear regression line between emergence rhythm under field low temperature and cold germination
under controlled conditions)

In figurile 8 si 9 sunt reprezentate dreptele de regresie liniard si coeficientii de
corelatie dintre valorile prognozate ale procentului de rasarire in camp si ritmul de
rasarire (calculate pe baza ecuatiilor de regresie obtinute in analiza de mai sus) si valorile
reale, obtinute in experiementul de camp. Nici unul din hibrizii experiementati nu se
abate semnificativ de la dreapta de regresie, iar coeficientii de corelatie au valori ridicate
si semnificative, ceea ce sugereaza ca facultatea germinativa coldtest poate prognoza cu o
acuratete ridicatd comportamentul semintei In condiii de germinare in camp la
tenmperaturi scazute.
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Figura 8 — Relatia dintre rasarirea prognozatd si rasarirea reala (observata) din camp (stress emergence);
coeficientul de corelatie r=0,874***
(Relationship between predicted and real low temperature emergence)
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Figura 9 — Relatia dintre ritmul de rasarire prognozat si ritmul de rasarire real (observat)
din camp; coeficientul de corelatie r=0,892***
(Relationship between predicted and real low temperature emergence rhythm)

S-au estimat, de asemenea, relatiile dintre facultatea germinativa coldtest §i parametrii
obtinuti in experienta de camp (% rasarire §i ritm de rasarire in conditii de temperatura
scazutd), pe de o parte, si indicii de vigoare a germenilor obtinuti prin aplicarea metodei
coldtest (6°C) (tabelul 8). Rezultatele din camp s-au corelat pozitiv si semnificativ cu
indicii de vigoare, remarcandu-se In mod special corelatia cu greutatea germenilor (care
cumuleaza efectele cleoptilului cu cele ale radiculei); conform coeficientilor de corelatie
si determinare, peste 50% din variatia facultatii germinative coldtest, procent de rasarire
si ritm de rasarire in cAmp 1n conditii de temperaturd scazutd se datoreaza variatiei in
greutatea germenilor coldtest. Intentia initiala a fost de a corela indicii de vigoare ai
semintei cu vigoarea (toleranta) plantelor de porumb in primele faze de dezvoltare (pana
la 4-6 frunze) in conditii de temperatura suboptimale (scazutd). Aceasta insugire este
diferita de toleranta la temperaturi scazute la germinare si este dificil de executat in camp
(nu s-a putut nota in 2012) si de aceea se propune gésirea unor metode de determinare in
conditii controlate.

Deteriorare controlata. Aplicarea metodei de deteriorare controlata a avut drept scop
identificarea genotipurilor cu rezistenta sporita la factorii de stres abiotici (temperatura si
umiditate), factori care pot interveni in cursul pastrarii. in figurile 12 si 13 se prezinti FG
STAS (25°C) si, respectiv FG coldtest (6°C) la simanta deterioratd prin metode de
laborator fatd de saménta nedeteriorata. in general deteriorarea controlati a condus la
scaderea facutatii germinative in cazul ambelor metode de determinare. Astfel, valoarea
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facultétii germinative rezultatd in urma aplicarii metodei STAS 25°C a fost cuprinsa intre
88 si 100% la genotipurile luate in studiu la simanta nedeterioratd, in timp ce facultatea
germinativa rezultati in urma deteriorarii controlate a fost cuprinsi intre 8 si 96%. In
cazul coldtest-ului la samanta facultatea germinativa a oscilat intre 78 si 100%; siméanta
deterioratd a fost in mod evident afectata, facultatea germinativa fiind cuprisa intre 8 si
97%. Hibrizii F376, Mostistea, F475M si Oituz au fost, practic, neafectati de deteriorarea
controlatd in cazul ambelor metode de determinare a facultatii germinative. Ceilalti
hibrizi testati au suferit reduceri importante ale facultatii germinative care au coborat
pana la 8% (in cazul hibridului Milcov) la ambele metode.

Tabelul §
Relatia dintre facultatea germinativi coldtest, rasirirea si ritmul de risirire in cAmp, la temperaturi

scizute si indicii de vigoare ai germenilor la determinarea facultitii germinative coldtest
(Relationship among cold germination, low temperature emergence and emergence rhythm
and germ vigor parameters at cold germination)
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m FG% STAS
m FG% DETERIORAT

DL STAS: 5% 6,16; 1% 8,30; 0,19 1128;
DL DETERIORAT: 5% 16,1; 1% 21,% 0,1% 29,5

Figura 12 — Relatia dintre facultatea germinativa determinatd prin metoda STAS (25°)
si deteriorarea controlata in laborator
(Relationship between warm and controlled deterioration germination)

BFG Deteriorat
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Figura 13 — Relatia dintre facultatea germinativa determinata prin metoda coldtest (6°)
si deteriorarea controlata in laborator
(Relationship between cold and controlled deterioration germination)

CONCLUZIT

Extinderea cercetarilor cu privire la metodele coldtest si deteriorare controlatd
(indusa) a semintelor, reprezinta un potential ridicat de obtinere de informatie stiintifica si
tehnologica suplimentara valoroasa, capabild sa evidentieze intr-o masura reproductibila,
reactia diferentiatd a materialului genetic analizat la actiunea factorilor de stres abiotic
(temperaturd si umiditate). Astfel, pot fi identificate si selectate genotipurile cu



156 Olga Stan si colaboratorii

performante superioare privind capacitatea de mentinere la un nivel ridicat al indicilor de
calitate si vigoare a semintelor in conditii mai putin corespunzatoare, cu implicatii
deosebite in predictia recoltelor viitoare. Aceste genotipuri pot fi folosite cu succes in
contextul schimbarilor climatice prin aplicarea unei strategiei de culturd a porumbului
“timpuriu X timpuriu”, in vederea evitarii secetelor si arsitelor in timpul infloritului si
formarii boabelor (folosirea unor genotipuri cat mai timpurii care sa poata fi semnate cat
mai timpuriu, ceea ce presupune o tolerantd buna la germinatie dar si un ritm de rasarire
foarte bun.

Metoda de determinare a facultdtii germinative coldtest (6°C) este originald, fiind
(FTS) si, conform cu rezultatele prezentate in aceastd lucrare, poate fi folositad cu
acuratete pentru estimarea tolerantei genotipurilor de porumb la temperaturi scazute la
germinare. Metoda este relativ usor de aplicat la volume mari de material si a fost
introdusa in lista Insusirilor obligatorii pentru caracterizarea genotipurilor de porumb si in
lucrarile de ameliorare.
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