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Abstract

Legumes provide protein source for one third of the population, although their cultivating
importance is underestimated. This research, carried out during 2014-2016, had a main purpose the
determination of tillage system influence on yield and protein content at peas. Tillage systems used
were: a; - classical tillage system with plowing, a, - minimum tillage system with chisel and a3-no tillage
system (direct sowing). The peas variety used were Tudor. The obtained results confirm the inverse
relationship between yield and protein content. In case of the classical tillage system the yield obtained
was higher than in conservative tillage system. Climate conditions are of great importance in the
proteins accumulation, the higher content of protein was determined at the plants harvested in 2015,
when the lowest yield was recorded.
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INTRODUCERE

Solul este suportul nutritiv pentru culturile agricole (Vidican sicolab., 2013) si
factorul de care trebuie sa se tind seama in elaborarea tehnologiilor. Lucrarile solului sunt
interventii efectuate cu unelte si masini agricole pentru a-i modifica insusirile si a dirija
factorii de vegetatie, creand astfel conditii optime pentru dezvoltarea plantelor cultivate
(Rusu, 2005).

Modul de prelucrarea solului are un impact diferit asupra productiei si este determinat
de tipul de sol si de conditiile climatice, dupa cum afirmda K ni g h t (2004) productia
plantelor depinde de mai multi factori agrotehnici sau de habitat care se influenteaza
direct sau indirect unii pe altii iar efectele sunt dificil de prezis. Lucrarile solului pot
influenta semnificativ productiile culturilor in anii cu precipitatii reduse J ohnson si
Hoyt, 1999).
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Cea mai utilizata metoda de prelucrare a solului, la cultura de mazare, este cea
conventionald care include ardtura cu plugul cu cormand la 25-30 cm. Sistemele de
agriculturd conservativd sunt bazate pe retinerea partiald (mimin 30%) sau totald a
resturilor vegetale la suprafata solului in vederea reducerii eroziunii si imbunatatirii
fertilitatii solului.

Leguminoasele pentru boabe si pentru furaje ocupa cca. 12-15% din suprafata arabila
mondiald si asigura sursa proteica pentru o treime din populatie (Graham si Vance,
2003) contribuind 1n acelasi timp la scaderea necesarului de azot de origine minerala si la
cresterea productiei cerealelor de toamna (P o p e s c u, 1990).

Mazarea este o planta toleranta la conditii diferite de mediu, diferite tipuri de sol, are o
perioada scurta de vegetatie si poate fi usor introdusa in rotatii deoarece elibereaza terenul
devreme si il lasa curat de buruieni (Barbieru si Nita, 2014), intrerupe ciclul
bolilor si daunatorilor, imbogiteste solul 1n azot, imbundtiteste activitatea si
biodiversitatea microbiologica din sol (C h e n et al., 2006) fiind si o sursda foarte
importanta de proteine in alimentatia umana si animala (S i m o n, 2015).

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Experimentul a fost realizat in perioada 2014-2016, la Statiunea de Cercetare-
Dezvoltare Agricold Turda (S.C.D.A.), pe un sol de tip facoziom vertic, cu pH neutru,
texturd luto-argiloasa, continutul de humus mediu, buna aprovizionare cu azot, potasiu si
fosfor mobil.

Mazarea a fost semanatid in a treia decada a lunii martie, cu o cantitate de 100 de
seminte pe 1 m’, cu distanta intre rAnduri de 18 cm, cu semianitoarea Gaspardo Directa
400.

Factorii experimentali:

Factorul a - sistemul de lucrare a solului: a, - sistemul de lucrare conventionala care
include aratura la 25 cm adancime dupa recoltarea culturii premergatoare si prelucrarea
solului cu grapa rotativa inainte de semanat; a, - sistemul minim de lucrare cu cizelul la
30 cm adancime dupa recoltarea culturii premergitoare si prelucrarea solului cu grapa
rotativdi 1Tnainte de semanat; as-sistemul cu semanat direct in miristea plantei
premergatoare.

Factorul b — anii experimentali: b, - 2014, b, - 2015, b; - 2016;

Pentru evaluarea productiei de mazare cultivatd in cele trei sisteme de lucrare a
solului, am studiat un genotip de mazare afila: Tudor. Mazarea a fost cultivatd intr-un
sistem de rotatie a culturilor de 3 ani, planta premergatoare fiind graul de toamna.

Dupa semanat s-a realizat o erbicidare preemergentd cu Gliphosate (4 1/ha), in toate
cele trei sisteme. Controlul buruienilor monocotiledonate si dicotiledonate pe vegetatie a
fost realizat cu erbicidele Tender (1,5 I/ha), Pulsar (1,0 /ha) si Agil (1,0 I/ha) in fenofaza
de rozeta a buruienilor dicotiledonate si 3-4 frunze la monocotiledonate.

Pentru protectia culturii de mazire impotriva daunatorilor, in stadiul de inceputul
infloririi a fost realizat un tratament cu insecticidul Calypso (0,1 1/ha) iar la 10 zile de la
inflorire s-a realizat un alt tratament.
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Continutul de proteine din boabele de mazare a fost determinat prin metoda Kjeldahl.

Rezultatele obtinute au fost prelucrate statistic prin metoda analizei variantei si
stabilirea celei mai mici diferente semnificative, DL (5%, 1% si 0,1%) (ANOVA, 2015).

Conditiile climatice ale anilor 2014-2016 sunt prezentate in conformitate cu Statia
Meteo Turda (tabelul 1). Pe parcursul ultimilor 59 de ani, media anuala de temperatura
inregistrati a fost de 9°C iar suma anuald a precipitatiilor a fost de 520,6 mm.
Temperaturile medii inregistrate in lunile din perioada de vegetatie a culturii de mazare
au variat in cei trei ani, fiind insa mai mari decat media pe 59 de ani cu 1,4°C in anul
2014, caracterizat ca cel mai cald din ultimii 59 de ani, cu 1,1°C in anul 2015 fiind
considerat un an cald si cu 1,2°C in anul 2016, un an considerat calduros.

Suma precipitatiilor inregistrate in anul 2014 a fost mai mare decat media pe 59 de
ani, fiind considerat un an excesiv de ploios, precipitatiile cdzute in prima jumatate a
anului 2015 au fost sub media lunara a celor 59 de ani, iar mazarea a suferit de pe urma
secetei instalate Tn timpul primdverii, in 2016 suma precipitatiilor a fost mai mare decat
media pe 59 de ani, fiind considerat un an excesiv de ploios (tabelul 1). in 2015
precipitatiile cazute au fost mai reduse, iar absenta acestora in momentele optime pentru
dezvoltarea culturii a avut ca rezultat o pierdere semnificativa de productie. In 2014 si
2016, temperaturile si precipitatiile au fost benefice pentru cultura de mazare, productiile
obtinute fiind rezultatul interactiunii conditiilor climatice optime.

Tabelul 1
Regimul termic si pluviometric din perioada de vegetatie a culturii de mazire
(Thermal and rainfall regime during the vegetation period of pea crop)
Turda, 2014-2016
Luna Media/
Anul - — - - -
Martie | Aprilie Mai Tunie Tulie suma
2014 8,8 11,4 15,1 18,5 20,4 14,8
Temperatura | 2015 5,5 9,6 15,8 19,4 22,3 14,5
aerului (°C) | 2016 5,9 12,4 14,3 19,8 20,5 14,6
Media 59 ani 4,5 9,9 15,0 17,8 19,7 13,4
2014 23,1 72,0 66,2 48,4 1444 354,1
Pre(‘“l’“)am 2015 12,8 32,2 66,0 1157 | 522 278.9
mm
2016 47 62,2 90,4 123,2 124,9 4477
Media 59 ani 19,3 44.4 67,1 83.4 72,9 574

Sursa: Statia Meteo Turda
REZULTATE SI DISCUTII

Productia determinatd in cei trei ani experimentali (2014, 2015, 2016) a fost
influentatd foarte semnificativ de conditiile climatice din perioada de vegetatie a culturii
de mazare, cea mai mare productiec de 4210 kg/ha, inregistratd in anul 2016 fiind
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rezultatul interactiunii factorilor climatici favorabili, diferenta de 960 kg/ha fata de media
celor trei ani fiind asigurata statistic ca foarte semnificativ pozitivd. Conditiile climatice
mai putin favorabile culturii de mazare (precipitatii reduse corelate cu temperaturi
ridicate) inregistrate in perioada de vegetatie a culturii au determinat in anul 2015 o
scadere a productiei cu -890 kg/ha fatd de media celor trei ani studiati, aceasta diferentd
fiind asigurata statistic ca foarte semnificativ negativa (figura 1). Randamentul culturii
este determinat in mod semnificativ de rata precipitatiilor din timpul perioadei de
vegetatie, precum si de apa disponibild in sol, in special in timpul infloririi, formarii
pastdilor si semintelor (Nielsen, 2001).
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Figura 1 - Influenta factorului an asupra productiei
(Influence of the year factor on yield)
Turda, 2014-2016

Umiditatea solului are un efect hotdrator asupra numarului de plante care rasar,
determinand indirect productia culturii de mazare, desimea fiind un element important
pentru asigurarea unui lan compact care si asigure mentinerea erectd a plantelor de
mazare, evitind astfel pierderile de productie care apar la recoltare.

Dintre cele trei sisteme de lucrare a solului mazarea a reactionat cel mai bine la
aplicarea sistemului clasic de lucrare a solului la care s-a inregistrat o productie de 3683
kg/ha, In urma aplicarii sistemelor conservative de lucrare a solului (cu lucrari minime si
semanat direct) se Inregistreaza o scddere a productiei cu o diferentd distinct
semnificativa de 75 kg/ha la aplicarea sistemului cu lucrari minime (varianta cizel) si cu o
diferenta foarte semnificativd de 1224 kg/ha la aplicarea sistemului cu semanat direct
dupa cum reiese din figura 2. Rezultate similare au obtinut si Velykis si Satkus
(2012) 1n experientele efectuate la mazarea furajera cultivata in diferite sisteme de lucrare
a solului, unde productia a fost mai mare in sistemul cu aratura de adancime fatd de
sistemul cu mulci si cel fara prelucrare a solului.
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Productia(kg/ha)

sistemul cu semanat direct 2459000

sistemul cu lucrari minime 3608

sistemul clasic 3683
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Figura 2 — Influenta factorului sistem de lucrare a solului asupra productiei
(Influence of tillage system factor on yield)
Turda, 2014-2016

Este cunoscutd relatia inversa dintre continutul de proteine si productie, relatie
confirmata si de rezultatele prezentate in figurile 3 si 4. Din rezultatele prezentate in
figura 3 se constatd ca cel mai ridicat procent de proteine din boabe a fost inregistrat in
anul 2015, de 27,28%, cu o diferenta foarte semnificativ pozitiva fata de media celor trei
ani de 1,39%. Conditiile climatice au o importanta foarte mare in acumularea proteinelor,
astfel cel mai scazut procent de proteine a fost determinat in anul 2016, an in care s-a
inregistrat cea mai mare productie, cu o diferentd foarte semnificativ negativa de -1,74%
fatd de media celor trei ani consideratd martor.
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Figura 3 — Influenta factorului an asupra procentului de proteine
(Influence of the year factor on proteins percentage)
Turda, 2014-2016
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Procentul de proteine din boabe este indirect influentat de modul de prelucrare a
solului prin relatia inversa dintre productia inregistrata si cantitatea de proteine, astfel n
sistemul clasic de lucare a solului unde s-a Inregistrat cea mai mare productie, procentul
de proteine este mai scdzut. O cantitate semnificativ mai ridicatd de proteine a fost
determinata la aplicarea sistemelor conservative de lucrare a solului, cu diferente distinct
semnificativ pozitive de 1,48% la aplicarea sistemului cu lucrari minime si cu 1,39% la
aplicarea sistemului cu semanat direct fata de sistemul clasic unde procentul de proteine a
fost de 24,93% (figura 4).

Cantitatea de proteine este influentatd in mare masura si de agentii fitopatogeni care
favorizeaza cresterea azotului amoniacal in detrimentul cantitatii de proteine, sistemele
conservative de lucrare a solului fiind o sursd importantd de boli si ddunatori datorata
resturilor vegetale care raman la suprafata solului, aratura fiind cea mai importanta
masurd agrotehnica de combatere a bolilor, buruienilor si ddunétorilor.

Proteine (%)

sistemul cu semanat direct 26.41%*

sistemul cu lucrari minime 26.32%*

sistemul clasic 24,93 mt
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Figura 4 — Influenta factorului sistem de lucrare a solului asupra procentului de proteine
(Influence of the tillage system factor on proteins percentage)
Turda, 2014-2016

Analiza efectuatd asupra semintelor de mazare recoltate din cele trei sisteme de
lucrare a solului ne indica faptul cd pe semintele provenite din sistemul cu semanat
direct s-a Inregistrat cea mai mare frecventd a atacului de fuzarioza, cu o diferenta
foarte semnificativa de 10,14% si o frecventa a atacului de bacterioza cu o diferenta
foarte semnificativa de 6,07% 1n comparatie cu sistemul clasic de lucrare a solului
(tabelul 2).
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Tabelul 2
Influenta sistemului de lucrare a solului asupra frecventei atacului de Fusarium sp. si Pseudomonas sp.
pe semintele de mazire
(Influence of tillage system factor on the Fusarium sp. and Pseudomonas sp. frequency attack on peas seeds)
Turda, 2014-2016

. Fusarium sp. Pseudomonas sp.
Sistemul de v " . "

lucrare a solului recventa o . recventa o .
atacului (%) ArcsinV% Dif. atacului (%) ArcsinV% | Dif.

Clasic 15,6 23,25 - 4,1 11,62 -

Lucrari minime 18,9 25,79 2,54 5,0 12.99 1,37

Semanat direct 30,3%** 33,39 10,14 9,2%%* 17,69 6,07

DL (p 5%) 2,67 1,50

DL (p 1%) 4,05 2,28

DL (p 0,1%) 6,50 3,66

CONCLUZII

Conditiile climatice sunt factorul cel mai important in determinarea productiei,
precipitatiile cantitative corelate cu temperaturi optime fiecarei etape de dezvoltare din
perioada de vegetatie a culturii de mazare au facut ca dintre cei trei ani in anul 2016 sa se
inregistreze cea mai mare productie.

Aplicarea sistemelor conservative de lucrare a solului duce la o scadere a productiei de
mazare cu diferente distinct semnificativ negative respectiv foarte semnificativ negative
fata de productia determinata in varianta clasica de lucrare a solului.

Datorita relatiei dintre productie si continutul proteic al semintelor, atit conditiile
climatice din cei trei ani cat si modul de prelucrare a solului au o influentd foarte
semnificativa asupra continutului de proteine.
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