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Abstract

The method of soil preparation with different agricultural machinery must ultimately lead to
optimal conditions of growth and development of plants, which can be achieved only by diversification
of soil works and the correctness of their execution. In view of the many benefits of soybean culture,
this work attempts to bring newyahoo data on production capacity as well as some optimal fertilization
responses, treatments (for controlling diseases, weeds, pests) and the suitability of cultivation in the
minimal system. The experiment conceived and performed at ARDS Turda includes two ways of soil
cultivation, a conventional system in parallel with the conservative one, in a 3-year crop rotation of
soy-winter wheat-maize, with two fertilization variants. At the minimum tillage, the water accumulates
in the soil harder but is lost more slowly, the Ra (m’/ha) the dates recorded in 2012-2016 confirms this
fact. The production results obtained during the five experimental years indicate the suitability of the
soybean cultivation in the minimum system in the area.
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INTRODUCERE

Prelucrarea excesiva a terenurilor agricole, cu diferite utilaje mecanice si in primul
rand lucrarea de baza, ardtura, care mobilizeaza solul in profunzime (G u s, 1983), pe
langa penetrare, distrugerea bolilor si daunatorilor are si efecte negative printr-o pierdere
mai mare de apad, o mineralizare mai slaba a resturilor vegetale, crearea harpandului,
ruperea continuitatii capilaritatii, iar dacad aratura pe terenuri n panta se face dupa linia de
cea mai mare panta va favoriza eroziunea (B o gd a n si colab., 2007; Co ciu, 2011;
Ibanez etal,2008; Moraru si Rusu, 2010; P o p si colab., 2013). O aratura
executata prost reduce productia, creste mult consumurile si duce la tasarea solului si
implicit la degradarea lui. Totodata, prin indepartarea vegetatiei terenurile sunt expuse
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direct actiunii precipitatiilor si vantului, ceea ce face ca sa se desprindd particule si sa
inceapa fenomenul de eroziune (B e r ¢ a, 20006).

De asemenea, tehnologiile Tnvechite, energofage, cu actiune durd asupra solului sunt
un factor initial pentru degradarea solului, 35% din degradare se datoreaza activitatii
umane la nivel mondial si 28% altor forme de gestionare improprie a terenurilor
(B r o wn, 2002). Eroziunea solului este principalul factor de degradare a solurilor fertile,
iar reducerea eroziunii solului este unul dintre cele mai importante aspecte ale conservarii
acestei resurse.

Orografia deluroasa a terenului cu numeroase soluri degradate prin eroziune sau
excesul temporar de umiditate din zona Turda a impus luarea unor masuri de protectie
impotriva pierderilor stratului de sol fertil. La S.C.D.A. Turda, in perioada anilor 1981-
1983, s-a executat o amenajare antierozionald, cuprinzand toate sistemele de organizare,
in functie de panta terenului si de conditiile specifice pedoclimatice. Se considera ca acest
sistem de combatere a eroziunii este o parte integrantd a conservarii solului in zona
noastra si unitatea S.C.D.A. Turda este reprezentativd pentru zona colinara din centrul
Transilvaniei.

Se cunoaste faptul cd In ultimii ani climatul zonei s-a modificat, prin cresterea
temperaturii medii anuale precum si neuniformitatea precipitatiilor, de aceea trebuie sa ne
indreptdm atentia spre noile variante de lucrare a solului (C h e t a n si colab., 2015;
Simon sicolab., 2015). Sistemele de agricultura au evoluat de-a lungul timpului, astfel
ca prin progresele nregistrate in domeniul mecanizarii se poate practica si o altd varianta
de lucrare a solului, care elimina ardtura si care sd corespunda cerintelor plantelor de
cultura fara sa aduca prejudicii majore mediului Tnconjurator (sistem minim).

In ultimii ani existd probleme din ce in ce mai mari cu seceta, de aceea este necesar si
conservam apa din sol, iar alegerea gamei de utilaje si tehnologii are rolul cel mai
important (R u s u si colab., 2014). Limitarea efectelor secetei poare fi realizata si prin
masuri agrofitotehnice de acumulare, conservare si valorificare eficientd a apei din
precipitatii. Prin protejarea solului cu resturi vegetale (mulci), se evita pierderea apei prin
evaporatie dar si sufocarea buruienilor rasarite sau in curs de rasarire (R u s u, 2005).

Sistemele neconventionale prezinta si unele dezavantaje: necesita sistema de magini
agricole specificd si acumularea unor cunostinte noi legate de utilajele folosite,
particularitatile de fertilizare, erbicidele utilizate, diferite de cele clasice; necesita
aplicarea diferentiatd a variantelor cunoscute in functie de insusirile solului si
particularitatile zonei; acumularea substantelor nutritive indeosebi a fosforului, in stratul
superficial de sol; dezvoltarea radécinilor plantelor in stratul superficial de sol; creste
pericolul imburuiendrii si atacului de boli si daunatori a culturilor agricole; noile
echipamente sunt scumpe si necesitd investitii mari.

La S.C.D.A. Turda, prin achizitionarea unor masini si utilaje performante: cizel, grapa
rotativd, agregate complexe, semdndtoare pentru semdnat cereale pdioase In teren
nepregatit (18 cm distanta intre randuri), semanatoare pentru semanat plante prasitoare in
teren pregatit si semipregatit, tractoare si combine care permit tocarea si Tmpristierea
paielor, vrejilor, tulpinilor pe sol, se pot aplica tehnologii de culturd mai eficiente ce
necesita un consum de combustibil si a fortei de munca mai redus.
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Bazele stiintifice ale chimizarii agriculturii au fost puse in secolul al XIX-lea de mai
multi oameni de stiinta, iar odatd cu elaborarea nutritiei minerale a plantelor (1840) cand
pentru prima data s-a conturat ideea regldrii constiente de catre om a echilibrului de
substante Tn natura si a inceput perioada folosirii ingrasamintelor chimice in agriculturd
care au fost considerate ca unul din factorii de bazi ai sporirii fertilitatii solului cu
implicatii deosebite in cresterea productiei vegetale (Ste fanescu si colab, 2007).

Soia este 1n prezent una dintre cele mai importante plante agricole pentru alimentatia
oamenilor, animalelor §i ca materie prima pentru industrie. Cercetatorii sunt interesati atat
de valoarea ei nutritionala dar si de potentialul soiei in sdndtatea umana. Ca planta
leguminoasa, soia prezintd §i importantd agrofitotehnica, deoarece, contribuind la
ridicarea fertilitatii solului, prin fixarea azotului atmosferic (datorita simbiozei care se
instaleazd intre sistemul radicular si bacteriile fixatoare de azot Bradyrhizobium
Jjaponicum, constituie o buna premergatoare pentru majoritatea culturilor agricole (I o n,
2010; Gus sicolab., 2004; Vidican sicolab, 2013; Chetan sicolab., 2013,
2014, 2016; D o gan si colab., 2011), dar se poate folosi si ca Ingrasamant verde, iar in
conditii de irigare se poate cultiva in culturd dubla. Utilizarea soiei pe plan mondial ar
putea suferi anumite modificari, pe langa utilizarea de baza, existd anumite premise care
se indreaptd spre o paletd foarte variatd de utilizari, in special aceea de materie prima
pentru bio-combustibil si pentru tratarea anumitor boli.

Scopul lucrarii. Avand in vedere numeroasele beneficii pe care le are cultura soiei, se
incerca prin aceasta lucrare sa se aduca date noi privind capacitatea de productie precum
si anumite raspunsuri privind fertilizarea optima, tratamentele (de combatere a bolilor,
buruienilor, daunatorilor) si pretabilitatea cultivarii in sistemul neconventional de lucrare
a solului (minimum tillage).

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Experimentul conceput si realizat la S.C.D.A. Turda include doud modalitati de
lucrare a solului, un sistem clasic conventional (SC) in paralel cu sistemul de lucrari
minime (MT), intr-un asolament cu rotatie de 3 ani soia - grau de toamna - porumb, cu
doua variante de fertilizare.

Experientele s-au realizat pe un sol de tip facoziom vertic, cu pH cuprins intre 6,30-
7,00; humus 2,21-2,94%; azot total 0,162-0,124%; fosfor 0,9-5 ppm; potasiu 126-140
ppm. Aceste valori au fost determinate pe adancimea 0-40 cm 1n sol.

Experienta realizatad este de tip polifactorial, In trei repetitii, organizatd dupa
metoda parcelelor subdivizate. Suprafata unei parcele experimentale este de 48 m’
(4mlIx12mL).

Factorii experimentali:

Factorul A (anul agricol caracterizat prin conditii climatice diferite), cu 5 gradudri:
a;-2012; a,-2013; a3-2014; a4-2015; a5-2016;

Factorul B (sistem de fertilizare), cu 2 graduari: b;- NPy kg/ha concomitent cu
semanatul; by- NyP4y kg/ha concomitent cu semanatul + Ny kg/ha in fenofaza soiei de
3-4 frunze trifoliate;
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Factorul C (sistem de lucrare a solului), cu 2 gradudri: ¢, - clasic — SC (terenul
prelucrat prin ardtura cu plug cu cormand); c, - minimum tillage - MT (lucrari reduse,
teren prelucrat cu cizelul).

Aratura si lucrarea cu cizel s-au executat la 30 cm adancime. Lucrarea de semanat
pentru cultura soiei (soiul Felix) s-a realizat cu masina Gaspardo Directa-400, cantitatea
de sdmantd 110 kg/ha, semanatul la 18 cm distanta intre randuri si simanta incorporata la
5 cm adancime.

Combaterea buruienilor s-a realizat in doud faze: preemergent, imediat dupa semanat
utilizdnd produsele Sencor (0,35 I'ha) + Tender (1,5 l/ha) + Glifosat (3,0 I/ha) si
postemergent (pe vegetatie) utilizand produsele Pulsar (1,0 1/ha) pentru combaterea
buruienilor monocotiledonate si Agil (1,5 l/ha) pentru combaterea buruienilor
monocotiledonate. Pentru combaterea daundtorului, Tetranicus urticae (paianjenul rosu),
care produce defolierea prematura, in momentul semnaldrii s-a realizat tratamentul cu
insecticidul Omite 570 EW (0,8 1/ha). Combaterea bolilor, Peronospora manshurica
(mana soiei) si Pseudomonas glycine (arsura bacteriand), care se transmit prin sol si
resturi vegetale, iar In conditii favorabile de umiditate si temperatura pot aduce prejudicii
culturii de soia, s-a realizat printr-un tratament cu fungicidul Ridomil Gold MZ 68 WG
(2,5 kg/ha).

Recoltarea experientelor de soia s-a efectuat respectand regulile metodologice ale
tehnicii experimentale. Aceastd operatie a constat in urmatoarele etape: recoltarea
benzilor de protectie din jurul experientelor; recoltarea marginilor frontale si laterale ale
variantelor experimentale (elimindrile frontale au fost de 1 m iar elimindrile laterale de
0,60 cm), tinandu-se cont de latimea de lucru a combinei de recoltat parcele
experimentale. Suprafata recoltabild a parcelei experimentale a fost de de 28 m”.

Rezerva de umiditate accesibild (Ra m’/ha) s-a determinat pe adancimea 0-50 cm, pe
considerentul cd majoritatea sistemului radicular al soiei se afla in sol in primii 40 cm
adancime.

Datele experimentale au fost prelucrate prin analiza variantei (PoliFact, 2015) si
stabilirea diferentelor limita (DL, 5%, 1% si 0,1%).

REZULTATE SI DISCUTII

Experienta a fost infiintata pe un sol fertil dar si cu susceptibilitate de tasare rapida la
trecerea unor agregate agricole de dimensiuni mari, sau cand se lucreaza mecanic in
conditii de umiditate ridicatd. insusirile fizice ale solului influenteazd in mod direct
fertilitatea acestuia care la rAndul ei are o influenta puternica asupra regimului de apa, aer
si nutritie din sol.

Analiza evolutiei factorilor climatici si raportarea acestora in relatie cu rezultatele
experimentale obtinute au ca scop identificarea masurilor optime de adaptare la
schimbarile climatice Inregistrate, atat pe plan global, cat si local. Modificarile climatice
inregistrate, precum si cele imprevizibile din viitor impun alegerea judicioasd a
materialului biologic ce urmeaza a se cultiva si aplicarea unor tehnologii adecvate noilor
conditii climatice.



Influenta sistemului de fertilizare si de lucrare a solului asupra conservarii 137
apei in sol si productiei la cultura de soia la S.C.D.A. Turda

Evolutia regimului termic si pluviometric la S.C.D.A. Turda (altitudinea de 427 m)
pentru perioada ultimilor ani, respectiv din 2012 si pand in 2016 este prezentata in figura
1. Zona de cercetare este caraterizatd de o temperatura medie multianuald de 9,1°C si de
precipitatii medii multianuale de 518,6 mm. In ultimii ani se constata insa o tendinta clard
de crestere a temperaturilor i o scadere a precipitatiilor inregistrate. Lunile aprilie i mai
din anul 2012 au avut un caracter cald iar in perioada de vara iunie-august s-a instalat o
arsitid permanentd care a durat 21 de zile consecutiv, adici zile cu temperaturi peste 32°C.
Din punctul de vedere al precipitatiilor toate lunile au fost foarte secetoase. Ploile cazute
in cele doud luni, aprilie si mai, au refacut intr-o oarecare proportie rezerva de apa a
solului ceea ce a ajutat plantele de soia sa realizeze productii bune.

Specific anului 2013 a fost succedarea valurilor de cédldura cu valuri de temperaturi
ceva mai scazute, cu diferente mari de la o perioada la alta, fapt ce a avut ca efect
dereglarea ciclurilor biologice la unele specii de plante. Valorile de temperatura s-au
abatut de la mediile multianuale cu +2,1 pana la +2,5°C, generand trei luni calde, din care
aprilie i mai, luni in care valorile termice au depasit 29°C, adicd o primavara calda. Pe
timpul verii, desi fatd de mediile multianuale lunare, valorile termice au depasit media
multianuald cu +1,7 si, respectiv, cu +2,9°C in luna august, lunile fiind cadlduroase in
ansamblu, valorile maxime de temperatura au depasit de multe ori pragul arsitei. Sfarsitul
lunii iulie a adus doud zile de arsitd puternica, prelungitd n luna august in care s-au
inregistrat sapte zile de arsitd concomitente, si care, coroboratd cu umiditatea relativa
foarte scdazutd (in jur de 20-29%) indicd asezarea unei secete atmosferice
stabilizate.Valoarea cea mai mare a temperaturii a fost de +35,8°C in data de 9.08.2013.
In lunile iulie si august s-a instalat o secetd puternicd care a provocat stres plantelor,
ploile de intensitate au venit tarziu, la sfarsitul lunii august, dupa data de 25.08.2013.

Anul 2014 a fost un an favorabil din punct de vedere climatic pentru culturile agricole,
chiar daca s-a Inregistrat cea mai mare valoare a temperaturii medii anuale de 11,1 °C din
ultimii 10 ani, alternanta de luni cu temperaturi normale din punct de vedere termic si
cele calde au fost benefice parcurgerii etapelor vegetative ale soiei. Precipitatiile anului
2014 cu suma anuala de 741,5 mm au fost cantitativ mari, mai ales in perioada de vara
chiar dacd numarul zilelor cu ploaie a fost mai mic.

Anul 2015 s-a caracterizat ca un an cald si ploios. Media anului a fost de 10,7°C, cu
1,5°C mai mult decat media multianuala pe 60 ani. Precipitatiile acestui an au depasit cu
122,4 1/m” valoarea de 518,6 1/m*, media multianuald pe 60 ani. Suma inregistrata a fost
de 641,2 I/nr’.

Anul 2016 se caracterizeaza ca fiind un an calduros, cu o abatere de +0,9°C fata de
media multianuala, inregistrand o temperatura medie anuala de 10°C. Din punctul de
vedere al regimului pluviometric, anul 2016 cu 816,8 I/m* si cu o abatere de +298,1/m’
fatd de media multianuala este caracterizat ca fiind un an excesiv de ploios.
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Figura I — Regimul termic si pluviometric la S.C.D.A. Turda in perioada 2012-2016
(Thermic and pluviometric regime during 2012-2016 at ARDS Turda)

Specific celor cinci ani luati 1n studiu (2012, 2013, 2014, 2015, 2016) a fost distributia
inegald a precipitatiilor, s-au inregistrat perioade de timp secetoase, cu secete pedologice
prelungite urmate de ploi torentiale.

In urma determinarilor efectuate in perioada 2012-2016, privind umiditatea existenta
in sol la cultura de soia, s-a constatat ca existd unele diferente intre sistemele de lucrare a
solului, dupa cum se poate observa din figura 2. Rezerva de apa accesibila plantelor de
soia (Ra m’/ha) determinati pe adancimea 0-50 cm, in anul secetos 2012, a inregistrat
valori mai mari in sistemul clasic conventional (336,5 m’/ha) comparativ cu sistemul
lucrdri minime, care valoarea Ra determinati a fost doar 301,5 m*/ha, cu o diferenta de 35
m’/ha n favoarea sistemului conventional. Seceta anului 2013 a condus la o valoare Ra
de 476,8 m3/ha in ambele sisteme de lucrare a solului. Conservarea apei in sol prin
aplicarea sistemului cu lucrdri minime este vizibil mai mare in ultimii trei ani (2014,
2015, 2016) cand 1n acest sistem valorile Ra inregistrate au depasit valorile Ra din
sistemul clasic conventional, diferentele fiind de 48,8 m’/ha in 2014, 11,4 m*/ha in 2015
si 45,2 m*/ha 1n 2016.

Figura 3 prezintd valorile medii Ra inregistrate in perioada 2012-2016, incepéand din
luna martie si pand in luna octombrie, comparativ intre cele doud sisteme de lucrare a
solului (clasic si minim). Sistemul de lucrari minime prin valorile Ra inregistrate s-a
dovedit superior sistemului clasic conventional in cele opt luni in care s-au realizat
determindrile Ra pe adancimea 0-50 cm. Acumularea si pastrarea apei in sol pentru o
perioada cat mai indelungata credem ca se realizeaza mai usor n sistemul lucrari minime
datorita faptului ca, in lipsa ardturii, circuitul apei capilare in sol nu este intrerupt.
Pierderea umiditatii din stratul de 0-50 ¢cm in lunile de vard iulie-august cand s-au
inregistrat perioade de secetd prelungita corelatd cu temperaturi mai ridicate decat media
multianuald pentru aceastd perioada (32-35°C), a determinat cele mai scazute valori ale
Ra din toati perioada (martie-octombrie), in sistemul clasic conventional 381,6 m*/ha in
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luna 1ulie si 369,8 m’/ha in luna august iar in sistemul lucrari mimime, valorile au fost
384,8 m’/ha in iulie, respectiv, 382,4 m’/ha in august.
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Figura 2 — Rezerva medie de apa accesibila plantelor in cele doua sisteme de lucrare a solului,
in perioada 2012-2016
(Average water reserve available to plants in the two soil systems during 2012-2016)
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Figura 3 — Rezerva medie de ap3 accesibild plantelor (m?/ha) in cele dou sisteme de lucrare a solului,
in perioada martie-octombrie, 2012-2016
[Average water reserve available to plants (m*/ha) in the two soil systems,
during march-octomber 2012-2016]

Din figura 4 se poate observa cd, din toti cei cinci ani luati 1n studiu, o influenta foarte
semnificativ pozitiva se atribuie anilor 2014, 2015 si 2016, care au fost cei mai favorabili
pentru realizarea productiei de soia astfel incat s-au inregistrat productii de peste 3000
kg/ha. Aceasta sugereaza plasticitatea genetica ridicatd a soiului Felix care a raspuns
imediat in mod favorabil atunci cand 1n cei trei ani au fost intrunite conditii bune din
punct de vedere climatic pentru cultura soiei. O influentd mai putin favorabild in formarea
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productiei poate fi atribuita anului 2013 care prezinta o influenta foarte semnificativ
negativa asupra productiei de soia Tn care nu s-a depasit valoarea de 1556 kg/ha precum si
anului 2012 (luat ca martor) in care s-a realizat o productie de doar 2090 kg/ha.
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Figura 4 — Influenta factorului an asupra productiei la soia, in perioada 2012-2016
(The influence of the year on soybean production, during 2012-2016)

Evolutia productiilor medii la soia realizate n functie de sistemul de fertilizare aplicat
sunt prezentate in figura 5. Comparativ cu varianta experimentald la care s-a aplicat o
singurd fertilizare N4yP4 concomitent cu semanatul in care productia medie inregistrata a
avut valoarea de 2577 kg, se pare cd soia reactioneaza foarte bine la fertilizarea
suplimentara cu Ny, aplicat in fenofaza soiei de 3-4 frunze trifoliate, desi diferenta fata de
martor este de doar 85 kg/ha, are asigurare statistica si influenteaza distinct semnificativ
pozitiv productia, fiind de 2662 kg/ha.
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Figura 5 — Influenta factorului sistem de fertilizare asupra productiei la soia, in perioada 2012-2016
(The influence of the fertilization on soybean production, during 2012-2016)
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Figura 6 — Influenta factorului sistem de lucrare a solului asupra productiei la soia, in perioada 2012-2016
(The influence of the tillage system on soybean production, during 2012-2016)

Valorile productiilor medii de soia din cei cinci ani experimentali (figura 6), 2620
kg/ha, egale ca valoare (doar 1 kg/ha diferentd), arata ca intre cele doud sisteme de lucrare
a solului nu sunt diferente semnificative sub acest aspect, ceea ce sugereaza ca soia nu
este o planta cu cerinte speciale fatd de sistemul de lucrare a solului, reactionand favorabil
si la sistemul cu lucrari minime.

CONCLUZII

Sistemul de lucrare a solului nu a influentat semnificativ productiile obtinute la soia,
acestea au fost de 2620 kg/ha in sistem conven’ional si 2619 kg/ha in sistem lucrari
minime.

Productia de soia este influentatd de conditiile climatice ale anului agricol, astfel ca
fata de anul 2012, un an secetos cu o productie de 2090 kg/ha, in anul 2013 productia este
semnificativ negativa cu 1556 kg/ha, iar in anul 2014, 2015 si 2016 productia este foarte
semnificativ pozitiva, depasind 3000 kg/ha.

Fertilizarea faziald in fenofaza soiei de 3-4 frunze trifoliate cu Ny, are asigurare
statisticd, contribuie distinct semnificativ pozitiv la realizarea unei productii de 2662
kg/ha comparativ cu varianta la care s-a aplicat doar fertilizare la semanat (2577 kg/ha).

In sistemul conservativ (minimum tillage) apa se acumuleazi in sol mai greu dar se
pierde mai lent, valorile Ra (m’/ha) inregistrate in perioada 2012-2016 confirma acest
fapt.

Rezultatele de productie obtinute 1n perioada celor cinci ani experimentali indica
pretabilitatea cultivarii soiei in sistemul minim de lucrare a solului in zona Turda.
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