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Abstract

This paper presents the results obtained in a long-term experience with mineral fertilizers (NP) in
winter wheat crop, located in ARDS Turda, during 2008-2016.

The yields obtained varied depending on the applied doses of nitrogen and phosphorus. Very
significant positive correlations between the doses of applied fertilizers and yields were also established.

Under agricultural practices, to optimize the fertilizer application will be pursued, meaning that
the product between the supplement yield and its exploitation price should be higher than the product
between the amount of used fertilizer and the purchase price.

As a result of the using large and unilateral doses of nutrients, changes that negatively affect soil
fertility (low levels of chemical elements in the soil, humus, soil acidification) may occur.

Cuvinte cheie: soiuri de grau de toamna, doze de azot, doze de fosfor, productie.
Key words: winter wheat varieties, doses of nitrogen, doses of phosphorus, yield.

INTRODUCERE

Experientele cu ingrasaminte de lungd duratd au, in primul rand, rolul de a oferi
informatii privind necesarul de Ingrasaminte minerale pentru obtinerea de productii mari
si stabilirea la principalele culturi de camp, a dozelor de ingrasaminte pentru mentinerea
fertilitatii solului la nivel optim. Dupa cum este cunoscut, la recoltarea oricarei culturi, se
exporta din sol mari cantitati de elemente nutritive; numai in cazul graului, la o productie
de 5000-6000 kg/ha, 100-140 kg azot, 50-60 kg fosfor si alte elemente nutritive, acestea
trebuind restituite solului. De aceea, este important si se cunoasca necesarul de
ingrasaminte, care difera mult in functie de starea de fertilitate a solurilor, de clima si de
nevoile fiecarei specii de plante cultivate.
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Prin experientele de lunga durata, efectuate an de an, s-a creat una dintre cele mai mari
baze de date din agricultura, care este valorificatd in elaborarea unor tehnologii de
cultura, pentru cresterea potentialului de productie al plantelor, in conditii ecologice
diferite.

Alte probleme luate in studiu au fost: reducerea inputurilor energetice prin reducerea
consumului de ingrasdminte chimice; stabilirea dozelor de ingrasaminte luand in
considerare optimul energetic; folosirea diverselor tipuri de Ingrdsaminte, metode de
incorporare, perioade de aplicare, cdutandu-se a se realiza o cantitate de energie neta
suplimentara si a unui numar mai ridicat de unitdti pentru fiecare unitate consumata cu
ingrasaminte (TAmpeanu sicolab., 1982).

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

In aceasta lucrare se prezinti productiile obtinute la grau in experienta de lunga durata
cu azot si fosfor in functie de planta premergatoare si anul de cultura.

Cercetarile au fost efectuate la S.C.D.A. Turda, in cadrul experientelor de lunga
durata, de tip NP (doze de ingrasaminte cu azot si fosfor), cu 25 de variante, in 6 repetitii,
pe sol de tip cernoziom, In perioada 2008-2016. Experienta este intr-o rotatie de cinci
ani: soia — grau — cartof — porumb — griu si este asezata 1n parcele subdivizate.

Factorii experimentali si graduarile lor au fost:

e Anul de cultura: 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 si 2016.
o Planta premergatoare: soia §i porumb.
e Doze de ingrasaminte:
- fosfor (kg/ha), cu cinci gradudri: Py; Pyo; Pso; P1oo $i Pigo
- azot (kg/ha), cu cinci graduari: Ny, N3g, Ngo, Nog 1 Njpo la grau dupa soia;
No, N40, Ngo, N120 Sl N160 la grﬁu dupé porumb

Soiurile de grau de toamna utilizate ca material biologic in aceste experiente au fost:
Ariesan, 1n perioada 2009-2011, Dumbrava, in perioada 2012-2014 si Andrada, in
perioada 2015-2016.

Conditiile de experimentare au fost diferite de la an la an, astfel ca, din punct de
vedere al regimului termic, din cei noud ani cinci au fost calzi, doi caldurosi si doar doi
normali, iar in ce priveste precipitatiile, trei ani au fost excesiv de ploiosi, doi ani foarte
ploiosi, trei ani normali §i doar un an secetos (tabelul 1). Valorile medii anuale au fost
raportate la mediile multianuale de 9,1°C pentru temperaturda si 513,6 mm pentru
precipitatii. In acesti ani, valorile termice prezinti abateri si cu 2°C mai mari, fatd de
valorile medii multianuale pe 50 si 60 de ani, cum este cazul anului 2014. Tot in aceasta
perioada s-a inregistrat cel mai ploios an, respectiv anul 2016, cu 816,8 mm si o abatere
de +303,2 I/m*. In acesti ani s-a putut observa schimbarile foarte rapide in caracterul
vremii, treceri de la cald la frig si invers, precum si abundenta de ploi torentiale urmate de
perioade lungi de secetd. Acestea sunt manifestari ale ncalzirii globale, care s-au resimtit
si la Turda.
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Tabelul 1
Caracterizarea climatica a anilor din perioada 2008-2016
(The climate characterization of the years during 2008-2016)

. Caracterizarea anului
Temperatura Suma anuala

Anul medli anuald | a pre01p1t2a‘;1110r Din punctul Din punctul de vedere

°0) (I/m") de vedere al .

. al precipitaiilor
temperaturilor

2008 10,1 630,6 Cald Foarte ploios
2009 10,3 4934 Normal Normal
2010 9,7 793,4 Cilduros Excesiv de ploios
2011 9,4 433,0 Normal Foarte secetos
2012 10,4 504,4 Cald Normal
2013 10,4 523,2 Cald Normal
2014 11,1 741,5 Cald Excesiv de ploios
2015 10,6 641,2 Cald Foarte ploios
2016 10,0 816,8 Calduros Excesiv de ploios

REZULTATE SI DISCUTII

Efectul dozelor de azot si fosfor asupra productiei la soiul de griu de toamna
Ariesan reiese din datele prezentate in tabelul 2. In anul 2009, productiile obtinute la
graul de toamna au fost diminuate foarte mult din cauza secetei prelungite din primavara,
respectiv, din a doua jumatate a lunii aprilie-sfarsitul lunii mai. Tot In anul 2009 a mai
aparut un fenomen legat de sterilitatea spicului, datorat temperaturilor scdzute din
preajma inspicatului, soiul Ariesan avand 1n medie trei spiculete sterile/spic. Efectul
ingrasamintelor minerale asupra productiei la grau a fost diminuat in anul 2009,
obtinandu-se totusi sporuri de productie cuprinse intre 430 si 1610 kg/ha la graul cultivat
dupa soia si de 430-1460 kg/ha la graul cultivat dupa porumb. Din seria celor trei ani
experimentali, cand a fost utilizat ca material biologic soiul Ariesan, mai favorabil a fost
anul 2010, productiile aproape dublandu-se pe nivelul cu 120 kg N s.a./ha, comparativ cu
agrofondul Ny. Si In cazul unui an favorabil pentru graul de toamnd, se remarca soia ca
plantd premergatoare, obtindndu-se productii cu 400 kg/ha mai mari pe agrofondul NP,
la grau dupi soia, comparativ cu NP, grau dupia porumb. In anul 2011, efectul
ingrasamintelor a fost diminuat din nou, dar de data aceasta datoritd secetei care a
survenit 1n ultima parte a perioadei de vegetatie, in faza de crestere si umplere a bobului,
cauzand o maturizare fortatda a graului, cu 10-15 zile mai devreme. Si in anul 2011 s-au
obtinut sporuri de productie semnificative o data cu cresterea dozei de azot.
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Tabelul 2
Influenta fertiliziirii minerale asupra productiei la soiul de grau de toamna Ariesan
(The influence of mineral fertilization on yield at winter wheat variety Ariesan)
Grau dupa soia Grau dupa porumb
b 2009 2010 2011 b 2009 2010 2011
0za 0za
dif: Mt. dif Mt. dif Mt. difM dif: Mt. dif: Mt.
de | vha 1T R [ Toha | YRR una | 0S| VR | YR g | VR | g
azot azot
Py Py Py Py Py Py

Ny 1,61 Mt. 3,16 |Mt. 3,20 [(Mt. Ny 1,55 [Mt. (2,76 |Mt. 2,24 |Mt.

N3 2,04 10,43 4,73 1,57 13,80 10,60 |Ngp 1,98 10,43 (4,56 [1,80 3,40 |1,16
Neo 2,28 10,67 595 12,79 14,50 [1,30  [Ng 2,20 (0,65 (5,12 [2,36 4,00 (1,76
Noo 1236 10,75 6,54 3,38 4,85 [1.65 [Npo 1227 1072 1587 311|467 |2.43
Npo 1266 105 638 13.22 453 [133 [Ny 12,52 10,97 1557 |2.81 |430 2,06
Py Py Py Py Py Py
N, |71 Mt 3,51 |Mt 3,53 Mt [N, |1,58 Mt [2,87 |Mt  |2.35 ML

N3 2,19 10,48 4,96 (1,45 |4,44 10,91 N4 2,13 (0,55 (4,90 (2,03 3,67 |1,32
Ne 12,72 101|674 323 483 [135 |Ne |2.64 1,06 6,08 |3.21 |4.67 |2.32
Noy (2,74 [1,03 7,02 |3,51 5,00 (1,47 [Ny 2,77 [1,19 16,38 |3,51 4,72 (2,37
Npo 1285 |14 689 3,38 492 139 [Ny 12,67 11,09 16,14 |3.27 [4,58 [2.23
Py Py Py Py Py Pgy
Ny |76 |[Mt. 3,64 |Mt. 3,58 [Mt. Ny 1,60 [Mt. (294 |Mt. 2,47 |Mt.

N3 (2,26 0,50 5,00 [1,36 (4,57 (0,99 [Ny 2,21 (0,61 [51.0 (2,16 4,00 (1,53
Neo |2,84 1,08 (7,12 [3,48 5,13 [1,55 |Ngg 2,65 (1,05 (659 (3,65 495 (2,48
Noy |3,05 1,29 (7,65 4,01 542 (1,84  |Nje (2,90 |1,30 |70.6 [4,12 5,33 |2,86
N2 13,08 1,32 17,28 13,64 5,25 [1,67 [Ny 12,92 1,32 ]68.2 3,88 5,11 |2,64
Py Py Py Py Py Py
No [1,65 |Mt. 3,88 |Mt. 3,70 [Mt. Ny 1,58 [Mt. (3,01 (Mt 2,65 |(Mt.

N3y [2,31 0,66 5,20 1,32 4,70 [1,00 |Ny4 2,27 10,69 (5,38 [2,37 439 (1,74
Neo (2,89 1,24 7,31 3,43 5,17 [1,47  |Ngg 2,86 (1,28 16,77 3,76 5,26 2,61
Noy [3,26 |1,61 7,72 13,84 15,65 (1,95 [Ny 12,97 (1,39 7,33 4,32 5,50 2,85
Nz |3.11 1,46 7,49 (3,61 549 (1,79 [Ny [3.01 (1,43 |7,17 |4,16 5,30 |2,65
Pieo Pieo Pieo Pieo Pigo Pigo
No [1,63 |Mt. 3,57 |Mt. 3,57 |Mt. Ny 1.57 |Mt. (2,87 [Mt. 2,37 (Mt

N3 2,16 10,53 520 (1,63 4,60 [1,03 [Ny 2.10 (0,54 |5,44 |2,57 428 (191
Ne 1275 |L12_|718 3,61 5,08 |51 |Ne 267 |LI1 |68 3,71 |5.11 |2.74
Ny |3.11 1,48 7,71 14,14 540 [1,83 [Ny [3.02 |1,46 |7,18 4,31 5,25 2,88
Ny [3,05 1,42 7,65 14,08 5,12 1,55 |Njo  2.95 (1,39 16,88 14,01 497 (2,60

DL 5% 0,42 DL 5% 0,39
1% 0,56 1% 0,52
0,1% 0,72 0,1% 0,67

Efectul dozelor de azot si fosfor asupra productiei la soiul de griu de toamna
Dumbrava (tabelul 3). Daca in anii normali, perioada de vegetatie a soiului Dumbrava
este de aproximativ 270 zile, in conditiile anului agricol 2011-2012 s-a redus la jumatate,
fiind de aproximativ 135 zile. Etapa de crestere si umplere a bobului s-a realizat In
aproximativ 50 de zile, fiind cel mai putin afectata de conditiile climatice ale anului 2012.
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Tabelul 3

Influenta fertilizarii minerale asupra productiei la soiul de griu de toamna Dumbrava
(The influence of mineral fertilization on yield at winter wheat variety Dumbrava)

Grau dupa soia

Grau dupa porumb

Dozele Productia (tone/ha) Doza Productia (tone/ha)
deNsiP | 2012 2013 2014 | Media de azot 2012 2013 2014 Media
Ny 3,63 3,14 3,96 3,58 |N, 2,85 2,31 3,23 2,80
N3 4,49 4,32 6,34 5,05 |Ny 4,29 4,04 5,36 4,56
Neo | & | 4,58 5,06 6,44 |5,36 |Ng & (4,32 4,75 5,49 4,85
Nog 5,46 5,69 6,83 15,99 |Nig 4,77 5,32 5,63 5,24
N2 5,31 5,92 6,52 15,92 |Nigo 4,56 5,50 5,41 5,16
Ny 3,85 3,33 428 13,82 [N, 2,87 2,38 3,48 2,91
N3 4,62 4,37 6,52 |5,17 |Ny 4,35 4,31 5,87 4,84
Neo | & | 5,69 | 554 | 684 [6,02 [Ng & [5,26 523 | 629 | 5,59
Nyg 5,90 6,27 6,95 16,37 |Niy 5,64 6,09 6,48 6,07
Nz 5,57 6,02 6,70 6,10 |Nje0o 5,33 5,84 6,15 5,77
Ny 3,91 3,48 4,50 13,96 [N, 2,83 2,44 3,68 2,98
N3y 4,66 4,62 6,56 |5,28 |Ny 4,48 4,45 6,00 4,98
Neo f 5,85 5,80 6,98 6,21 |Ng 5,36 5,66 6,30 5,77
Nyg 6,27 6,46 7,12 16,58 |Nja s 5,54 6,36 6,62 6,17
Nz 6,12 6,33 6,85 6,41 |Njgo &~ 557 6,25 6,40 6,07
Ny 4,00 3,57 4,61 14,06 [N, 2,84 2,54 3,74 3,04
Ny | o [ 455 4,75 6,83 5,38 |Ny < 435 4,55 6,28 5,06
Neo f 5,69 5,98 6,93 16,20 |Ng n;: 5,88 5,70 6,64 6,07
Nyg 6,96 6,79 7,37 17,00 |Nja 6,16 6,69 6,85 6,57
N2 6,62 6,41 7,22 16,72 | Nigo 5,84 6,31 6,62 6,26
Ny 3,90 3,41 4,54 13,95 [N, 2,78 2,37 3,63 2,93
Ny | o [ 439 4,67 6,55 5,20 |Ny < 4,20 4,46 6,08 491
Neo f 6,23 5,75 6,82 6,27 |Ng f 5,78 5,62 6,42 5,94
Nyg 6,52 6,57 7,14 16,62 |Njy 5,97 6,21 6,75 6,31
N2 6,49 6,29 6,92 16,53 |Nigo 5,58 6,18 6,54 6,10
DL5% 0,52 |DL 5% 0,42

1% 0,69 1% 0,55

0,1% 0,89 0,1% 0,71

Pentru soiul Dumbrava, cel mai favorabil an din cei trei in care a fost experimentat in
experientele stationare de lunga durata cu NP a fost 2014, cand au fost obtinute productii
de la 3,96 t/ha, pe agrofondul N¢P,, pana la 7,37 t/ha, pe agrofondul N¢oP;5 la grau dupa

soia.

Efectul dozelor de azot si fosfor asupra productiei la soiul de griu de toamna
Andrada. Soiul de grau de toamna Andrada este o creatie mai recentd de la S.C.D.A.
Turda, fiind inregistrat in anul 2012 si, avand in vedere rationamentul pe care s-a mers de
a elabora o tehnologie de culturd specifica fiecarui soi, s-a hotérat utilizarea acestuia ca
material biologic in experientele stationare de lunga duratd in anii 2015, 2016 si 2017,
pentru a parcurge o perioadd de experimentare de trei ani. In figurile 1 si 2 prezentim
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maniera de raspuns a soiului Andrada in anii 2015 si 2016 la variantele de fertilizare cu
ingrasaminte minerale din experientele stationare cu NP, atat in rotatia grau dupa soia, cat
si grau dupa porumb. Productia medie de grau la soiul Andrada este exprimata in functie
de Ingrasamintele cu azot si fosfor. Raportul de corelatie are valoare mai mare la grau
dupa soia, comparativ cu rotatia grau — porumb, evidentiindu-se, si in acest mod, valoarea
soiei ca plantd premergatoare pentru grau. Un alt aspect important, prezentat In aceste
grafice, care se prezinta sub forma unor suprafete de raspuns la variantele de fertilizare cu
azot si fosfor este faptul ca 1n cazul in care nu se aplica deloc Ingragaminte chimice se pot

obtine productii sub 34 g/ha in rotatia grau dupa soia si sub 12 g/ha in roatia grau dupa
porumb.

e TR B TR

I =50
<74
B <64
<54
Multiple R(z/xy) = 0.9547_ p = 0.0000 B < 44
< 34
Figura 1 — Influenta ingragamintelor cu azot si fosfor asupra productiei (q/ha) la soiul de grau Andrada,
la Turda, 1n anii 2015-2016, in rotatia grau dupa soia
(The influence of nitrogen and phosphorus fertilizers on yield, at winter wheat variety Andrada,
in wheat after soybean crop rotation)
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Figura 2 — Influenta ingrasamintelor cu azot si fosfor asupra productiei (q/ha) la soiul de grau Andrada,
la Turda, in anii 2015-2016, in rotatia grau dupa porumb
(The influence of nitrogen and phosphorus fertilizers on yield at winter wheat variety Andrada,
in wheat after maize crop rotation)

CONCLUZII

Productiile obtinute la graul cultivat dupa soia si porumb au fost puternic influentate
de aplicarea ingrasamintelor, iar ingragdmintele cu azot au un rol hotdrator in obtinerea
unui nivel ridicat de productie.

Eficienta valorificarii ingrasamintelor este conditionatad de mai multi factori: planta,
sol, dar si de factorii climatici si tehnologici. Soiurile de grau de toamna create la
S.C.D.A. Turda au o mare capacitate de valorificare a ingrasamintelor chimice, in conditii

perfectionate de tehnologie si 1n conditiile mentinerii la un nivel ridicat a starii de
fertilitate a solului.
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