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Abstract

The paper presents for the first time the quality performances of several new barley varieties
obtained at NARDI Fundulea in the winter barley breeding program during 2012-2015. The quality
indices for malt were analyzed according European Brewery Convention (EBC) and Mitteleuropéische
Brautechnische Analysenkommission (MEBAK) criteria at Research Institute of Brewing and Malting,
from Brno (Prague), Czech Republic.

The new winter barley varieties (Ametist, Smarald, Artemis and Simbol) demonstrated a
significant progress concerning yield potential, the yields recorded in 2015 varying from 7.46 t/ha
(Ametist variety) to 9.27 t/ha (Artemis variety).

Regarding quality parameters, TKW were suitable for malting industry (>42.0 g), protein content
very close to requested standard (9.5-11.5%) and starch content over 60.0% (except one variety).

All the varieties had suitable indices for malting industry regarding moisture of malt,
saccharification rate and extract. The Kolbach index were inferior just in the case of two row winter
barley Artemis, compared with the 35-45% standard value.

Cuvinte cheie: six row winter barley, two row winter barley, malt, beere, quality index.
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INTRODUCERE

In programele de ameliorare, crearea de soiuri de orz de toamna pentru malt reprezinti
un obiectiv prioritar M atthies etal., 2014).

Imbunatitirea calititii orzului pentru malt in acelasi timp cu potentialul de productie
este scopul final avand 1n vedere caracterul poligenic si multiplele componente ce
caracterizeaza aceste Tnsusiri.

Soiul de orz si parametrii de calitate reprezinta cheia succesului pe piata de seminte si
in industria maltului si a berii (KriZanova et al., 2010). Multe caracteristici sunt
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controlate de producitorii de orz dar unele sunt influentate de conditiile climatice din
perioada de vegetatie (www.bmbri.ca).

Conditiile de cultivare, soiul si tehnologia aplicatd influenteazda in mod decisiv
destinatia si calitatea tehnologicd a produsului final (malt, bere, produse de patiserie si
panificatie). In Europa, soiurile cu doud randuri de boabe in spic sunt predominant
utilizate pentru maltificare, dar in ultima perioada orzul cu sase randuri de boabe in spic
este in crestere ca utilizare pentru malt, in unele regiuni din SUA (www. probrewer.com).
In Republica Cehi, incepand cu anul 2002, calitatea maltului este apreciati cu ajutorul
indicelui de calitate al malfului (Psota si Kosaft,2002).

Orzul pentru malt posedd un echipament enzimatic corespunzator, necesar
modificarilor din bob 1n timpul procesului de brasaj iar maltul este ingredientul principal
la fabricarea berii, care asigura atat culoarea cat si aroma produsului final. De asemenea,
este de mentionat ca obtinerea unui malt de calitate depinde, In mare masura, de procesul
si metodele de maltificare.

Conform raportului anual al Asociatiei Berarilor din Romania din 2016, cele 3
coordonate care plaseaza cu succes industria berii in randul sectoarelor economice cheie
pentru dezvoltarea Romaéniei, sunt: productia locala de bere (97%), un nivel ridicat de
investitii (1,35 miliarde) si materia prima agricola (orzul) provenita din tara noastra, care
este de 70%. Acest aspect contribuie la relansarea orzului si orzoaicei de toamna in
arealul romanesc si, in acelasi timp, constituie un stimul pentru aceasta cultura.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Soiurile luate in studiu au fost testate in anul 2014-2015 in campul experimental de
ameliorare a orzului de toamna la Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Agricola
Fundulea, in cadrul unei culturi comparative cu 25 de variante 1n trei repetitii.

A fost aplicatd tehnologia de cultivare recomandatd pe plan local, planta
premergatoare fiind mazarea iar cantitatea de ingrasamant aplicatd in primavara a fost
corespunzatoare cerintelor orzului pentru malt si bere (100 kg de uree produs comercial la
hectar).

In perioada de vegetatie au fost notate data inspicatului, rezistenta la fiinare si la
patarea reticulara bruna a orzului, precum si rezistenta la cadere.

Determinarea Insusirilor fizico-chimice si tehnologice s-a efectuat pe un numar de 5
probe de orz si orzoaica de toamna (probe medii realizate din cele trei repetitii), provenite
din recolta de boabe a anului 2015 de la LN.C.D.A. Fundulea. Parametrii de calitate au
fost obtinuti Tn urma analizelor semintelor si maltului in Republica Ceha, la Institutul de
Cercetare a Orzului pentru Malt din Brno (Research Institute of Barley Malting).

Au fost realizate determindrile cu privire la indicatorii de calitate tehnologica la nivel
de boabe (umiditate, MMB, MH, sortiment [+II, continut in proteine, continut in amidon)
si la nivel de malt (umiditatea, timpul de zaharificare, randamentul in extract, putere
diastatica, continutul in proteine al maltului si cifra Kolbach).

In vederea obtinerii acestor date au fost utilizate anumite conditii si un program
special de maltificare, conform metodelor Conventiei Europene a Berarilor si Comisiei de
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Analiza a Metodelor Berarilor din Europa (European Brewery Convention, 2010;
MEBAK, 2011).

Scopul principal al acestei lucrari a constat in evaluarea insusirilor agronomice si a
performantelor de calitate ale soiurilor de orz si orzoaica de toamna, create la LN.C.D.A.
Fundulea in perioada 2012-2015 (Artemis, Ametist, Smarald si Simbol), comparativ cu
soiul martor Wintmalt. Descrierea integrald a indicilor cantitativi si calitativi
semnificativi pentru soiurile nou create la Fundulea a fost realizata pentru prima data.

REZULTATE SI DISCUTII

Probele de seminte analizate au provenit din recolta de boabe a anului 2015 iar
determinarea calitatii tehnologice a fost realizata dupa incheierea repausului germinativ.

Soiurile testate au Inregistrat nivele de productie foarte ridicate, de la 7,46 t/ha (soiul
cu sase randuri de boabe in spic Ametist) la 9,27 t/ha (soiul cu doua randuri de boabe in
spic Artemis). Diferenta in zile, ca data a inspicatului intre soiuri, a fost de la 1 la 3 zile.
Conditiile climatice din anul agricol 2014-2015 au fost favorabile culturii orzului si
orzoaicei de toamna, influentdnd in mod pozitiv comportarea soiurilor. Nu s-a inregistrat
fenomenul de céadere, iar atacul principalelor boli foliare ale orzului a fost moderat

(tabelul 1).
Tabelul 1
Soiurile de orz si orzoaica studiate (recolta 2015)
(The studied varieties of winter barley, 2015 harvest)

Soiuri
Specificare
Artemis | Wintmalt| Smarald | Ametist | Simbol

Productia medie (t/ha) 9,27 9,19 8,70 7,46 7,88
Data inspicatului 04.05 07.05 05.05 06.05 04.05
Rezistenta la cadere (1-9) 1

Numér randuri de boabe in spic 2 2 6 6 6

Rezistenta la boli

Fainare (Blumeria graminis) MR MR MR MR MR
Patarea reticulara bruna (Pyrenophora teres)| MR MR MR MR MR

Nota — netratate cu fungicide sau regulatori de crestere.
MR-mediu rezistente.

Umiditatea boabelor a inregistrat valori cuprinse intre 11,2 si 11,7%, care se inscriu
in limitele admise de industria berii (maximum 14%). Diferentele genotipice inregistrate
reflectd capacitati diferentiate de retinere a apei, dar acestea sunt foarte mici.

Masa hectolitrici a inregistrat valori cuprinse intre 65,9 (Wintmalt) si 69,5 kg
(Simbol), fiind corespunzitoare cerintelor industriei berii (minimum 65 kg). Acest
parametru nu influenteaza calitatea berii, fiind important pentru procesatori din punctul
de vedere al spatiului de depozitare.
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Masa a 1000 boabe a variat intre 47,8 g (Smarald) si 53,3 g (Ametist), fiind
corespunzatoare cerintelor industriei berii pentru toate genotipurile (minimum 42 g).

Sortimentul I+II a finregistrat valori cuprinse iIntre 95,9% si 97,3%. Valorile
inregistrate pentru acest indicator sunt In concordanta cu cele inregistrate pentru masa a
1000 de boabe. Baremul minimal admis este de 80% (standard national), respectiv 85%
(standard international). Sub acest aspect s-au dovedit corespunzatoare toate genotipurile.
Sunt de remarcat, alaturi de soiul Wintmalt (soiul martor), soiurile romanesti cu o
pondere de peste 90% a semintelor retinute pe sitele de 2,8 si respectiv 2,5 mm.

Continutul boabelor in proteine a inregistrat o amplitudine cuprinsa intre 9,3% si
12,5% datorita atat cantitatii reduse de ingrasaminte pe baza de azot aplicate, cat si
eficientei de utilizare a azotului. Standardul european si national prevede un continut de
9,5-11,5%.

Este de remarcat ca toate soiurile au inregistrat, in complex, cele mai bune valori ale
masei a 1000 boabe si la sortiment I+II (tabelul 2).

Continutul boabelor in amidon a fost sub prevederile standardului de 60% numai in
cazul soiului de orzoaicd Artemis (59,7%), celelalte genotipuri inregistrand valori
superioare plafonului minimal cu 2,7-4,8 unitdti procentuale (peste limita minima
admisa).

Tabelul 2
Indicii de calitate ai boabelor
(The seed quality parameter)
Nr .. . e . Soiuri
) Indici de calitate | Unitati| Referinte

ert. Artemis|Wintmalt| Smarald | Ametist |Simbol
1 |Umiditate boabe % EBC 2010 11,7 11.7 11,5 11,2 11,6
2 |Masa hectolitrica kg/hl IMEBAK 2011 71,1 65,9 68,2 68,3 69,5
3 |Masa a 1000 boabe g EBC 2010 52,2 51,6 47,8 53,3 49,9
4 |Sortiment I (2,8 mm) % EBC 2010 81,0 83,4 86,6 85,9 76,8
5 |Sortiment I (2,5 mm)| % EBC 2010 15,6 12,5 10,7 11,5 19,1
6 |[Seminte < 2,2 mm % EBC 2010 3,4 4,1 2,7 2,7 4,1
7 |Sortiment I+II % EBC 2010 96,6 95,9 97,3 97,3 95,9
8 |Continut in proteine % EBC 2010 11,9 12,5 9,4 11,5 9,3
9 |Continut in amidon % EBC 2010 59,7 62,7 64,8 62,7 63,6

Probele de seminte de orz (500 grame) au fost maltificate cu ajutorul unui echipament
automat de micromaltificare. Institutul de Cercetare a Orzului pentru Malt foloseste
intotdeauna acelasi regim de inmuiere, germinare i uscare pentru toate soiurile (Psota
si Kosaft,2002). Conditiile si procedura de obtinere a maltului sunt descrise in tabelul
3. Pentru testul de micromaltificare au fost utilizate numai fractiile de seminte mai mari
de 2,5 mm. Analizele maltului sunt prezentate in tabelul 4, inclusiv metodele utilizate
(EBC 2010 si MEBAK, 2011).
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Tabelul 3
Conditiile si programul de maltificare
(Malting program and conditions)
Timpul | Temperatura aerului Temperatura | Ventilatie | Recircularea
Procedura (ore) la intrare (°C) aerului la iegire (%) aerului (%)
©)
Hidratare
Hidratare 5,0
Uscare 19,0
Hidratare 4.0 14,0
Uscare 20,0
Hidratare 24t
Uscare
Germinatie 72 14,0
1,0 dela 14,0 1a 55,0 dela 14,0 1a 25,0 70 0
11,0 55.0 de la 25,0 1a 35,0 0
1,0 de la 55,0 1a 60,0 de 1a 40,0 1a 45,0 40
Uscare 1,0 de la 60,0 1a 65,0 de la 45,0 1a 50,0 40
2,0 de la 65,0 1a 70,0 de la 50,0 1a 55,0 40
1,0 dela 70,0 1a 75,0 de la 55,0 1a 65,0 40
1,0 de la 75,0 1a 80,0 de la 65,0 1a 78,0 80
4,0 80 78 80

Nota: * Continutul in apa a fost ajustat la 45% prin hidratare sau stropire.

Tabelul 4
Indicii de calitate ai malfului
(Malt quality parameters)

Nr.crt. Metode Unitati| Referinte |Artemis| Wintmalt [Smarald|Ametist|Simbol
I |Umiditate malt % |EBC2010| 4,99 5,08 4,79 495 | 4,82
2 |Rata de zaharificare min. | EBC 2010 15 10 15 10 15
3 |Randamentul in extract % |EBC2010| 77,1 79,4 80,3 | 78,5 | 79,9
4 Putere diastatica WK | EBC2010| 259 419 307 384 189
5 Continut in proteine - mal{ % |EBC2010| 11,3 12,3 9,0 10,9 8,7
6  |Indice Kolbach % |EBC2010| 32,3 38,1 40,4 38,5 | 40,6

Umiditatea maltului a avut valori cuprinse intre 4,82% si 5,08% si a fost, in toate
cazurile, corespunzitoare cerintelor industriei berii (max. 6%).
Durata de zaharificare (rata de zaharificare), care pentru testul de laborator trebuie
sd fie de maximum 20 minute, a inregistrat valori corespunzatoare, fiind cuprinsa intre 10
si 15 minute. Aceasta confirma faptul ca probele de maltf experimentale posedd un
potential enzimatic corespunzator.
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Randamentul in extract obtinut prin determinarea cantitatii de substante solubilizate
in must pe parcusul programului de pladmadire-zaharificare a inregistrat, pentru toate
probele analizate, valori superioare minimului recomandat de literatura de specialitate
(77% s.u.). Valori usor superioare soiului martor Wintmalt au inregistrat soiurile Smarald
si Simbol.

Puterea diastaticAi a maltului (capacitatea amiloliticd) constd in determinarea
activitatii combinate a a-amilazei si B-amilazei din malt si se exprimd in "WK. Valoarea
minimi a acestui standard este de 250°WK (unititi Windisch-Kolbach). Cu exceptia
soiului Simbol, toate soiurile au Intrunit valori corespunzatoare acestui standard.

Continutul in proteine al maltului ajuta la predictia calitatii generale a maltului si se
exprima in procente din greutatea totald a maltului. Acest continut a inregistrat valori mai
scazute cu 0,2-0,6 unitati fatd de continutul initial in proteine al semintelor.

Indicatorul Kolbach (cifra Kolbach) reprezintd raportul dintre continutul in azot
solubil si azot total si a Inregistrat valori cuprinse intre 32,3 si 40,6%. Valorile optime
pentru acest indicator sunt de 35-45%, fatd de care numai soiul Artemis a fost mai putin
corespunzator.

in ansamblu, se poate aprecia faptul ci probele de malt analizate s-au incadrat in
prevederile standardelor de calitate in privinta majoritatii parametrilor determinati, cu
exceptia cifrei Kolbach la soiul Artemis. Dintre genotipurile testate, s-au evidentiat prin
cele mai bune valori, soiurile de orz de toamna Smarald si Ametist (soiuri cu sase randuri
de boabe in spic).

CONCLUZII

Determinarea indicatorilor de calitate la nivel de boabe a relevat cd masa a o mie de
boabe a fost corespunzitoare pentru toate genotipurile de orz si orzoaicd, iar in ceea ce
priveste masa hectolitrica, prin valorile obtinute, toate genotipurile s-au incadrat 1n
standard.

Continutul In proteine a inregistrat valori foarte apropiate de standarde, diferentele
fiind foarte mici comparativ cu acesta, in timp ce continutul in amidon a fost
corespunzator la toate genotipurile, superior valorii standardului de 60% din s.u., cu
exceptia unui singur genotip (Artemis).

Umiditatea maltului si durata de zaharificare au fost corespunzatoare standardelor, iar
la indicatorul randament 1in extract, toate probele au inregistrat valori
superioare.standardului minim impus.

Valorile cifrei Kolbach au fost inferioare numai in cazul soiului de orzoaica Artemis,
celelalte indeplinind baremul de 35-45%.

in ansamblu, comportarea soiurilor de orz si orzoaica a fost buna, atat cantitativ, cat si
calitativ.

In perspectivi, este necesard efectuarea acestui studiu pe o perioadd mai lunga de
timp, precum si analiza unui sortiment de soiuri cu referire la continutul in beta glucani al
semintelor si evident in mustul de bere. Determinarea acestui parametru va conduce la
recomandari specifice in ceea ce priveste pretabilitatea utilizarii alternative a soiurilor, ca
materie prima pentru malf si bere sau pentru produse folosite in alimentatia umana.
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