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Abstract

The development of the winter pea crop represent a major challenge to expand plant protein
production in temperate areas. Breeding winter cultivars requires the combination of freezing
tolerance as well as high seed productivity and quality.

Winter peas have some advantages over spring ones, like: better establishment and more efficient
use of moisture accumulating during the winter season, which makes it less vulnerable to drought over
the spring, frequently in Romania in the last years; winter peas can be sown in mixture with some
cereal (barley, triticale, grasses) for obtaining high nutritive green forage; earlier harvest; has a longer
vegetation period and get higher productivity and more stable yield than spring peas type.

In this paper we present data obtained from the first F4 lines of winter peas released by the
NARDI-Fundulea program with the germplasm of winter peas from USA and Austria. A number of
177 lines, selected from winter/winter and winter/spring crosses pea genotypes, have been tested in
preliminary trials in 2016. Data for yield showed a large variation, but some lines overyielded
significantly the winter control (Specter, Checo and Windham).

This preliminary study concludes that it will be possible to realize genetic progress in winter peas
breeding, to select the new varieties with good enough winter hardiness and capable to achieve high
yield, different earliness or plant height.
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INTRODUCERE

Mazarea (Pisum sativum L.) este una dintre cele mai importante leguminoase pentru
boabe, folosita atat in hrana oamenilor, cat si a animalelor.

Culturile de leguminoase sunt unica sursa de proteind vegetala ieftind si valoroasa pentru
hrana si pot asigura industria alimentara si de procesare cu materie prima ecologica, asigura
sectorul zootehnic cu baza furajera de calitate, contribuie la ridicarea fertilitatii solului, sunt
excelente premergatoare n asolamente si cultivarea lor produce un efect major economic si
social, contribuind la mentinerea sanatatii populatiei. (Celac si Machidon, 2012)

Dezvoltarea culturii de mazére de toamna reprezintd o provocare majord pentru a
extinde productia de proteind vegetald in zonele temperate. Crearea soiurilor de mazare
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de toamna necesitd o imbinare a insusirilor intre rezistenta la iernare, cu o productivitate
si calitate ridicate a semintelor. Semanarea in toamna permite o productie de biomasa mai
mare, precum §i evitarea secetei si arsitelor de la sfarsitul primaverii (Stoddard,
2006).

Soiurile de mazare de toamna sunt potrivite pentru zonele aride. Folosirea acestora in
zonele cu deficientd mare de apa au ca rezultat atat cresterea si stabilitatea productiei de
biomasa, cat si de boabe, sporirea raportului dintre azotul simbiotic si ingrasamantul in
(Castel etal., 2017).

Rezistenta la iernare este Insusirea cea mai importantd pentru soiurile de mazare de
toamna, astfel cd, in Franta, Weller et al. (2012) au identificat cu ajutorul markerilor
moleculari mai multe QTL-uri legate de rezistenta la iernare, pe cromozomii 111, V, VL

Lejeune-Henaut et al. (1999, 2008) au constatat o variabilitate genetica la
mazarea de toamna pentru timpul de inflorire, si au fost raportate linii care poseda gena
Hr. Aceasta este o gend dominantd responsabild pentru raspunsul de inaltd calitate la
fotoperioada; linii care poarta gena Hr nu initiaza inflorirea pana cand fotoperioada sau
durata zilei nu este de cel putin 13 h 30 min, durata care este realizatd la mijlocul lunii
aprilie 1n latitudinile nordice (49°52'N). Stadiul reproductiv este mai sensibil la inghet
decat in stadiul vegetativ.

In Roménia, mazirea de toamnd (cultura pentru boabe) este o noutate, se stic de
mazdire semanata toamna (mazarea furajerd de toamna) folositd 1n exclusivitate pentru
alcatuirea borceagului de toamna, astfel cd in perioada 1970-1984 au fost create si
inregistrate doud soiuri de mazare furajera de toamna: Artona si Cracal 39.

Din anul 2010 s-a reluat programul la ameliorarea mazarei de toamna de la LN.C.D.A.
Fundulea, pornind de la germoplasma de mazare de toamna, originara din S.U.A. (soiurile
Specter si Windham), din Austria (soiul Checo), dar si de la unele soiuri/linii de mazare
de primavara care, semanate toamna, au dovedit o tolerantd buna la iernare.

Noile orientari ale programului de ameliorare au ca obiectiv creare de soiuri de mazare
de toamnad, adaptate conditiilor climatice din tara noastrd, care pot folosi mai eficient,
chiar decat mazarea de primavara, zonele cu secete frecvente in primavara, permitind sa
se realizeze productii ridicate si stabile an de an.

Scopul lucrdrii 1l constituie evaluarea performantelor agronomice la un set de
soiuri si linii de mazire de toamna si de primdvard semanate toamna. Caracterizarea
liniilor de mazare de toamna aflate in descendenta F,, obtinute din incrucisarea formelor
toamna/toamna si toamna/primavara.

MATERIALUL SI METODA DE CERCETARE

Materialul biologic a constat din 25 de genotipuri de mazare de toamna (trei soiuri) si
de primavara (22 de soiuri si linii) care au fost studiate intr-o culturd comparativa asezata
dupa metoda grilajului triplu balansat fara repetarea schemei de baza, in trei repetitii si cu
suprafata recoltabild a parcelei de 6 m?. Experienta a fost seméanata in toamna si studiata
timp de trei ani (2014, 2015 si 2016). De asemenea, in anul 2016, au fost studiate 177 de
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linii de toamna din descendenta F,, semanate in campul de control alaturi de formele
parentale pe parcele cu suprafata recoltabila de 6 m?.

La acest material biologic s-a determinat productia de boabe, rezistenta la iernare, talia
plantei §i precocitatea. Rezistenta la iernare s-a apreciat la reluarea vegetatiei 1n
primavara prin notari in scara 1-9 (1 = foarte rezistent, toate plantele viabile si verzi §i 9 =
toate plantele pierite). Talia plantei s-a masurat in cm si s-a realizat la sfarsitul infloritului
iar precocitatea s-a determinat prin numarul de zile de la 1 ianuarie si pana la sfarsitul
infloririi plantei.

Analiza statistica a datelor experimentale s-a realizat prin analiza variantei si pe baza
regresiilor lineare dintre caractere.

REZULTATE OBTINUTE

Productia si rezistenta la iernare la genotipurile de mazire de toamna si de primavara
semanate in toamna, determinate in perioada 2014-2016, sunt prezentate in tabelul 1. Se
observa ca cele trei soiuri de mazare de toamna au avut productii semnificativ mai mari
decat cele de primavara, inregistrdind o diferentd de productie fatd de soiul martor
Nicoleta cuprinsa intre 619 kg/ha si, respectiv, 1678 kg/ha.

Cu sigurantd diferentele de productie dintre genotipurile de toamnd si cele de
primdvara pot fi mai mari In anii cu ierni mai severe. Acest avantaj se datoreaza si
faptului ca soiurile de toamna utilizeazd mai eficient umiditatea acumulatd peste iarna,
fiind mai putin vulnerabile la secetele de primavara.

Tabelul 1
Productia de boabe si rezistenta la iernare la un set de linii si soiuri de mazare de toamna si
de priméivari seminate in toamna
(Yield and winter hardiness of several winter and spring pea genotypes sown in autumn)

C Productia (kg/ha) Produ(.:;ia Dif. Rezistenta la
Soiul/ linia medie % .
2016 | 2015 2014 | (kgtha) | <&M iernare

Checo 3846 2800 3300 3315 1678 203 1,5
Windham 1577 3300 1800 2256 619 138 1
Specter 2840 3530 3031 3134 1497 191 1,5
Aurora 1100 1455 850 1135 -505 69 5
Dorica 970 880 910 920 =717 64 5
Marina 1113 726 1003 947 -690 56 5
Nicoleta MT 2103 1627 1180 1637 0 100 3,5
F00-78 1210 260 875 782 -855 48 5
Mona 1230 450 970 883 =754 54 5,5
F04-87 990 1316 990 1099 -538 67 5
F99-701 1060 850 935 948 -689 58 5
DL 5% 1560 672 631 954 - - -
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In toamna anului 2016 s-au seminat primele linii de mazire de toamni, din
descendenta F, (177 linii), in noud microculturi cu o singurd repetitie alaturi de
parinti (forme de mazidre de toamna si de primdvard), pe parcele cu suprafata
recoltabila de 6 m?. Astfel, ca din distributia acestor linii dupa productia de boabe
(figura 1) se observa existenta unei amplitudini destul de mare privind productia de
boabe; din totalul de 177 linii, 19% au realizat o productie ce depaseste productia
soiurilor de mazare de toamna (Specter, Windham, Checo, Dove, Isard), cu o
productie cuprinsa intre 4,5 si 6,5 t/ha.
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Figura I — Distributia liniilor F, de mazére de toamna dupa productia de boabe in anul 2016
(Distrubution of F4 winter pea lines based on their yield in year 2016)

Obiectivul programului de ameliorare la mazirea de toamnd de la LN.C.D.A.
Fundulea, este de a crea soiuri de mazare de toamna cu rezistenta la iernare, precoce, cu
talia plantei de diferite inaltimi si productivitate ridicatd. Pentru a vedea in ce masura
aceste Insugiri se regasesc in liniile de mazare de toamna din descendenta F,, s-au studiat
corelatiile dintre rezistenta la iernare cu diferite caractere agronomice (talie, precocitate si
productie).

Relatia dintre rezistenta la iernare si productia la liniile F4 (figura 2) indica existenta
unor linii de mazare de toamna cu rezistentd foarte bund la iernare si cu productie
ridicata, superioard productiei soiurilor martor de mazare de toamna.
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Figura 2 — Relatia dintre rezistenta la iernare si productia de boabe la cele 177 linii din descendenta F,
(Relationship between winter hardiness and yield, data of 177 Fy)

Corelatia dintre rezistenta la iernare si talia plantei, la liniile F, de mazare de toamna
(figura 3) a fost negativa, cu un coeficient de corelatie distinct semnificativ. Totusi, din
distributiile corelate dintre cele doua caractere se poate constata cd este posibil sd se
selecteze linii rezistente la iernare cu talia plantei de diferite Tnal{imi, care se pot utiliza
fie pentru cultura pura de boabe, fie pentru producerea de biomasa mare.
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Figura 3 — Relatia dintre rezistenta la iernare si talia plantei la cele 177 linii din descendenta F,

(Relationship between winter hardiness and plant height, data of 177 Fy)
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Relatia dintre precocitate si rezistenta la iernare la liniile F, (figura 4) este
nesemnificativa, dar, cu toate acestea, se¢ poate constata cad materialul de ameliorare este
impartit in doud grupe de maturitate, asemanator formelor parentale, cu rezistentd la
iernare §i precoce (ca soiurile Checo, Isard, Dove) si cu rezistenta la iernare tardive (ca
soiurile Specter si Windham).
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Figura 4 — Relatia dintre rezistenta la iernare si precocitatea la cele 177 linii din descendenta F,
(Relationship between winter hardiness and earliness, data of 177 Fy)

Rezistenta la iernare este cea mai importantd insusire pe care trebuie sia o
indeplineasca un genotip de mazare de toamna, este cea care limiteaza arealul de cultivare
cu mazare de toamnd, influenteaza atat productia de masa verde, cat si productia de
boabe, adevar sustinut si de L i u R. et al. (2017). Pentru acest caracter se fac cercetari
riguroase la nivel molecular In numeroase centre de ameliorare din lume (Franta, S.U.A.,
Serbia, China, Turcia g.a.).

CONCLUZII

Datele preliminare obtinute sugereaza:

- cd este posibil sa se realizeze soiuri de mazire de toamnd de tip afila, cu
rezistentda buna la iernare, precoce, cu talia Tnaltd a plantei si cu buna rezistenta la cadere;

- posibilitatea realizarii de soiuri de toamna care sa obtind productii de boabe mult
mai timpurii comparativ cu soiurile de mazére tipice de primavara.
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