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Abstract

The object of this study was to determine the heredity of ear insertion height and its
influence on the production capacity and mechanical harvest aptitudes. From initial material
represented by a maize synthetic population, six pairs of sister inbred lines were extracted,
different regarding their ear height. These inbreds were crossed with two different testers —
one with higher ear insertion and the second with low ear onme. Hybrid crosses were
experimented in two trials in 2016 and 2017. Before harvest, number of plants root and stalk
lodged was recorded. Only plants with inclination smaller of 30° were considered root
lodged. On average of the two years of experimentation, grain yield was significantly higher
in favour of hybrids obtained from high ear insertion inbreds in case of both testers.
High values of correlation coefficients between ear insertion height of the hybrid crosses and
their grain yield showed an even stronger relationship. The value of correlation coefficients
is smaller and only in a few cases significant when hybrid ear insertion was compared to ear
insertion of maternal parental inbreds. The main breeding conclusion of this study is that
high ear insertion on maize stalk could be increase till the limit affecting root and stalk
lodging resistance of the plants.

de insertie a stiuletilor, indltimea totala a plantei, ereditatea ndltimii de insertie a stiuletelui
pe tulpina.

Keywords: maize, synthetic populations, ear insertion, low ear insertion, total plant height,
heredity of ear height.

INTRODUCERE

Inaltimea de insertie a stiuletelui la porumb poate fi apreciatd ca un caracter de mica
importanta, la prima vedere.
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S-au facut numeroase referiri si exista foarte multe date cu privire la inflorescenta
femeld la porumb. In marea lor majoritate acestea se refera la formarea si structura
anatomicd a acesteia (C a bul e a, 2004). Sunt mai putine informatii si date cu privire la
inaltimea de insertie a stiuletelui de porumb pe planta si implicatiile ei asupra productiei,
a pretabilitatii la recoltarea mecanizata si a rezistentei porumbului la frangere si cadere.
Multe dintre cercetarile efectuate au fost intreprinse pentru a elucida unele aspecte in
comportarea materialelor biologice, in general fara studii genetice speciale asupra acestui
caracter(Hallauer si Mirand a, 1988).

In incercarea de a crea material biologic valoros, amelioratorul trebuie si aibi o
viziune foarte clard asupra tuturor insusirilor si caracterelor urmdrite. in acest context,
inaltimea de insertie a stiuletelui este o Insusire careia trebuie s i se acorde importanta
cuvenitd 1n realizarea si obtinerea unor hibrizi de porumb la S.C.D.A. Lovrin, fiind
totodata un obiectiv important in procesul de ameliorare a porumbului romanesc.

Inaltimea de insertie a stiuletelui este corelati si cu alte caractere si insusiri ale plantei.
Majoritatea datelor existente in literatura de specialitate se referd la corelatia pozitiva
existentd intre:

* ndltimea de insertie si indltimea totala a plantei (D oe b 1 e y, 2004);

* indltimea de insertie a stiuletelui si numarul de zile pana la maturitate (O bliana si
Hallauer, 1974);

* indltimea de insertie si volumul radacinilor (Bianchi si Salaminii, 1990).

Despre corelatia productie — naltimea de insertie a stiuletelui se gasesc putine date
concludente, de aceea am initiat cateva cercetari referitoare la ereditatea indltimii de insertie
a stiuletelui pe tulpina si influenta acesteia asupra capacitatii de productie si pretabilitatii la
recoltarea mecanizata. De altfel, acestui caracter i s-a acordat o importantd din ce in ce mai
mare pe masura ce s-a generalizat recoltarea mecanizatd a porumbului in stiuleti sau boabe.

Parte din aceste date sunt prezentate in lucrarea de fatd care cuprinde rezultatele
culturilor comparative cu hibrizi obtinuti prin testarea liniilor consangvinizate cu inaltime
de insertie diferita a stiuletilor pe tulpina.

MATERIAL SI METODE

Genetica cantitativa si rezultatele practice obtinute pana in prezent au demonstrat clar
rolul preponderent al materialului initial in procesul de creare a unor hibrizi superiori de
porumb.

Selectia Intr-un material genetic initial (in cazul de fatd o populatie sinteticd) pentru
inaltimea de insertie a stiuletilor trebuie facuta in primele generatii de consangvinizare.

Aceastd afirmatie este sustinutd de rezultatele mentionate in tabelul 1, unde se
prezintd procentual schimbarea valorilor a opt caractere in decursul a sapte generatii de
consangvinizare asupra a 200 de plante autopolenizate din sinteticul luat in studiu. De altfel,
in datele absolute, Tnaltimea de insertie, caracterul studiat intre S, si S, diferd cu 31 de cm,
in timp ce intre S, si S7, cu 1 cm.

Prin cresterea homozigotiei productia scade, in timp ce perioada de vegetatie creste.

Linii de porumb din generatia a treia de consangvinizare au fost supuse selectiei
pentru insertie inaltd si insertie joasa a stiuletelui.
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Dupa alte trei generatii de autopolenizare si selectie s-au retinut sase perechi de linii
surori foarte asemanatoare, dar cu indltime de insertie a stiuletelui diferita. Liniile obtinute
au fost Incrucisate cu doi testeri diferiti sub aspectul inaltimii de insertie a stiuletelui.

Primul tester avea o insertie inaltd a stiuletelui, iar cel de al doilea, o insertie a
stiuletelui joasd. Hibrizii obtinuti au fost experimentati in doua culturi comparative cu
cate 12 variante in 3 repetitii, cu cate 84 de plante la parceld. S-au facut masuratori
biometrice la toate plantele din repetitia a treia.

Tabelul 1
Schimbarea procentuali a valorilor unor insusiri morfoproductive timp de sapte generatii
de autopolenizare in sinteticul folosit ca material initial
(Percentage change in values of some morfoproductive traits during 7 generations of inbreeding
in the synthetic used as starting material)

. P Nr.
Generatia % | Inaltimea Indltimea randuri . . . Perioada
de o de Lungime |Diametru | Diametru
homo- | totalda |. . boabe - . . Prod. de

consang- . . | insertie a panicul stiulete rahis .

- zigot | plantei . . pe vegetatie
vinizare stiuletelui | .

’ stiulete

So 0,00 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0
S 50,00 87,2 83,2 95,3 91,3 92,3 96,3 68,7 104,5
S, 75,00 81,6 75,8 93,8 83,8 85,8 91,3 47,4 108,2
Ss 87,50 78,1 71,6 89,7 79,8 83,3 90,9 40,2 1124
Sy 93,75 77,0 69,5 87,0 78,6 81,5 89,9 36,8 110,9
Ss 96,88 75,5 68,4 85,8 76,3 81,5 88,9 34,5 112,7
Se 98,44 76,0 67,4 84,2 76,9 80,5 88,9 33,7 112,1
S; 99,22 75,5 68,4 81,6 734 79,3 87,9 29,7 114,8
ogrenta 245 | 316 | -184 | 266 | 207 | -121 | -703 | +148
Media 81,6 75,6 93,1 82,6 85,6 91,9 48,8 109,4

Inainte de recoltare, printre alte determiniri, s-a stabilit numarul plantelor frante si
cazute. S-au luat in calcul plantele cu o inclinare mai mica de 30°.
Datele au fost valorificate si prelucrate statistic prin analiza variantei.

REZULTATE SI DISCUTII

in tabelul 2 sunt prezentate productiile realizate in anii 2016-2017, de ctre hibrizii din
top-cross.

In anul 2017 hibrizii rezultati din incrucisarea liniilor cu insertie joasa a stiuletelui cu
testerul 1 au dat productii cuprinse intre 44,7 si 50,1 g/ha si de 43,1-47,0 g/ha, cu testerul 2,
in timp ce liniile cu insertie Tnalta a stiuletelui au realizat productii de 48,2-55,3 g/ha, cand
au fost incrucisate cu testerul 1, si productii de 44,9-52,2 g/ha, cand au fost incrucisate cu
testerul 2. Diferentele de productie au fost asigurate statistic 1n patru cazuri, prin testarea
cu testerul 1 si in cinci cazuri, prin testarea cu testerul 2.

In 2016, in conditii de vegetatie bune, nivelul productiilor a fost mai ridicat, iar
diferenta intre variante a fost mai mare. Astfel, la hibrizii rezultati din testarea cu testerul 1
(tester cu o insertie joasd), hibrizii rezultati din liniile cu insertia joasd a stiuletelui au
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realizat productii cuprinse Intre 75,4 si 84,4 g/ha, in timp ce la hibrizii obtinuti din
incrucisarea cu liniile cu insertie Tnalta, productiile au fost cuprinse intre 81,5 si 94,6 g/ha,
cu diferente semnificative intre toate perechile de hibrizi.

Aceeasi situatie se prezinta si in cazul testarii cu testerul 2 (tester cu insertie inaltd),
unde productiile se incadreaza intre 74,2 si 81,1 g/ha la hibrizii obtinuti din testarea
liniilor cu insertie joasa, si Intre 80,7 si 91,6 g/ha, la hibrizii obtinuti din Incrucisarea
liniilor cu insertie inalta a stiuletilor pe tulpina.

In medie pe doi ani, atat nivelul productiilor, cat si al diferentelor de productie intre
hibrizii liniilor surori sunt mai mari in cazul testarii cu un tester care are Indltimea de
insertie a stiuletilor mai mare. Cu o singura exceptie, diferentele de productie sunt distinct
semnificative sau foarte semnificative in favoarea hibrizilor obtinuti din liniile cu insertie
inalta, in cazul ambilor testeri.

Tot 1n tabelul 2 sunt prezentati si coeficientii de corelatie intre Tnaltimea de insertie a
stiuletilor la linii si productia hibrizilor obtinuti din testarea acestora. Cu mici exceptii,
valoarea acestor coeficienti este mare si, In general, se poate aprecia cd in cazul
productiilor mai mari si corelatia intre ndltimea de insertie a stiuletilor la linii si
productia hibrizilor este mai accentuata.

Tabelul 2
Productia hibrizilor din top-crossul liniilor cu insertia stiuletelui diferita si corelatiile
intre indltimea de insertie a stiuletelui la linii si productia hibrizilor
(Yield of top-cross hybrids of lines with the different ear insertion and correlations between
the height of insertion of the ear into the lines and production of the hybrids)

inél'gime TESTER 1 TESTER 2
Linia insertie linie 2016 2017 2016 2017
(cm) g/ha semnif. g/ha semnif. | g/ha | semnif. g/ha | semnif.

] 1 55 91,6 HAk 54,5 *k 89,7 woA 51,4 *k
’ j 45 81,7 49,7 81,0 47,0
) 1 60 89,2 ok 48,2 * 89,2 woA 44,9
’ j 43 80,1 44,7 79,1 43,1

3 1 51 87,1 ok 51,9 * 85,7 *x 48,9 ol
S E 42 79,6 48 4 79,1 434

4 1 48 81,5 ok 50,5 80,7 wok 47,5 *k
’ j 35 75,4 50,1 74,2 43,6

5 1 79 94,6 ok 55,3 *k 91,6 woA 52,2 ol
’ j 61 84,4 49,8 81,1 46,9

6 1 66 91,0 ok 51,1 89,7 woA 51,1 *k
’ j 55 84,2 48,0 80,4 46,9
1 0,80 0,38 0,82 * 0,48

r j 0,71 0,14 0,89 0,81 *

m 0,82 *x 0,52 0,89 *o 0,75 2
5% 3,0 32 34 2,7
DL | 1% 3.9 43 4.6 3,6
0,1% 5,2 5,6 5,9 4.8
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In tabelul 3 se prezinti iniltimea de insertie a stiuletilor la hibrizii din top-cross si
procentul plantelor frante sau cazute. S-au calculat coeficientii de corelatie intre indltimea
de insertie a stiuletilor la hibrizi si productia acestora. Si n acest caz s-a constatat ca la
productii mai mari, corelatia intre insertie si productie este mai accentuatd. Valoarea
coeficientilor de corelatie este insa ceva mai mica si in mai putine cazuri semnificativa,
cand se refera la insertia stiuletilor la hibrizi In comparatie cu insertia stiuletilor la liniile
materne. Toate datele referitoare la Tnaltimea de insertie a stiuletilor la liniile materne,
inaltimea de insertie a stiuletilor la hibrizi si testeri, conduc la ideea cad productia creste
odata cu Tndltimea de insertie a stiuletilor.

Analizand insa coeficientii de corelatie intre Inaltimea de insertie a stiuletilor la hibrizi
si procentul plantelor cazute sau frante, observam cé valoarea acestora este mult mai mare
decéat cea 1n cazul insertie x productie, jumatate din acesti coeficienti sunt semnificativi la
nivelul de 1%. Aceste date ne sugereazd ideea ca indltimea de insertie a stiuletilor
favorabila unor productii ridicate este limitata de corelatia intre insertie si cadere.

Analizand graficele realizate, se poate observa variatia indltimii de insertie a hibridului F1,
in functie de testerul folosit in incrucigari.

Tabelul 3
iniltimea de insertie a stiuletilor si procentul plantelor cizute si frante la hibrizii din top-cross.
Corelatiile intre iniltimea de insertie a stiuletilor la hibrizi, productii, cidere si fringere
(The height of insertion of the ear and the percentage of root and stalk breakage in top-cross hybrids.
Correlations between the height of ear insertion in hybrids, production, root and stalk breakage)

inaltimea de insertie Procent plante cazute si frante
Linia TESTER 1 TESTER 2 TESTER 1 TESTER 2 Med
2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 e
: i 101 89 92 70 11 7 9 6 8,2
) j 90 74 85 65 5 4 4 9 4,0
5 i 108 92 98 75 13 10 12 8 10,7
: j 82 72 84 63 7 5 6 4 5,5
3 i 104 86 96 70 12 6 10 5 8,7
: j 80 71 87 60 7 3 3 2 3,7
4 i 98 83 90 69 14 8 13 3 9,5
: j 79 69 81 58 8 4 7 1 5,0
s i 131 120 124 105 20 14 18 10 15,5
: j 122 110 114 99 11 6 9 5 7,7
6 i 115 96 108 85 15 10 13 8 11,5
: j 103 84 92 70 7 6 6 4 5,7
i 0,80 0,47 0,79 0,46
r, j 0,77 0,25 0,49 0,42
m | 0,827 | 060 0,68" 0,51
i 0,87 0,80 0,84 0,83 0,95
re | 0,65 0,73 0,64 0,76 0,86~
m 0,81 | 0,777 | 0,76 0,75 0,82

r',= coeficient corelatie inaltimea de insertie-productie, r'; = coeficient corelatie inaltimea de insertie-cadere.
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Figura I — Reprezenterea grafica a inaltimii de insertie in functie de testerul folosit
(media anilor 2016-2017)
(Graphical representation of the height of insertion according to the tester using;
average years 2016-2017)
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Figura 2 — Reprezentarea grafica a indltimii de insertie in functie de testerul folosit
(media anilor 2016-2017)
(Graphical representation of the height of insertion according to the tester using;
average years 2016-2017)
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Figura 3 — Reprezentarea grafica a inaltimii de insertie in functie de testerul folosit
(media anilor 2016-2017)
(Graphical representation of the height of insertion according to the tester using;
average years 2016-2017)
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Figura 4 — Reprezentarea grafica a indltimii de insertie in functie de testerul folosit
(media anilor 2016-2017)
(Graphical representation of the height of insertion according to the tester using;
average years 2016-2017)

CONCLUZII

Pe baza datelor obtinute din aceste experiente, se poate aprecia ca Indltimea de insertie
a stiuletilor la liniile materne se reflecta direct in inaltimea de insertie a stiuletilor la
hibrizi. Aceeasi influentd, in proportie mai redusa nsd, se observa in cazul testerilor cu
insertie diferita.

Intre inaltimea de insertie a stiuletilor formelor parentale si ale hibrizilor, si productie,
existd o corelatie pozitivd. O corelatie si mai accentuatd este insd intre ndltimea de
insertie a stiuletilor la hibrizi si ciderea plantelor. In selectia materialului de ameliorare,
aceste doua obiective trebuie analizate in paralel.

Ideea de baza care se desprinde din acest studiu este aceea ca indltimea de insertie a
stiuletilor pe tulpina de porumb poate fi atit de inaltd pana la o limita care sa nu afecteze
rezistenta la cadere a plantelor, sau sa se selecteze exceptiile de la aceasta corelatie.
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