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Abstract

From the multitude of weeds that appear every year in maize crop, dicots contribute in a
specific way to competition for vegetation factors (Van Acker, 2009). Dicots are becoming
more and more popular today by adapting to the crop environment as well as by the
significant amount of seeds they produce each year. Recent competition researches has
shown significant production losses, both in total plant material and in grain (Perera, 1991).
The study of the interaction by the plant with dicots weeds could be useful in developing
specific integrated management (SIM). For that, the results of this kind become important in
justifying the necessary complex control measures. Under the conditions of stagnic luvic soil
in the south, dicotyledonous weeds are characterized by very well adapted ecotypes.
The study found that maize plants were affected by the reduction in total biomass, grain
biomass and the rate of reserve substances in grains. Of the four weed species studied,
Amaranthus retroflexus (AMARE) mostly affected maize through all three parameters.
It was followed by Cirsium arvense (CIRAR), then Chenopodium album (CHEAL), and
Polygonum persicaria (POLPE). Under AMARE infestation, total maize biomass was
reduced by 44%, grain biomass decreased by 42%, and the rate of grain substances
deposition was disrupted.
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persicaria).
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INTRODUCERE

Recent, s-a demonstrat ca in conditiile noi de protectie a mediului agricol are loc
readaptarea luptei interspecifice dintre plantele de culturd, pe de o parte, si speciile de
buruieni, pe de altd parte (Norris, 1992; Gressel, 2011). Privita in ansamblu,
aceasta interactiune se doreste favorizatd inspre plantele de cultura (Wilson, 1988;
Mortensen sicolab., 2000). Orice culturd trebuie sa produca economic, iar speciile
segetale respective sa fie controlate la un anumit nivel printr-un management complex
(Reinhardt si colab., 1994; Krop ff, 1997). Astfel, buruienile nu vor mai fi
distruse in totalitate, ci vor fi mentinute sub pragul minim de daunare: in aceste conditii
are loc asigurarea reproducerii respectivelor specii de buruieni. Pentru realizarea unui
adevarat management integrat se cer efectuate studii n mai multe directii (Labrada,
1995; Gallandt, 2006). Unul dintre acestea il reprezinta modul cum interactioneaza
speciile de buruieni cu plantele de cultura (Raven si Edwards, 2001). Astfel de
rezultate sunt necesare pentru elaborarea masurilor preventive ale imburuienarii dintr-o
cultura, pentru dezvoltarea de strategii de scurta si de lunga durata, cu rol managerial.

Dintre directiile noi de cercetare, o importantd deosebitd au urmatoarele:

i) elaborarea deciziilor daca, cand si unde ar trebui controlate buruienile;
ii) identificarea oportunitatilor noi pentru controlul buruienilor;
iii) cresterea preciziei de control al buruienilor.

Rezultatele obtinute din astfel de studii weed-crop pot fi folosite in descrierea tipurilor
de competitie dintre plante, la nivelurile de infestare cu buruieni, cu scopul combaterii
acestora, cit si in dezvoltarea de modele simple predictive de tipul yield-loss, cu
exprimarea pierderii efective de productie. Cu toate cad in ultimul timp se fac astfel de
cercetari considerate noi, rezultatele obtinute vor trebui amplificate in perioada urméatoare
(Mc Lachlan sicolab., 1995;0ryokot sicolab., 1997, Chirila, 2001).

Dintre buruienile intalnite frecvent in cultura de porumb, dicotilele manifestd
competitie ridicatd (Weawer si McWilliams, 1980). Din punct de vedere
practic este important de aflat in ce masura competitiile urmarite diferentiat au caracter de
specificitate, cum au loc si la ce niveluri (Moore, 1975 Bassett si
Crompton, 1978; Weawer si McWilliams, 1980; Mitich, 1997).
In niciun studiu de competitie nu s-a urmarit intensitatea acesteia, mai ales la o singurd
plantd de culturd concuratd de mai multe buruieni in acelasi timp. Buruienile dicotile
studiate au fost: stirul (Amaranthus retroflexus L.), palamida (Cirsium arvense L. Scop),
loboda sélbatica (Chenopodium album L.) si iarba rosie (Polygonum persicaria L.).

Acestea apar in cultura de porumb in fiecare an si necombatute produc pagube
importante (Ionescu si colab.,, 2013; Penescu si colab., 2017). Toate aceste
specii dicotile rasar odatd cu porumbul, uneori si dupa aceasta, urmand in crestere si
dezvoltare planta de culturd. Din cercetarile anterioare asupra biologiei buruienilor
dicotile si a gradelor de infestare, s-a constatat ca pagubele au loc in tot cursul perioadei
de vegetatie si in special in perioada umplerii boabelor de porumb.

Din punct de vedere botanic stirul (dmaranthus retroflexus) este o dicotila anuald, cu
raddcina pivotantd, rosiaticd, tulpind pand la 1 m Indltime si frunzele rombic-ovate,
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petiolate si nervate evident. Semintele se matureaza la sfarsit de vard si toamna, iar
primavara urmatoare rasar in mai multe etape.

Pilamida (Cirsium arvense) este o dicotild perend cu un statut special prin formarea
de vetre. O plantd formeaza in sol un intreg sistem rizomic raspandit orizontal si vertical,
de pe care apar lastari inalti pana la 1,5 m, pe care se formeaza frunze lanceolate,
spinoase si inflorescente de tip corimb. Infloritul se produce din iunie pani in august.
Planta este rezistenta la factorii de stres.

Loboda salbatica (Chenopodium album) este anuald, cu radacina pivotanta, tulpina
erectd, de 1-1,5 m Indltime, cu frunze lanceolate si inflorescentd piramidald. Planta
produce o multitudine de seminte care au capacitatea de a incolti primdvara printre
primele buruieni, de la adancimi putin mai mari. infloritul are loc in tot cursul verii.

Iarba rosie (Polygonum persicaria) este o specie anuald, cu radicina pivotanta,
tulpina pana la 100 cm indltime, frunzele lanceolate si flori grupate in spice false, compacte.
Infloritul se produce din iulie pana in septembrie. Toate aceste patru specii au o buni
adaptare pe solurile luvice albice stagnice din sudul tarii (Ione s cu sicolab., 2013).

Din observatiile pe mai multi ani s-a constatat ca toate aceste dicotile produc pagube
la cultura de porumb (Perera, 1991).

Foto 1 — Porumbul in faza de maturitate Foto 2 — Polygonum persicaria in porumb
(Maize plants, maturity period) (P. persicaria in maize crop)

MATERIAL SI METODE

In perioada 2012-2017, s-au efectuat serii de determiniri privind imburuienarea
naturald cu cele patru specii de buruieni dicotile in cultura de porumb. S-au ales sole
apartinand bazei de dezvoltare din perimetrul statiunii. Sistemul de cultura al porumbului
este cel recomandat pentru zona de influentd. In cadrul suprafetelor alese s-au marcat
perimetre imburuienate natural pentru fiecare specie de buruiand in parte. In aceste
perimetre s-au eliminat sistematic alte specii de buruieni, cu scopul evitarii competitiei
strdine. In acelasi timp s-au mentinut alte suprafete complet curate de buruieni, prin
efectuarea de prasile (obisnuit, de 2-3 ori). Densitatea celor patru specii de buruieni a fost
intre 30 si 35 plante.m?, in timp ce plantele de culturd au avut 5 plante.m™. In cadrul
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perimetrelor alese au fost marcate suprafete suficient de mari pentru a putea face
determindri in dinamica.

Incepand cu rasarirea plantelor de culturd si a buruienilor, s-au ficut recoltiri de
material vegetal total de cate 1 m” din 10 in 10 zile, pana la maturitate. Materialul vegetal
proaspat s-a ales, s-a cantarit si s-a uscat la etuva (dupa metoda Clawson: 8 ore la 105°C)
in scopul obtinerii substantei uscate (s.u.).

Aseminitor s-au recoltat plantele de culturi respective, fird buruian, tot de pe cate 1 m?,
in tot cursul perioadei de vegetatie. Datele obtinute au fost corectate si exprimate ca
medie a perioadei analizate. Au rezultat, astfel, curbele depunerii de substantd uscata
totala si a celei depuse in boabe, atat in plantele de culturad curate, cat si separat al celor
din mixturd (planta impreund cu A. retroflexus, cu C. arvense, cu C. album si cu P.
persicaria).

in perioada de dupa inflorit si pana la recoltare s-au luat probe, recoltate din 5 in 5
zile, In functie de starea plantei de cultura, fara buruieni si in mixturd. Pe baza datelor
medii s-au reprezentat ratele de crestere, exprimate in g.m™/zi". Scopul a fost de a
constata eventualele diferentieri care au avut loc in cursul depunerii de substante de
rezerva in boabe. Pentru prelucrarea statisticd a datelor s-a folosit programul Excel si
analiza variantei (testul Anova).

REZULTATE SI DISCUTII

1. Formarea biomasei totale (s.u.) din mixtura: porumb si buruieni

Plantele de porumb au acumulat biomasa totald in diferite proportii in functie de
interactiunea cu fiecare specie de buruieni in parte. Dintre cele patru specii de buruieni,
stirul (Amaranthus retroflexus) a afectat cel mai mult biomasa plantelor de porumb.

Materialul vegetal total obtinut la final in aceast interactiune a fost de 2210 g.m™.

Biomasa maximi a porumbului a fost de numai 1210 g.m™ (33%). Buruiana a produs
in interactiune un maximum de 880 g.m™ (55%) din total (figura 1).

In interactiunea porumbului cu palimida (Cirsium arvense) materialul vegetal total a
fost la recoltare in cantitate de 2320 g.m™. Din acesta, plantele de porumb au constituit
1830 g.m™ (79%), iar buruiana 490 g.m™ (21%). In interactiunea cu loboda silbatici
(Chenopodium album) s-au obtinut 2245 g.m™ s.u. total. Plantele de porumb au produs
1850 g.m™ total s.u. (82%), iar buruiana a avut un total de 395 g.m?, ceea ce a constituit
18% din total. La iarba rosie (Polygonum persicaria), amestecul a insumat 2445 g.m~,
porumbul avand 1970 g.m™ total substanta uscati (88%), iar buruiana 475 g.m™ (12%).

Analizand, se constata diferente mari in interactiunea celor patru specii de buruieni cu
plantele de porumb. Cauza o constituie capacitatea diferitda de competitie dintre plantele
de porumb cu plantele a patru specii de buruieni.
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Figura I — Formarea biomasei totale (s.u.) la porumb (albastru) si la buruieni (rosu), din interactiunile specifice
[Total biomass formation (d.w) of maize (blue) and of dicots weeds (red) from specific interactions]

2. Formarea biomasei de boabe: la porumbul fira competitie si la cel
imburuienat
Depunerea de substante de rezerva in boabele de porumb a avut loc esalonat dupa
inflorit, pe parcursul a circa 45 de zile. La maturitate, productia medie de boabe de
porumb din martorul curat de buruieni a fost de 2160 g.m™ (21600 kg.ha™).

Plantele de porumb din interactiunea cu stirul (4. retroflexus) au produs 491 g.m™
boabe, ceea ce a reprezentat 58% din cea a martorului (figura 2). in cazul porumbului
concurat de palimida (C. arvense), depunerea in boabe a scizut la numai 732 g.m?,
ceea ce reprezintd 87% din martorul fard buruieni. In interactiunea cu loboda salbatica
(C. album), porumbul a produs 787 g.m?, ceea ce inseamnid 93% din cea a martorului.
In cazul prezentei ultimei specii de buruieni, iarba rosie (P. persicaria), porumbul a
produs 800 g.m™ boabe, reprezentand 95% din nivelul solei neconcurate de buruieni.
Prin concurenta cu buruienile dicotile, porumbul a inregistrat pierderi importante,
cuprinse intre 42% in prezenta speciei 4. retroflexus, 13% impreuna cu C. arvense, 7%
din competitia cu C. album si 5% prin interactiunea cu P. persicaria.
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Figura 2 — Formarea productiei de boabe de porumb fara buruieni si in interactiunea cu speciile dicotile:
Amaranthus, Cirsium, Chenopodium si Polygonum
(Grain biomass formation of maize without weeds and with dicots interaction)

3. Ratele de depunere a substantelor de rezerva in boabele de porumb

Perioada de depunere a substantelor de rezerva in boabele de porumb a avut loc din
decada a treia a lunii iulie si pana in prima decada a lunii septembrie. Determinarile, in
numar de 10, au cuprins un interval mai mare cu 5 zile inainte de formarea boabelor si cu
5 zile dupa ce a avut loc maturarea boabelor (figura 3).

La porumbul curat de buruieni (fara concurenta speciilor dicotile), ratele cele mai mari
au avut loc la 20-30 de zile de la inceputul umplerii boabelor. Valorile obtinute au fost de
8,1-17,3-9,2 g.m™/zi"'. Porumbul din competitia cu buruienile dicotile a cunoscut evolutii
in general asemandtoare, cu unele diferentieri si scaderi in functie de specia de buruieni.

Astfel, in prezenta stirului (4. retroflexus) porumbul a avut un maximum de depunere in
boabe 1n perioada de 15-20 zile de la inceputul depunerii, insa la valori de numai 3,9-5,2-4,8
gm?/zi". Ca timp, perioada maxima de depunere a inceput cu cca. 5 zile mai devreme (figura
3). In aceeasi perioadi a depunerii substantelor de rezerva in boabele de porumb s-a produs si
in cazul speciei C. arvense, cu valorile maxime de 7,5-9,8-4,3 g.rn'z/zi'l. Depunerea maxima
s-a inregistrat si in cazul speciei C. album, cand s-au obtinut 7,8-15,0-3,7 g.rn'z/zi'1 boabe de
porumb. In interactiunea porumbului cu iarba rosie (P. persicaria), ratele maxime de
depunere in boabe au fost de 7,7-10,2-6,8 g.m™/zi"' (tabelele 1 si 2).
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Figura 3 — Ratele de umplere a boabelor de porumb fara buruieni si 1n interactiunea cu speciile dicotile:
Amaranthus, Cirsium, Chenopodium, Polygonum
(Grain filling in maize crop without weeds and with dicots interaction)

Si in zona luvosolurilor albice, in fiecare parceld cultivata cu porumb apar constant
buruieni din genul dicotiledonate. O parte dintre acestea si-au demonstrat caracterul
lor dominant, in zona cercetatd, printre care si A. retroflexus, C. album, C. album si
P. persicaria. Acest grup de buruieni are importan{d practicad deoarece strategiile de
control se concentreaza in principal pe acestea. Aici speciile s-au dovedit foarte
importante prin faptul cd gisesc conditii de vegetatie foarte bune: regim bogat de ploi
(700 mm anual, cu 350-400 mm in perioada de vegetatie), cildurd suficientad pentru
germinare, crestere si dezvoltare. In aceste conditii, an de an s-au inregistrat pierderi
suficient de importante prin prezenta acestor buruieni.

Cercetdrile efectuate in timp au relevat minusuri de productie la porumb, uneori la
cote foarte importante. De aceea, a fost consideratd necesard cercetarea interactiunii
dintre buruienile dicotile si plantele de porumb. Pe de alta parte, astfel de studii se inscriu
in cerintele necesare de cunoastere a implicatiilor pe care le au buruienile asupra plantelor
de cultura. Aceste studii fac parte dintr-o directie noud a herbologiei: eco-fiziologia
buruienilor cu plantele de culturd. Eco-fiziologia aduce informatii noi, in plus, in cadrul
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managementului actual al buruienilor, cat si in cel de perspectiva. Intre buruienile dicotile
si porumb se instaleazd de la inceputul vegetatiei concurenta/competitia specifica. Din
datele prezentate se constata cd plantele de porumb au fost impiedicate intr-o masura
destul de evidentd sa depuna substantd uscatd totald. Buruiana a castigat lupta pentru
mare parte dintre factorii de vegetatie, in mod diferentiat (tabelele 1-2).

Tabelul 1
Ratele de crestere (g.m™/zi”") ale boabelor de porumb in culturi normali si in competitia
cu speciile dicotile: A. retroflexus si C. arvense
[Grain filling rates (g.sqm™?/day™") of maize grains in normal and in competition with dicots weeds]

Per. Amaranthus retroflexus Cirsium arvense
Farabur. | ESM* | Cubur. | ESM Farabur. | ESM | Cubur. | ESM
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,8 0,1 0,6 0,1 0,8 0,1 0,7 0,1
3 1,9 0,1 2,0 0,2 1,9 0,1 1,7 0,1
4 2,2 0,1 3,9 0,3 2,2 0,1 2,0 0,3
5 8,1 1,9 5,2 0,3 8,1 1,9 7,5 2,0
6 1,3 2,9 4,8 0,4 1,3 2,9 9,8 2,5
7 9,2 2,0 1,9 0,2 9,2 2,0 4,3 1,3
8 4,9 1,1 1,9 0,1 4,9 1,1 4,0 0,3
9 0,9 0,2 0,2 0,1 0,9 0,2 0,6 0,1
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

*ESM- eroarea standard a mediei.

Tabelul 2
Ratele de crestere (g.m>/zi"') ale boabelor de porumb in culturi normali si in competitia
cu speciile dicotile: C. album si P. persicaria
[Grain filling rates (g.sqm-2/day’") of maize grains in normal and in competition with dicots weeds]

Per. Chenopodium album Polygonum persicaria
Farabur. | ESM* | Cubur. ESM Fara bur. ESM | Cubur. | ESM

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1 0,8 0,1
3 1,9 0,1 1,8 0,2 1,9 0,1 1,7 0,1
4 2,2 0,1 2,0 0,2 2,2 0,1 2,1 0,1
5 8,1 1,9 7,8 1,3 8,1 1,9 7,7 1,3
6 17,3 2,9 15,0 33 1,3 2,9 10,2 3,0
7 9,2 2,0 3,7 1,8 9,2 2,0 6,8 2,2
8 4,9 1,1 4,1 0,7 4,9 1,1 4,1 1,2
9 0,9 0,2 0,5 0,3 0,9 0,2 0,6 0,1
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

*ESM- eroarea standard a mediei.
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Comparand depunerea substantei uscate in plante scoate in evidentd si faptul ca
buruienile au eco-fiziologia specifica in prezenta plantei de culturd. Buruienile dicotile
i-au afectat ratele de crestere la porumb pe parcursul intregii perioade de vegetatie. Ratele
de crestere ale plantei de culturd din mixturd aratd faptul cd au avut aspect diferit, In
functie de specia de buruiana. Prezenta buruienilor dicotiledonate, a influentat depunerea
substantei uscate in boabele de porumb, fiind impiedicatd depunerea substantelor de
rezerva la nivel normal, consemnandu-se astfel pierderi. Plantele de porumb au suferit si
mai mult 1n interactiunea cu stirul (4. retroflexus). Valori evidente s-au inregistrat n
prezenta palamidei (C. arvense), a lobodei silbatice (C. album) si a ierbii rosii
(P. persicaria) (tabelele 1-2).

CONCLUZII

Studiul competitiei dintre buruienile Amaranthus retrofelxus, Cirsium arvense,
Chenopodium album si Polygonum persicaria cu plantele de porumb aduce practicianului
agricol informatii in plus, informatii de eco-fiziologie, care ar putea contribui la
imbunatatirea managementului acestor buruieni dicotile specifice si luvosolurilor albice
stagnice din sud. Datele obtinute aratd ca buruienile necombatute au Tmpiedicat plantele
de culturd sa depuna substanta uscata totala si in boabe.

Ratele de crestere in plantele de culturd concurate de aceste buruieni sunt, in toate
cazurile, mai mici. In prezenta buruienilor dicotile plantele de porumb si-au mentinut
ierarhizarea ratelor de crestere, Insd la niveluri diferite, mai mici. Ritmul de acumulare a
substantelor utile in boabe a fost asemanator in timp, dar mai scizut de prezenta
buruienilor dicotile. Speciile de buruieni studiate au produs pierderi de productie la
porumb astfel: 355 g.m™ (3550 kg boabe.ha™) in cazul speciei Amaranthus retroflexus,
114 gm™ (1140 kgha™') datorat speciei Cirsium arvense, 59 gm™ (590 kgha') in
competitia cu Chenopodium album si 46 g.m™ (460 kgha') in prezenta speciei dicotile
Polygonum persicaria.
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