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THEIR IMPACT ON YIELD AND CONTROL POSSIBILITIES

LIDIA CANA', EMIL IGOR GEORGESCU'
Abstract

The economically important wheat diseases in our country are: septoria leaf and ears of
wheat induced by Septoria nodorum (teleomorph: Leptosphaeria nodorum), septoria leaf
caused by Septoria tritici (teleomorph: Mycophaerella graminicola), brown rust caused by
Puccinia triticina, yellow rust caused by Puccinia striiformis, powdery mildew of wheat
induced by Blumeria graminis f.sp. tritici, fusarium ear blight caused mainly by Fusarium
graminearum. Annual harvest losses due to diseases can reach up to 30%, its variations being
determined by climatic conditions, used variety and crop management.

Diseases control is a high priority in order to minimize yield and grain quality losse.

Evolution of pathogens Blumeria graminis, Septoria sp., Puccinia triticina, Puccinia
striiformis, Fusarium sp. was followed during the period 2016-2018, in trials located in the
experimental field, at NARDI Fundulea. A high variability of the climatic conditions in the
three years of trial, both in terms of temperatures and the amount of rainfall especially
during March-June, when wheat plants are in the phase of susceptibility to pathogen attack,
was registered. It had a great influence on the occurance and severity of foliar diseases.

The effectiveness of some fungicides approved for the control of these pathogens was also
investigated in the trial.

The treatments led to an yield increase up to 28% in a single applied treatment, and 36%
when two treatments were applied, as compared to chemically untreated variants.
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INTRODUCERE

Graul reprezinta una dintre cele mai cultivate cereale, cu o suprafata de 215 milioane
de hectare in Intreaga lume (FAO, 2016). Din pacate, bolile graului raimén o constrangere
majorad pentru productie. Anual, pierderile de recoltd pot ajunge pana la 30%, variatiile
fiind determinate de conditiile climatice, soiul utilizat si tehnologia aplicatda (Pop o v si
colab., 2002 a, b).

Protectia fitosanitara se bazeazd adesea pe tratamentul chimic preventiv aplicat in
faza critica pentru aparitia bolilor, cerealele pdioase fiind in mod obisnuit tratate cu doua
sau trei fungicide foliare.

Bolile graului importante din punct de vedere economic in tara noastrd includ
septorioza frunzelor si a spicelor de grau Septoria nodorum (teleomorph: Leptosphaeria
nodorum), septorioza frunzelor cauzatd de Septoria tritici (teleomorph: Mycophaerella
graminicola), rugina bruna cauzatd de Puccinia triticina, rugina galbena provocatd de
Puccinia striiformis, fainarea graului produsa de ciuperca Blumeria graminis f.sp. tritici,
fuzarioza spicelor cauzata in principal de Fusarium graminearum (P o p o v, 2002).

Combaterea bolilor cauzate de acesti agenti patogeni reprezinta o prioritate ridicatd in
scopul reducerii la minim a pierderilor de productie si a celor de calitate la cereale
(Popov sicolab., 2002 c, d).

Primul pas in elaborarea strategiei de gestionare a bolilor in orice tehnologie de
culturd este identificarea celor mai importanti factori de risc pentru cultura respectiva
(Barbulescu sicolab., 2000). Pentru aceasta sunt necesare studii de epidemiologie
asupra agentului patogen, a ciclului de viata al acestuia precum si o intelegere a modului
in care conditiile meteorologice si factorii culturali afecteaza cantitatea de inocul initiala
si rata de dezvoltare a bolii (http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.75983).

Conditiile meteorologice sunt factori importanti in dezvoltarea bolilor fungice in
culturile de grau si constituie principalele input-uri ale sistemelor suport pentru decizie
utilizate pentru prognozarea bolii si avertizarea aplicarii fungicidelor (P opovsi
Barbulescu,2007;Popov sicolab., 2007).

Patogenul Septoria nodorum cauzeaza septorioza frunzelor si a spicelor de grau. Acest
patogen infecteaza plantele de grau impreuna cu Sepforia tritici, insa numai aceasta din
urma a fost considerata in unele tari, printre care si Romania, un patogen de importanta
majord prin dimensiunea pagubelor provocate culturii. In ultimii ani se constati insi o
schimbare 1n structura speciilor in sensul cresterii proportiei speciei Septoria nodorum.

Aceasta se poate explica prin faptul ca specia Septoria nodorum se dezvolta optim intr-un
spectru mai larg de temperaturi raspunzand mai bine schimbarilor climatice si in special
tendintei de aridizare a climei. Conform raportérilor din literaturd, ciuperca Septoria
nodorum se dezvoltd optim la temperaturi cuprinse intre 20 si 27°C si precipitatii >1mm
pe perioada a cel putin 7 zile (Scharen, 2000). Ambele boli provoaca pierderi grave
de randament raportate de la 31 la 53% (Eyal, 1981; BabadoostsiHerbert,
1984; Polley siThomas, 1991). in intreaga lume, sunt afectate mai mult de 50 de
milioane de hectare de grau, in principal in zonele cu multe precipitatii. in ultimii 25 de
ani, aceste boli au crescut in intensitate si au devenit un factor major de limitare a
productiei de grau 1n anumite zone. Epidemiile de Seproria tritici si Septoria nodorum
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sunt asociate cu conditii meteorologice favorabile (ploi frecvente si temperaturi
moderate), practici culturale specifice, disponibilitatea inoculului si prezenta unor soiuri
susceptibile de grau (E y al si colab., 1987).

Majoritatea sistemelor de predictie a septoriozei la grau presupune ca principalul risc
de infectare a frunzelor superioare (cel mai critic pentru umplerea boabelor) provine din
inoculul care s-a dezvoltat pe frunze in timpul iernii si in primdvara inainte de alungirea
tulpinii. Diverse studii au demonstrat importanta ploii si a dispersiei acesteia pentru
dezvoltarea severa a septoriozei (Hansen sicolab., 1994; Lovell sicolab., 1997;
El Jarroudi sicolab., 2009).

Progresul bolii pe frunzele superioare depinde de sensibilitatea cultivarului si de
perioada de infectare (Royle, 1991).

Rugina frunzelor de grau, sau rugina brund cauzatd de Puccinia triticina, are un
impact semnificativ asupra productiei de grau la nivel mondial. Umiditatea relativa
ridicatd si temperaturile cuprinse intre 15°C pana la 25°C duc la dezvoltarea bolii.
Temperatura optimd pentru germinarea uredsporilor este de 20°C. Daca aceste conditii
existd, infectia poate aparea in sase pana la opt ore. Zilele uscate, vantoase, care disperseaza
sporii, urmate de nopti racoroase cu roud, favorizeaza dezvoltarea bolii (Saar si
Prescott, 1985).

Rugina galbend a graului cauzata de Puccinia striiformis este, de asemenea, numita
,rugina striatd” datoritd aranjamentului pustulelor 1n striuri, ceea ce o deosebeste de rugina
brund a frunzelor. Este prima forma de rugina ce apare in primavara, desi nu apare in mod
regulat in fiecare an. in anumiti ani, in cazul in care nu este combatuta, aceasta poate duce
la epidemii grave in céteva saptamani si poate cauza pierderi de productie importante.

Raspandirea bolii are loc prin intermediul uredosporilor ce pot infecta plantele pe
parcursul toamnei. In lunile de iarna, ciuperca se mentine in interiorul gazdei si isi reia
apoi activitatea de indata ce conditiile de mediu devin favorabile.

in primavara si vara patogenul dezvolta diverse cicluri infectioase, iar infectiile se pot
intinde pe distante mari de la focarul initial, prin uredospori ce pot fi transportati de
curentii de aer.

Conditiile de climat umed si rece favorizeaza boala, care in schimb incetineste sau se
opreste atunci cand temperaturile ating valori ridicate. La peste 15°C, viabilitatea
uredospori este redusa substantial.

Conditiile optime pentru germinarea sporilor, penetrarea acestora, precum si
producerea de noi spori, care vor fi imprastiati de vant, sunt caracterizate de temperaturi
de 10-15°C, 3 ore de apa pe frunze si o umiditate relativa a aerului de 100%. Ciuperca
este in general inhibatd de temperaturi de peste 23°C, desi existd si tulpini tolerante la
temperaturi ridicate. Un ciclu complet poate fi realizat in doar 7 zile, apoi se repetd de
mai multe ori n acelasi sezon (Hovmegller, 2007). Agentul patogen poate provoaca
efecte negative asupra productiei, importante cantitativ si calitativ, iar in prezenta
atacurilor timpurii poate compromite recolta.

Epidemii grave, asa cum s-a mentionat anterior, sunt de obicei asociate cu ierni blande
si prezenta soiurilor sensibile.

Presiunea bolii este 1n continud crestere 1n special in Europa si Statele Unite ale Americii.
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Fainarea graului produsa de ciuperca Blumeria graminis f.sp. tritici este una dintre
cele mai frecvente si distructive boli ale cerealelor cu o largd distributie in zonele de
cultura a graului din intreaga lume. Pierderile de recolta depind de momentul declangarii
epidemiei si de severitatea acesteia. Fainarea graului este, in general, favorizata de: o
gazda susceptibild, temperaturi moderate (15-22°C) si umiditate ridicatd (peste 70%),
slaba circulatie a aerului, zone umede si umbrite, foliajul dens corelat strdns cu o
densitate ridicata de insdmantare si cu o fertilizare abundenta cu azot, o umiditate ridicata
a solului care mentine umiditatea foliajului. Fainarea graului are un ciclu de infectie scurt
si produce milioane de spori (conidii), astfel Incat se poate dezvolta rapid in cultura.
In conditii favorabile (temperaturd optima si umiditate relativa ridicata) ciclul germinarii
sporilor, infectiei si producerii sporilor ulterior poate fi finalizat in doar sapte zile
(Piarulli sicolab., 2012).

Fusarioza spicului este consideratd a fi una dintre cele mai devastatoare boli ale
graului la nivel mondial. Toate tarile majore producatoare de grau (http://faostat.fao.org/)
au raportat focare serioase si repetate in ultimul deceniu, facand ca impactul infectiilor cu
Fusarium sa fie o problema globala. Aceasta reaparitie la nivel mondial se considera a fi
determinatd de schimbarile climatice si de practicile agronomice. CIMMYT descrie
aceasti boala ca factor major de limitare a productiei de grau in intreaga lume. in ultimii
10 ani, incidenta medie a fuzariozei spicului in cAmpurile de grau din Marea Britanie a
fost de 39% (http://www.cropmonitor.co.uk/). Fusarium graminearum (teleomorph
Gibberella zeae) este unul dintre principalii agenti ce cauzeazd boala in toatd Europa,
Asia si America (P arry sicolab., 1995; Dublin sicolab., 1997). Pe langa reducerea
randamentului, calitatea boabelor este afectatd prin pierderea selectiva a proteinelor din
albumind si gluten (M c Mullen si colab., 1997). Boabele recoltate dintr-o culturd
infectatd sunt, de asemenea, contaminate cu diverse micotoxine fungice care le fac adesea
necorespunzatoare §i nesigure pentru consumul uman, hranad pentru animale sau malt
(Boyacioglusi Hettarachchy, 1995; Kimur asi colab., 2007).

Epidemiile la grau apar atunci cand conditiile climatice calde si umede coincid cu
inflorirea. Simptomul fuzariozei spicului este albirea partiald sau completa a spicelor care
apare la scurt timp dupa inflorire. Daca vremea este caldd si umeda, la baza spiculetelor
infectate sunt vizibile masele de spori de la portocaliu pana la roz. Ciuperca in cele din
urma infecteaza boabele, care raman mici si decolorate.

MATERIAL SI METODE

Evolutia patogenilor Blumeria gramins, Septoria sp., Puccinia triticina, Puccinia
striiformis, Fusarium sp. a fost urmaritd 1n perioada 2016-2018, in experiente amplasate
in cadmpul experimental, la LN.C.D.A. Fundulea.

In cadrul experientelor s-a urmirit si efectul unor fungicide avizate pentru combaterea
acestor patogeni.

Experientele au fost aranjate dupa metoda blocurilor randomizate, in 4 repetitii. Au
fost experimentate ca scheme de tratament: netratat (NT), un tratament efectuat in faza
fenologica sfarsitul infratitului (T1), un tratament efectuat in faza fenologica aparitia
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frunzei standard (T2) si doud tratamente (T1+T2). Pentru combaterea patogenului
Fusarium sp. tratamentele au fost aplicate la Inflorit.

Observatiile privind eficacitatea produselor fungicide au fost efectuate la 14 zile de la
fiecare aplicare.

S-au efectuat observatii si notdri In cdmp urmdrind speciile de agenti patogeni
prezente in parcelele experimentale, procentul de plante atacate si intensitatea de atac a
acestora, iar pe baza acestor parametrii a fost calculat gradul de atac al bolii (GA % =
FxI/100). Totodata, au fost efectuate observatii privind efectul tratamentelor cu fungicide
asupra productiei.

REZULTATE SI DISCUTII

Variabilitatea conditiilor climatice din cei trei ani de experimentare, atat din punct de
vedere al temperaturilor, cat si In ceea ce priveste cantitatea de precipitatii inregistrate in
special in perioada martie - iunie cand plantele de grau se afld in fazele de sensibilitate
pentru atacul patogenilor, au influentat in mod apreciabil aparitia si manifestarea bolilor
foliare (figurile 1 si 2).
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Figura I — Precipitatiile inregistrate in perioada martie-iunie la LN.C.D.A. Fundulea (2016-2018)
(Rainfall for the period March-June, 2016, 2017 and 2018 at NARDI Fundulea)
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Figura 2 — Temperaturile medii inregistrate in perioada martie-iunie la LN.C.D.A. Fundulea (2016-2018)
(Mean monthly air temperatures for the period March-June, 2016-2018 at NARDI Fundulea)

Structura complexului de patogeni a fost aceeasi in cei trei ani de experimentare cu
exceptia patogenului Puccinia striiformis care in anul 2017 nu a avut conditii pentru
aparitie, Insd 1In ceilalti ani s-a manifestat cu intensitate ridicatad respectiv 45,2% 1n anul
2016 si 37,8% in anul 2018. In ceea ce priveste atacul produs de rugina bruna (Puccinia
triticina), valorile gradului de atac au fost mai scézute in anii 2016, 2018, si mai ridicat in
anul 2017 (42,5%).

Atacul produs de patogenul Seproria sp. a atins valori de peste 40% in fiecare an,
acesta avand o evolutie lentd din faza de inceput al alungirii paiului pand in stadiul de
aparitie al frunzei stindard si inceputul fazei de burduf. O crestere marcanta a atacului a
survenit din faza de aparitie a burdufului pana in faza de sfarsit a inspicarii dupa care
evolutia patogenului a stagnat.

In cazul atacului de fainare (Blumeria graminis), in primii doi ani s-au inregistrat
valori ale gradului de atac de 6,7 si 8,3%, iar Tn anul 2018 datorita lipsei precipitatiilor din
luna aprilie si a temperaturilor ridicate atacul a fost de 1,2%.

In ceea ce priveste patogenul Fusarium, gradul de atac a avut valori apropiate in cei
trei ani de experimentare, de aproximativ 4% (figura 3).
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Figura 3 — Gradul de atac (%) al bolilor foliare si ale spicului in perioada de experimentare (2016-2018)
(Attack severity, % of the leaf and ear diseases during 2016-2018)

Tratamentele aplicate cu fungicide au redus semnificativ gradul de imbolnavire,
rezultatele punand in evidentd o reducere semnificativa a atacului patogenilor la variantele
tratate, in special la variantele cu douad tratamente (figura 4).

50
45
40
35
30 ENT
25
20
15 uT2
10

5

BTl

ET1+T2

Blumeria Puccinia Puccinia  Septoria sp. Fusarium sp.
graminis  recandita  striiformis

Figura 4 — Influenta tratamentului chimic asupra gradului de atac al bolilor foliare si ale spicului
Fundulea, 2016-2018
(The influence of the chemical treatment on the mean attack severity of the leaf and ear diseases
during 2016-2018 at Fundulea)
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In ceea ce priveste productia de seminte, in variantele tratate s-a constatat o crestere a
productiei cu 20% fata de varianta netratatd, atunci cand s-a aplicat un singur tratament In
faza fenologica de sfarsitul infratitului, cu 28% la tratamentul efectuat In faza fenologica
de aparitia frunzei stindard si cu 36% cand s-au aplicat ambele tratamente (tabelul 1).

Tabelul 1
Influenta tratamentelor aplicate in timpul vegetatiei asupra gradului de atac al bolilor si asupra
productiei (2016-2018)
(The influence of the chemical foliar treatments on the mean of attack severity of the diseases and yield
during 2016-2018)

Blumeria Puccinia Puccinia Septoria Fusarium Productia
Tratament L . .. .

graminis recondita striiformis sp. sp. (kg/ha)
NT 5,4 a 243 a 41,5 a 46,6 a 4,1 a| 42333 |d
T1 1,4 b 10,4 b 28,2 b 24,9 b 1,7 a| 5076,7 | c
T2 2,3 b 4,2 b 11,2 c 11,7 c 0,0 a| 5416,7 | b
T1+T2 1,1 b 2,6 b 6,0 d 9,2 c 0,0 a| 57650 | a

*mediile urmate de aceeasi litera nu difera din punct de vedere semnificativ (P = 05, testul Student-Newman-Keuls)
CONCLUZII

- In fiecare an, culturile de grau pot fi atacate de o serie de patogeni ce produc boli
foliare si ale spicului, 1nsa structura complexului de patogeni, evolutia si gradul de atac al
acestora sunt influentate si diferentiate de la un an la altul in principal de conditiile climatice.

- in tehnologia de cultivare a cerealelor, alituri de masurile de ordin cultural,
secventele de combatere chimica au un rol important in reducerea impactului atacului de boli.

- Tratamentele chimice au determinat o crestere de productie de 20-28% in cazul
aplicarii unui singur tratament si de 36%, cand s-au aplicat doud tratamente, comparativ
cu variantele netratate chimic.
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