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Abstract

The paper highlights the current opportunities to exploit the entomological research
results of wheat crop, conducted during the past 40 years at ARDS Turda, showing:

I. Date of fundamental research in studying the evolution of wheat pest dynamics and the
importance of natural background of entomophagous auxiliaries;

I1. Experimental field data on wheat damages and the impact of insecticide treatments on
phytophagous and entomophagous species.

From the database of previous researches it is highlighted:

1. Results of - the most dangerous attack caused by larvae of Diptera, Anthomyiidae and
Opomyzidae species on wheat, in the spring (in March-April-May), which causes the
destruction of the attacked tillers and a significant yield loss (g grains / plant / species);
- the larval attack by Oulema; - the attack of aphids and thrips larvae on ear, causing yield
losses above the Economic Damage Threshold (EDT); - the significant contribution of
entomophagous to saved the yield, in the case of ear attack of aphids and trips;

2. Applied research has led to the development of integrated pest management systems
for the 1980-2005 period and integrated strategies for pests group that simultaneously attack
at two critical times warning of the application of both curative and the preventive
treatments, during 2006-2019.

3. The impact of these treatments on pests (biological efficacy %), on auxiliary
entomophages (immediate mortality %) and on the final effect on population dynamics up to
harvest.

The long-term complex study, including fundamental and applicative research, is based
on the knowledge of the importance of wheat pests, their integrated control, the protection
and sustainable use of entomophagous biodiversity of agroecosystems in central
Transylvania.

Cuvinte cheie: daunatorii graului, entomofagi auxiliari, combatere integrata.
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INTRODUCERE

Managementul integrat al daunatorilor (sau combaterea integratd a daundtorilor) este
profesiunea de credinté a specialistilor in entomologie agricola privind evaluarea aparitiei
si dinamicii populatiilor de daunatori, prognoza potentialului lor biologic si avertizarea
momentelor de atac, recomandarea celor mai bune metode de combatere, aplicate in mod
sistemic, protective pentru mediu si utilizand toti factorii ecologici naturali si tehnologici
de limitare a atacului, inclusiv fondul natural de entomofagi, pana la niveluri care nu
produc pagube de importantd economica sau sub pragul economic de ddunare (PED).

PED reprezintd un nivel de densitate al daunatorilor sau de atac care poate produce o
paguba de productie evaluatd economic ca fiind egald cu costul tratamentului de
combatere (sau, dupa unii autori, egala cu dublul costului tratamentului) sau cu o dauna
de 3-5-10%. Calcularea PED este laborioasa, incluzand: monitorizarea daunitorilor,
evaluarea atacului; stabilirea capacitatii productive de compensatie a daunelor dupa atac;
eficacitatea biologicd 1n limitarea daunatorilor; eficienta economica; impactul poluant al
tratamentului asupra faunei utile, produselor agricole, calitatii agromediului (Baicu si
Savescu, 1978; Baicu, 1989, 1996; Baicu si Barbulescu, 1997;
Barbulescu sicolab.,,2002; Malschi si Mustea, 1998; Malschi, 2007,
2008, 2009, 2014; Malschi sicolab., 2018, Popov sicolab., 1983; Tanskii,
1981; Wetzel, 1995 etc.).

Graul este planta de cultura cu un mare potential de crestere si dezvoltare avand
totodata si o buna capacitate compensatorie a pierderilor cauzate de conditiile de mediu si
de daunatori, pe parcursul perioadei de vegetatie, pana la formarea §i maturarea
productiei. Specialistul entomolog trebuie sa avertizeze asupra importantei rezervei
biologice si a potentialului distructiv al principalelor grupe de insecte daunatoare,
indicand strategiile de combatere integratd, de management integrat al ddunatorilor.

in formarea cunostintelor privind daunitorii graului cat si pentru recomandarea
masurilor de combatere a lor, rolul cercetérilor de entomologie din ultimii cinci ani §i din
cele patru decenii anterioare, la S.C.D.A. Turda au fost si sunt importante pentru practica,
pentru fermele cerealiere din Transilvania (M alschi, 2009; Malschi si colab.,
2016, 2018, 2019).

Importanta rezultatelor acestor cercetari, publicate in revista Agricultura transilvana
(Malschi si colab., 2017 c, 2018 b, 2019), in alte reviste (M alschi si colab.,
2003, 2010, 2012, 2013 a, b, c; 2015, 2016, 2017 a; 2018 a) ca si manualele on line
Malschi, 2009 /http://www.editura.bioflux.com.ro/carti-2009; Malschi si
colab., 2018 /http://www.editura.bioflux.com.ro/carti-2018), contribuie la formarea
specialistilor in domeniul combaterii integrate a daunatorilor graului, asigura cunoasterea
evolutiei daunatorilor graului, a importantei anuale a atacului si a prognozei, indicand
strategiile de combatere integratd, de management integrat al ddundtorilor in diferite
sisteme tehnologice, intensive in camp deschis (M alschi si Mustea, 1992, 1998;
Malschi, 2003, 2005, 2007, 2008, 2009, 2014; Malschi si colab., 2012, 2013 b,
2016, 2017 a), in agroecosistemul cu perdele forestiere antierozionale sau in sistemele
conservative cu lucrdri minime ale solului si fard aratura (M alschi si colab., 2010,
2015,2017 b, c; 2018 a, b; 2019).
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Prezenta lucrare continua datele cercetarilor publicate anterior in Analele IL.N.C.D.A.
Fundulea(M alschi sicolab., 2013 b, 2016).

MATERIAL SI METODE

In ultimii ani, in conditiile incalzirii climatice si ale schimbarilor tehnologice, la
S.C.D.A. Turda s-au realizat:

- studiul dinamicii si importantei insectelor daunatoare si a entomofagilor;

- monitorizarea dezvoltarii populatiilor acestora in culturi;

- stabilirea momentelor optime de aplicare a insecticidelor;

- studii privind eficacitatea biologica;

- efectele secundare ale insecticidelor asupra entomofagilor si asupra calitatii productiei
de boabe;

- publicarea si transmiterea rezultatelor cercetarilor aplicative.

In perioada 2006-2019, cercetarile evidentiaza dinamica si structura artropodelor din
culturile de grau, recoltate la S.C.D.A. Turda, in diferite sisteme tehnologice (in sistem cu
perdele agroforestiere, in sistem de cAmp deschis, clasic-arat si conservativ-nearat).

Materialul biologic a fost colectat decadal, cu fileul entomologic, prin 100 de cosiri
duble/proba, din loturi mari de grau, cu tehnologie optimd pentru zona. Pentru
completarea datelor de biologie si ecologie a speciilor fitofage si entomofage utile s-au
utilizat capcane de sol (Barber) si placi albe cu clei.

REZULTATE SI DISCUTII

Pe parcursul anilor 1974-2019, in structura entomocenozelor din culturile de grau, la
S.C.D.A. Turda, s-au evidentiat peste 50 de specii de insecte daunatoare, remarcandu-se
prin daunele produse, un complex format din specii de diptere: Opomyza florum F., Delia
coarctata Fll., Phorbia securis Tiensuu, Ph. penicillifera Jermy, Oscinella frit L. s.a.; de
afide: Schizaphis graminum Rond., Macrosiphum avenae Fabr., Rhopalosiphum padi L.,
Metopolophium dirhodum Walk. si de cicade: Psammotettix alienus Dahlb., Macrosteles
laevis Rib., Javesella pellucida Fabr. s.a.; tripsul graului: Haplothrips tritici Kurdj.;
gandacul ovazului Qulema malanopus L; puricii de pamant: Chaetocnema aridula Gyll.,
Phyllotreta vitulla Redt.; daunatorii de sol: Agriotes, Opatrum, Zabrus, Agrotis etc.
(Malschi si colab., 1980, 2016, 2018; Malschi si Mustea, 1992, 1998;
Malschi,2001,2003,2004, 2009).

In anii 1980-2005 s-au elaborat sistemele de combatere integrati (SCI) specifice
pentru fiecare specie sau grup de daunitori de importantd economicd, care atacau in
momente distincte. Ulterior, pe parcursul accentudrii incalzirii climatice, atacurile
diferitelor grupe s-au produs cu 3-4 sdptdmani mai devreme si s-au suprapus. Astfel,
caracteristicile perioadei 2006-2015 au impus efectuarea cercetarilor pentru elaborarea
unor strategii de combatere integrata, sistemica, a grupelor mari de daunatori care ataca
simultan, mentionand etapele SCI si momentele optime (din punct de vedere biologic,
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ecologic si economic) de aplicare a tratamentelor cu insecticide, in complex cu celelalte verigi
tehnologice fitosanitare (aplicarea erbicidelor, fungicidelor, ingrasamintelor foliare etc.).

In perioada 2006-2019, atentia permanentd acordati studiului dinamicii atacului
daunatorilor graului in corelatie cu evolutia complexului de factori agroecologici zonali, a
dus la observarea impactului produs de schimbarile climatice asupra entomocenozelor
culturilor de grau (figura 1), modificandu-se ponderea structurala a principalelor grupe de
daunatori, mai accentuat in anii 2015-2018 (figura 2).
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Figura 1 — Dinamica structurii ddunatorilor graului (%) (S.C.D.A. Turda, 1980-2015)
[Dynamics of wheat pests structure (%) (1980-2015, at ARDS Turda)]
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Figura 2 — Dinamica structurii daunatorilor graului (%) (S.C.D.A. Turda, 2006-2018)
[Dynamics of wheat pests structure (%) (ARDS Turda, 2006-2018]
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Daca in perioada 2006-2014 tripsul graului era specia eudominantd in structura
daunatorilor graului, in ultimii ani s-au produs efecte puternice, de exceptie, ale Incalzirii
climatice, cu urmari asupra populatiilor de daunitori cheie. La nivelul anului 2018,
grupele dominante de ddunatori ai graului au fost reprezentate mai ales de diptere, afide
si cicade. Au atins potential maxim de atac: complexul de specii de mustele cerealelor
(Opomyza florum, Delia coarctata, Phorbia securis, Ph. Penicilifera) si, mai ales,
Chloropidele (Oscinella frit, Elachiptera cornuta, Meromyza nigriventris s.a.); gandacul
ovazului (Oulema melanopus) - adulti si larve; vectorii agentilor patogeni ai ingdlbenirii
si piticirii graului: afidele si cicadele; alaturi de care s-au evidentiat si nivele ridicate ale
populatiilor de tripsi si plosnitele cerealelor s.a. (figurile 1 si 2).

Aceste grupe principale au produs atacuri surprinzitoare §i repetate, uneori in afara
perioadei normale de atac observate anterior. Atacurile au fost amplificate datoritd
manifestarilor extreme si neobisnuite legate de Incilzirea climatica (perioade de
temperaturi scdzute, perioade cu precipitatii extrem de abundente, intarzieri in
dezvoltarea fenologica a plantelor, perioade cu temperaturi extrem de ridicate, coacerea
fortata a graului, dereglari ale aparitiei si dezvoltarii populatiilor de insecte daunatoare).

Schimbadrile structurale din entomocenozele graului indicd importanta optimizarii
strategiilor de combatere a daunatorilor, incluzand: metodele preventive, mai ales practicarea
epocii optime de semanat (in a doua decadd din octombrie), metodele agrotehnice si
fitosanitare complexe, tratamentele cu insecticide la simanta si pe vegetatie.

In aceste conditii, s-au remarcat specii de daundtori importanti, reprezentati in fiecare
an de:

- diptere: Opomyza florum, Delia coarctata, Phorbia securis, Ph. Penicilifera, Oscinella
frit, Elachiptera cornuta, Meromyza nigriventris $.a.;

- afide: Schizaphis graminum, Macrosiphum avenae, Metopolophium dirhodum,
Rhopalosiphum padi s.a.;

- cicade: Psammotettix alienus, Macrosteles laevis, M. sexnotatus, Javesella pellucida;

- tripsul graului: Haplothrips tritici;

- gandacul ovazului: Oulema malanopus;

- puricii de pamant: Chaetocnema aridula, Phyllotreta vittula,

- plosnitele cerealelor: Eurygaster maura, Aelia acuminata s.a.;

- daunatorii din sol: Agriotes, Opatrum, Zabrus, Agrotis etc. M alschi, 2003, 2005,
2007, 2008, 2009, 2014; M alschi sicolab., 2013,2016, 2017, 2018).

S-a evidentiat fauna utild entomofaga, mai ales pradatorii de importanta deosebita in
limitarea biologica naturald a daunatorilor: Aranea; Heteroptera (Nabidae s.a.);
Coleoptera (Coccinellidae, Carabidae, Staphylinidae, Silphidae, Cantharidae,
Malachiidae); Diptera (Syrphidae, Empididae s.a.); Hymenoptera (Formicidae etc.);
Neuroptera (Chrysopidae) etc. M alschisi Mustea, 1995, 1997, Malschi,
2009; M alschi sicolab., 2018).

Aplicarea strategiei de luptd integratd adecvatd impotriva daunatorilor presupune
unele masuri speciale de prevenire si combatere: masuri agrotehnice (mai ales respectarea
epocii optime de seméanat, evitarea monoculturii), aplicarea tratamentelor la samanta si pe
vegetatie cu insecticide, in zonele de risc, unde se depaseste pragul economic de daunare
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(PED). Stabilirea valorilor potentialului biologic si de atac al daundtorilor in relatie cu
PED, se realizeaza prin activitatile de monitorizare si prognoza ale atacului daunatorilor,
bazate pe cunostinte de entomologie si ecologie aplicate in domeniul protectiei plantelor,
si in functie de comportarea compensatorie dupd atac, eficacitatea insecticidelor, costul
tratamentului.

Recomandarea aplicarii tehnologiilor integrate, incluzand tratamentele cu insecticide
si alte masuri speciale pentru limitarea atacului daunatorilor, s-a efectuat in conditiile
depasirii pragului economic de daunare (PED). Pe parcursul cercetarilor, au fost
inregistrate valorile zonale ale PED: pentru diptere, 10-15% plante atacate; pentru
Oulema, 10 adulti sau 250 larve/m?; pentru Haplothrips tritici, 5 adulti/m” sau 8 adulti/spic
la inceputul inspicarii, 10-40 larve/spic la formarea si umplerea bobului; pentru afide si
cicade, 2-25 afide/spic sau 10 afide/plantd si 5 cicade/m® toamna, dupa rasirirea
culturilor. In culturile amplasate dupa cereale, in solele cu peste 5% plante atacate de
Zabrus, Agriotes etc. sau cu 5 larve/m” de daunatori din sol, se avertizeaza, de asemenea,
tratamente cu insecticide 1n vegetatie si, mai ales, tratamente la simanta, cu insecticide de
remanentd indelungata si sistemice (Baicu, 1989, 1996; Baicu si Savescu,
1978; Baicu si Barbulescu, 1997, Malschi si Mustea, 1998,
Malschi, 2007, 2008, 2009; Popov si colab., 1983; Tanskii, 1981;
Wetzel, 1995).

Stabilirea pagubelor cauzate de atacul dipterelor la graul de toamna si pierderile de
productie la plantele atacate de diptere s-au studiat in functie de soi si de reactia de
compensatie dupa atac, in conditii tehnologice experimentale optime, pentru cultura
graului in zona, cu densitatea medie de 450 plante/mz. La soiurile Transilvania, Turda 81,
Ariesan, Apullum si Turda 95 s-au inregistrat urmatoarele valori medii:

- la atacul din martie-aprilie, cauzat de Delia coarctata Fall. (musca cenusie), se
pierd in medie 0,92-1,47 g boabe/planta atacati; se produc daune in terenurile infestate cu
oud pe parcursul lunilor august-septembrie din anul de vegetatie anterior;

- la atacul din martie-aprilie, cauzat de Opomyza florum F. (opomizidul galben al
graului), se pierd in medie 0,57-1,22 g boabe/planta atacata; se Inregistreazad daune in
culturile rasarite si infestate cu oud, din octombrie;

- la atacul din luna mai, cauzat de mustele negre Phorbia securis Tiensuu si
Phorbia penicillifera Jermy, se pierd in medie 0,93-1,27 g boabe/planti atacata; se produc
pagube mai ales in culturile cu dezvoltare fenologica slaba, intirziatd sau la graul de
primavara, care sunt preferate pentru depunerea oudlor in lunile aprilie-mai.

Studiul permite calcularea potentialului de ddunare zonal si economicitatea masurilor
de prevenire si combatere, in functie de specia daunitoare, subliniindu-se eficacitatea
partiala de 50-70% a insecticidelor, care rezulta din modul de atac al larvelor de diptere in
interiorul bazei tulpinii si din esalonarea atacurilor succesive cauzate de diferitele specii
(Malschi sicolab., 1980; Malschi, 1993, 1998, 2001, 2009; Mustea, 1973;
PerjusiPeterfy, 1968).

Semanatul si rasaritul timpuriu al graului (si al altor cereale de toamnd), din
septembrie si din prima decada a lunii octombrie, determina infestarea si atacul masiv al
dipterelor (Phorbia securis, Delia platura, Oscinella frit, alte specii de Chloropidae s.a.),
precum si infestarea cu oud de Opomzya florum, infestarea si atacul cicadelor si afidelor,
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vectori ai piticirii, ngalbenirii si sterilitatii graului (M alschi, 1995, Malschi si
colab., 2003, 2013, 2018).

Combaterea larvelor de Oulema melanopus L. are eficacitati de 89-96% la
neonicotinoizi, de peste 95% la piretroizi [Fury 10 EC sau Fastac 10 EC (100 ml/ha),
Decis Forte 12 EC (63 ml/ha) etc.]. Pierderile de productie sunt de 14%, 25%, 62% la
plantele de grau, orz, respectiv ovdz, atacate de larve la densititi peste PED
Malschi,?2000,2009).

S-au inregistrat pierderile medii la productia de boabe/plantd atacatd de 15-20% in
cazul ddunatorilor spicului, la densitati medii de 22 tripsi larve si 32 afide/spic. Pentru
combaterea daunatorilor spicului s-au remarcat: pentru afide, eficacitati de 90-100% la
produsele organofosforice, 80-90% la piretroizi, 77-93% la neonicotinoizi si 70-80% la
carbamati M alschi sicolab., 2003, 2013), iar pentru larvele de tripsi s-au remarcat
eficacitati de 60-80% la produsele organofosforice, 85-89% la neonicotinoizi, 90-95% la
amestecurile de organofosforice §i piretroizi (Malschi, 2001, 2009). Au avut
eficacitatii bune (76-95%) si sporuri de productie importante, unele insecticide, In doze
experimentale/ha: Sinoratox-Plus (1,6 1), Enduro 258EC (1-1,5 1), Polytrin 200SC (100 ml),
Regent 200SC (90 ml) etc., insecticidele afectind complexul de daunatori din grau
Malschi,2009).

Incilzirea climatica, instalarea unor perioade deosebit de calde, de arsita si secetd, in
lunile de primavara-vara, au reprezentat factori ecologici deosebit de puternici care au
determinat schimbdri in structura speciilor, favorizdnd dezvoltarea populatiilor unui
spectru restrans de specii ce au devenit dominante, periculoase prin cresterile sau chiar
exploziile numerice, prin invaziile locale si atacurile puternice (figurile 3 si 4).
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Figura 3 — Abundenta populatiilor de daunatori ai graului in diferite tehnologii, in 2015, 1a S.C.D.A. Turda
(cu perdele agroforestiere Boldut, in camp deschis Turda, in sistem clasic cu aratura
si conservative fara araturd)
[Abundance of wheat pest populations under different technologies, in 2015, at ARDS Turda
(with agroforesty belts Boldut, in open field at Turda, under both classic plouwing and conservative no tillage
systems), (no. / 100 double sweep net catches)]
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Figura 4 — Abundenta arthropodelor entomofage din culturi de grau cu diferite tehnologii,
in 2015, 1a S.C.D.A. Turda
(Abundance of entomophagous arthropods in 2015, at wheat crops with different technologies,
in 2015, at ARDS Turda)

In conditiile anilor de incilzire climatici evolutivd din primele doud decenii ale
secolului 21, situatiile de dezechilibru si de risc entomocenotic au fost din ce in ce mai
grave. In ultimii cinci ani, abundenta anuald a dunitorilor a crescut succesiv. Mai ales
afidele, dipterele (Chloropidaec, Opomyzidae, Anthomyiidae), cicadele, gandacul
ovazului, plosnitele cerealelor, tripsul graului au acumulat rezerve biologice in crestere si
au produs atacuri surprinzator de mari, care au atins un maxim in anul 2018, in relatie cu
incélzirea climaticd si impactul acesteia asupra diferitilor factori ecologici de reglare a
populatiilor speciilor de insecte daunatoare.

in cadrul acestor caracteristici cauzate de incilzirea climatica: perioadele de zile cu
temperaturi foarte ridicate sau mult scazute fatd de normal, ca si alternantele mari intre
noapte si zi sau instalarea la desprimdvarare a perioadelor cu temperaturi scazute si
precipitatii abundente au determinat intarzieri fenologice si de concentrare a insectelor in
culturi. Apoi, prelungirea fazelor de grau verde si de coacere au dus la dezvoltarea
prelungitd a populatiilor de ddunatori ai spicului (afide, cicade, plosnite, diptere, tripsi) si
la acumularea unor potentiale de atac periculoase pentru semndturile de toamna
(Malschi sicolab., 2018,2019; Valean sicolab,2018; Darab sicolab., 2017,
2018) (tabelele 1 si 2).
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Tabelul 1
Regimul termic si pluviometric la Turda in anii 2015-2018
(Temperature and rainfall regime during 2015-2018 in Turda)

Temperatura medie anuala aer (°C) 2015 2016 2017 2018
Media anuala 10,6 10,0 10,5 11,2
Media 60 ani 9,0 9,1 9,1 9,1
Abaterea +1,6 +0,9 +1,4 +2,1
Caracterizare cald calduros cald cald

Precipitatii. Suma anuald (mm) 2015 2016 2017 2018
Suma anuald 641.2 816.8 5323 540,7
Media 60 ani 520.6 513.6 531.0 531.0
Abaterea +120.6 +303.2 +1.3 +9,7

. foarte excesiv de
Caracterizare . . normal normal
ploios ploios

Sursa datelor primare: Statia meteorologica Turda (longitudine: 23°47'; latitudine 46°35'; altitudine 427m)

Tabelul 2

Potentialul de atac al daunatorilor cerealelor piioase, la S.C.D.A. Turda
si pragurile economomice de diunare (PED)
(The attack potential of pests of grain cereals, to ARDS Turda and the economic damage thresholds - EDT)

Delia coarctata,
Opomyza florum,
Phorbia penicilifera
si Ph. securis

Multianual =
Daunitorul anterior 2018 PED/fenofaza
Diptere-larve: 10-20.04. Prima etapa de atac: 1-10 mai Infratit

6-15% plante
2-10% tulpini

12-15% plante atacate,

50-60% tulpini distruse la grau de
toamna, in fenofaza de 4-5 frati/planta
in parcele mici, netratate cu insecticide.

5-10% plante

Oscinella frit,
Elachiptera cornuta
Meromyza nigriventris

18-28.05.

A Il-a etapa: 10-20 mai

Sfarsit infrdtit

65-86% plante

10-15% tulpini distruse la grau de
toamna la alungirea internodului 2;

10-15% plante

350 larve/m?

; 22-28% tulpini 11'%~ tulPini distr'use' 'la gr:élu de | 40 mus‘Ee{ 100
-a. 268 tulpini primavara / ’2-3‘ frati m1c:1/p1anta}; . filetari
distruse/m’ 39% tulpini distruse la orzoaica, la
Chaetocnema aridula faza de 4-5 frati/planta.
230 muste/100 filetari
20.04.-20.05. I'si a Il-a decada din mai Infratit-burduf
13 adulti/m? 10% plante atacate de adulti, | 10 adulti/m’
Gandacul ovazului: ’ activitatea pradatorilor asupra oudlor,
Lema melanopus larvelor.
100% plante atacate de larve in vetre, | 250 larve/m’

25-50% distrugere la frunza stindard
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1-20.06. Decada II si III mai-II iunie Lapte-ceara
Afide: Dezvoltarea pe frunze (95 afide/100| 25 afide/spic
Sitobion avenae, 30-50/frunza | filetari)
Schizaphis graminum, | 4-10/spic Dezvoltarea masiva a coloniilor pe spice
Rhopalosiphum padi, | 60% spice (128/100 filetari)
Metopolophium Potential biologic mare pentru toamna
dirhodum 4-6/planta Octombrie - Noiembrie 5 afide/planta
80% plante in anii favorabili ,
ICJ;Z?SZO tottix aliaenus 10 cicade/m’ Dezvoltarea masiva a cicadelor pe > cicade/m
. 1-2 plante cu | grau.
Javesella pellucida L 2 L . .
Macrosteles laevis s.a. piticire/m Potential biologic mare pentru toamna
Tripsul graului: 25.05-20.06. Decada I si II a lunii mai Burduf-inspicat
' Concentrarea adultilor in burduf si 8 adulti/spic
. e 8,8/spic atacul la spic, 180 tripsi/100 filetari,
iﬁﬁ {;thnp S frifict 15 spice/m’ activitatea pradatorilor la adulti, oua,
larve
Haplothrips tritici 25.06-15.07. Degada Isill alunii iuni§ Lapte-ceara
Larve 5 larve/spic Aparitia si atacul larvelor in spic, 10-40 larve/spic
90% spice activitatea pradatorilor, 2-3 larve/spic
Plosnitele: 10-20.06. Tunie Coacere
Eurygaster maura, 3-6 adulti/m’ Adulti si larve 3-6 adulti/m’
Aelia acuminata 4,5 spice/m’ Atac izolat 3-5 larve/m’

In conditiile schimbirilor climatice si bazati pe o vastd experientd acumulati asupra
dinamicii multianuale si anuale sezoniere a populatiilor speciilor de insecte ddunatoare
ale graului, in scopul elaborarii managementului integrat de combatere adecvat, s-au
fundamentat pasii unei strategii de aplicare a insecticidelor in doud momente optime de
aplicare, care sa limiteze grupele de daunatori, care produc atacuri simultane.

Primul tratament combate speciile de diptere, cicade, puricele graului Chaetocnema,
adulti de Oulema s.a. care ataca primdvara, in aprilie, la fenofaza de sfarsit de Infratire.
Al doilea moment optim este indicat la fenofaza de burduf-aparitia spicului, pentru
limitarea grupului de insecte cheie: tripsi, afide, cicade, plosnite, Oulema s.a. in ultima
perioadd se recomanda o strategie dinamica, in sensul cid peste cele doud momente de
tratare corespunzatoare celor doud grupe de daunatori cheie poate sa apara necesitatea de
aplicare a insecticidelor la avertizare pentru exploziile populatiilor anumitor specii (afide,
Oulema s.a.) care s-au inmultit excesiv, in conditiile accentuarii manifestérilor
schimbarilor climatice (incilzirea, seceta si aridizarea sau oscilatiile ample sezoniere sau
zilnice ale valorilor de temperaturd, ale abundentei excesive a precipitatiilor, furtunilor
etc.) si schimbdrile tehnologice (sistemul conservativ de lucrdri minime ale solului sau
fara araturd etc.) (figurile 5, 6, 7, 8). De regula, la tratamentul 1 (T1) limiteaza si atacul
adultilor de Oulema. Ulterior, adultii se concentreaza pe alte loturi netratate sau aflate in
fenofaza mai timpurie, pentru pontd. Dupa depunerea oudlor si aparitia primelor stadii
larvare de Oulema are loc limitarea naturala foarte accentuatd produsd de pradatorii
entomofagi, a caror populatii se concentreazd si se dezvoltd in relatie directd cu
abundenta daunétorilor.
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Cu tratamentul al doilea (T2) se distrug larvele din vetrele de atac de Oulema, vetre
care trebuie depistate i monitorizate. Acest tratament din faza de burduf-inspicat
limiteaza adultii de tripsi inainte de depunerea pontelor pe spic si afidele aripate sau
nearipate inainte de formarea si Inmultirea coloniilor pe frunza stindard si pe spic, precum
si adultii si pontele de Eurygaster si Aelia, larvele de cicade, adultii de diptere etc. Acest
tratament este recomandat pentru limitarea si combaterea populatiilor de daunatori
importanti ai spicului, ai formarii productiei de boabe si pentru reducerea rezervei
biologice a insectelor ddunatoare dezvoltate pe grau si a potentialului lor de atac care ar
afecta culturile din urmatorul an de vegetatie (figura 8). Se recomanda ca acest tratament
sd fie efectuat cu insecticide de tipul piretroizilor, care au remanenta scurtd si au efect
secundar mai redus asupra fondului natural de entomofagi auxiliari care se concentreaza
si se dezvolta n relatie cu abundenta insectelor fitofage din culturi (figurile 5, 6 si 7).

T T 90.59
® Haplothrips tritici m
80 | O Diptera Chloropidae

O Anthomyidae, Opomyzidae
® Oulema melanopus

B Chaetocnema aridula etc. 42.86
B Aphids (Sitobion avenae etc.)

35.71

| O Leafhoppers (Psammottetix etc.)
= B Bugs (Eurygaster, Aclia)
0
18.05 I3E0s 4.06 11.06| 18.0) 2.07 U
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Hakk -16.13|

-a0 Iy
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Figura 5 — Impactul procentual al tratamentelor cu insecticide (Eficacitatea / - E % sau + Efect %)
in agroecosistem de camp deschis, la Turda, 2015
[% Impacts of insecticidal treatments (-E%, + Eff%) in the open field system, Turda, 2015]
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B Cantharidae B Malachiidae
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Figura 6 — Impactul procentual al tratamentelor cu insecticide Mortalitatea (-M %), sau efectul secundar
pozitiv (+ Efect %) 1n sistem de camp deschis, Turda, 2015
[% Impacts of insecticidal treatments (-M%, + Eft%) in open field system, at Turda, in 2015]

% Py C.Sistem fard ardturd
A. BOLDUT, B. TURDA, :
80 TSistem cu perdele agroforestiere | Sistem in cAmp deschis 50 45.28 n
w0 (forestry belts system) | (open field system) 3571 T
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® Haplothrips tritici O Diptera Chloropidae
O Dipt. Anthomyidae, Opomyzidae. B Oulema melanopus
B Chaetocnema aridula etc. B Aphids (Sitobion avenae etc.)
@ Cicade (Psammottetix, etc.) E Plosnitele cerealelor(Eurygaster, Aelia)
B Alte plosnite (Trygonothylus s.a.)

Figura 7 — Impactul tratamentelor cu insecticide si al tehnologiilor asupra abundentei anuale a daunatorilor
graului in 2015. Eficacitatea anuala/-E% sau Efectul secundar pozitiv/+Efect
[% Impacts of the insecticidal treatments and technologies on the yearly abundance of wheat pests in 2015
(Annual efficiency/-E% or +Side effect /+ Eff.%)]
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Se constatd cresterea nivelulului populatiilor auxiliare de entomofagi, mai ales
pradatori ai afidelor, tripsilor s.a., in conditiile pedo-climatice, tehnologice si de vegetatie
speciale ale ultimilor ani (2015-2018) si in relatie cu abundenta si dinamica particulara a
anumitor grupe de daunatori la cultura graului. Abundenta entomofagilor precum si
refacerea populatiilor dupa impactul tratamentelor cu insecticide este mai mare in
sistemul de cultura cu perdele agroforestiere. Unele specii entomofage s-au dezvoltat
abundent si 1n sistemul conservativ fard aratura, in relatie directa cu abundenta crescuta a
insectelor fitofage, mai ales a tripsilor, afidelor, dipterelor) (figurile 3, 4, 6).

Evolutia aparitiei si dinamicii anuale a diaunitorilor graului. Particularitatile
entomocenotice zonale din cultura graului de toamna evidentiaza cele mai pagubitoare
specii care infesteaza lanurile inca de la rasarire (dipterele, cicadele, afidele).

Ca vectori, afidele si cicadele inoculeaza agenti patogeni (virusuri si micoplasme) care
produc simptomele de piticire, ingilbenire, Inrosire si sterilitate a plantelor de grau,
vizibile de toamna, dar mai ales 1n primavara, cand plantele afectate raiman mici, infratesc
puternic, formand o rozeta de tulpini, cu frunze ingrosate, rigide, ingalbenite sau inrosite
la varfuri si ulterior in intregime, cu aspect mozaicat. In ultimii 45 de ani, in diferite
perioade, cele mai abundente si periculoase insecte daunatoare graului in zona au fost
cicadele, vectori ai piticirii imediat dupa rasdrirea culturilor toamna (Munteanu,
1973; Malschi, 1995, 2009, 2014; Malschi si colab., 2018). La inceputul
primaverii, apar formele hibernante ale cicadelor (larve, nimfe, adulti). La aparitia
adultilor, atacul se extinde la alte plante sau culturi cerealiere, pe parcursul lunii mai. In
aceste momente este important sd se monitorizeze dinamica populatiilor §i sd se
avertizeze combaterea lor. Dar, pentru prevenirea atacului este importantd, in primul rand,
practicarea epocii tardive de semanat, dupad zborul maxim al cicadelor.

Pentru prevenirea infestarii cu afide, se recomanda evitarea semanatului in septembrie
si practicarea unei perioade mai tirzie de semanat. Incilzirea climatici a determinat o
prezentd mai abundenta si mai indelungatd a coloniilor de afide pe grau, toamna. Unele
specii ierneaza ca femele virginipare in grau si nu se mai retrag pentru depunerea oului
hibernant pe alte plante gazdd de iernare. Afidele nu au intalnit conditii favorabile de
dezvoltare in fiecare toamna, pe graul din zona. In ultimii ani, toamnele lungi, cilduroase
au fost favorabile dezvoltarii afidelor pe grau. Prin intirzierea vegetativa a plantelor si a
coacerii graului in iunie-iulie, in anii foarte ploiosi s-a produs o dezvoltare excesiva a
coloniilor de afide pe spicele de grau.

Particularititile dinamicii populatiilor de diptere ale graului. Speciile de diptere
periculoase prin potentialul lor biologic zonal, dar raspandite in toate zonele cerealiere ale
tarii M alschi, 1980, 1997, 2009) si care infesteazd si atacd graul toamna, in
septembrie-inceputul lui  octombrie sunt Chloropidaele (Oscinella frit s.a.),
Anthomyiidaele (Phobia securis s.a.), Cecidomyidaele (Mayetiola destructor). De asemenea,
infesteazd culturile cu oud hibernante specia cea mai abundentd - Opomyza florum,
imediat dupa rasarire, atacul larvelor incepand numai la desprimavarare.

Referitor la diptere, s-au inregistrat ani (1974-1976-1985), in care practicarea unei
epoci de semanat timpurii, Incepand din septembrie, a determinat infestarea masiva a
lanurilor cu oua de Opomyza florum, aceasta specie devenind eudominanta in structura
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dipterelor care produc atacul de primadvara, cu manifestarea unor atacuri de 30-40%
tulpini distruse si mai mult in vetre de atac marginale. A existat o perioada (1973-1980)
in care potentialul biologic si de atac al mustei cenusii (Delia coarctata), a fost extrem de
mare, calamitand culturile la desprimdvarare. De asemenea, pe semandturile din
septembrie s-au Tnmultit dipterele Chloropidae si musca neagrd a graului (Phorbia
securis), care au atacat puternic si in primdvard, depasind PED si justificind doua
tratamente preventive succesive in concordanta cu curbele de zbor ale celor doud grupe
de specii care ataca succesiv in martie-aprilie-mai. Au fost ani in care potentialul de atac
al mustelor negre a fost foarte important, Anthomyiidaele fiind eudominante in structura
speciilor de diptere care ataca primavara. Aceste conditii diverse au permis aparitia
esalonata bine decalata a atacului diferitelor specii de diptere si, ca intr-un vast laborator,
s-a desfagurat studiul biologiei speciilor si testarea eficacitétii biologice a insecticidelor
pe specii, precum si pagubele de productie produse la plantele de grau pe specii si la
diferite soiuri.

Cea mai importantd metoda de prevenire a atacului speciilor de diptere mentionate
este semdnatul in epoca optima entomologic (in a doua jumatate a lunii octombrie), dupa
zborul maxim al acestora. Altfel, infestarea lanurilor rasarite din septembrie - inceputul
lui octombrie poate duce la frecvente foarte mari - generalizate ale atacului sau la
compromiterea culturii. Combaterea cu insecticide, mai ales tratarea semintelor, poate
limita partial atacul.

La desprimavarare, primul atac de diptere este cauzat de larvele provenite din
infestarea culturilor inca din toamna (Opomyza florum, Delia coarctata) la care se adauga
infestarea de primavard timpurie produsd de mustele negre ale graului (Phobia
penicillifera si Ph. securis), care zboara In martie-aprilie. La acesta se adauga, in aceeasi
perioadd, atacul asemanator al larvelor de puricele graului (Chaetocnema aridula).
In momentul acestui atac plantele de grau au 2-3 frati, intensitatea fiind de 10-15% tulpini
distruse de larve in culturi care au respectat toate verigile tehnologice si fitosanitare
optime. In sole si parcele mici, cu densitate mica, atacul poate atinge 50-60% tulpini
distruse. Pierderea totala a tulpinilor atacate stimuleaza formarea de frati, care insa sunt
intarziati fenologic, formand un spic mic.

A doua etapa a atacului de diptere se produce dupa zborul si infestarea lanurilor de
alte specii (Chloropidae, Anthomyiidae, Ephydridae), care adeseori prefera plante si frati
mai tineri, grau de primavara, orzoaica.

In prezent, pentru limitarea atacului produs de complexul de specii de diptere se
recomanda un tratament cu insecticide sistemice si de contact, la sfarsitul infratitului sau
cel tarziu deodatd cu erbicidarea. Acest tratament va limita si alti daundtori, in primul
rand cicadele, dar si puricii, adultii de gdndacul ovazului (Oulema malanopus), plosnitele
cerealelor (Eurygaster, Aelia).
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O Dipt. Chloropidae
ODipt. Anthomyidae,Opomyzidae

@ Haplothrips tritici | }

B Lema, Chaetocnema s.a.
O Afide

OCicade

O Eurygaster, Aelia

2015: T1/17.04.-T2/ 2.06.; 2016: T1/6.04.-T2/19.05; 2017: T1/27.04 - T2 28.05; 2018: T1/14.04 — T2 20.05.- T3/ 15.06.)
T1: neonicotinoid 0,2 I/ha BISCAYA 240 OD; T2: piretroid 0,1 Faster ; T3: 15.06.2018 SHERPA 0,1 I/ha
NOTA: unele date sunt partial publicate in colaborare cu drd.Ana-Maria Vilean, drd.Inel Dragos Dirab, realizate la SCDA Turda

Primul moment optim de combatere cu insecticide din aprilie, la sfarsitul infratitului (T1), al Il-lea
moment optim de tratare din luna mai, la fenofaza de burduf-inceputul inspicatului (T2).

Figura 8 — Abundenta si dinamica decadala a grupelor de daunatori din cultura de grau, in tehnologie
conservativa fara aratura, in anii 2015-2018, la SCDA Turda
(numar de insecte colectate la 100 filetari duble/proba)
[Abundance and decadal dynamics of wheat pest groups under conservative technology, with no plowing,
during 2015-2018, at ARDS Turda (no. of collected insects/100 double sweep net catches)]

Schimbarile climatice si tehnologice pentru cultura graului au determinat modificari
structurale privind ponderea % a anumitor grupe de diunitori. Incilzirea si aridizarea
climatica, nsotitd de perioade cu temperaturi scazute, cu alternante mari intre temperatura
noptii si a zilei sau de precipitatii abundente, au afectat nivelul populatiilor unor grupe de
daunatori si marimea pagubelor produse de acestea. Pentru o perioada (2006-2014) tripsul
graului a fost specia endominanta i foarte importanta.

Seceta si Incalzirea excesiva au limitat rezerva biologicd a unor specii de diptere
[(seceta prelungita de toamna si rasarirea tarzie a graului au redus manifestarea atacului
unor diptere pe grau (Opomyza, Phobia securis, Oscinella frit s.a.)]. Caldura si aridizarea
de la inceputul primaverii au redus manifestarea atacului mustelor Anthomyiidae (Phobia
penicillifera, Ph. securis, Delia coarctata s.a.). Aceste conditii au fost insd favorabile
dipterelor Chloropidae, cicadelor, puricilor, pentru Oulema, plosnitele cerealelor, tripsi.

In mod particular, perioadele cu temperaturi medii zilnice mai scizute primivara si cu
precipitatii abundente, mai ales din ultimii 4-5 ani, au dus la o intarziere fenologica a
graului si a coacerii, au favorizat atacul si dezvoltarea populatiilor de afide, cicade,
diptere. Temperaturile ridicate din lunile de vara si toamnd au dus la cresterea rezervei
biologice de cicade, afide, plosnitele cerealelor.
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Mai ales In ultimii ani, 2018 si 2019, s-au manifestat cresteri alarmante ale
potentialului de atac, peste PED, al dipterelor, puricilor, adultilor si larvelor de Oulema,
al daunatorilor spicului-afide, tripsi, plosnite, necesitdnd uneori tratamente cu insecticide
la avertizare.

Sistemul conservativ de lucrari minime ale solului si no tillage practicat in ultimii
12-13 ani, a dus la cresterea rezervei biologice si a potentialului de daunare a dipterelor,
afidelor, cicadelor, tripsilor, comparativ cu sistemul clasic cu aratura.

In sinteza, pentru perioada actuala (2015-2019) se remarca accentuarea si cronicizarea
schimbarilor structurale ale entomofaunei ddunatoare din culturile de grau, mai ales prin:

- cresterea ponderii afidelor si cicadelor, aparitia focarelor de piticire si ingdlbenire a
graului;

- cresterea ponderii grupului de specii de diptere, cauzdnd atacurile de primavara, in
extindere;

- manifestarea unor atacuri surprinzitor de puternice cauzate de populatiile abundente
de adulti sau de larve de Oulema malanopus;

- cresterea potentialelor de atac al daunatorilor spicului (afide, tripsi, plosnitele
cerealelor), la densititi peste PED, necesitind avertizarea combaterii chimice. Spre
sfarsitul perioadei de coacere, potentialul limitativ al entomofagilor auxiliari din culturi a
fost depasit de dezvoltarea populatiilor de daunatori ai spicului (coloniile de afide,
plosnitele cerealelor), impunandu-se combaterea chimica.

- in aceeasi perioada, probele recoltate evidentiazd prezenta unor populatii abundente
(formate pe grau) ale diferitelor specii de diptere si cicade, indicand un potential biologic
si de atac important pentru semanaturile timpurii de grau de toamna.

- in aceste conditii care au favorizat dezvoltarea insectelor fitofage, se constatd si
cresterea populatiilor unor arthropode entomofage utile in limitarea biologica naturald a
daunatorilor (dipterele Empididae - Platypalpus si Syrphidae - Episyrphus; araneele;
plosnitele répitoare - Nabidae s.a.; Staphyllinidaele - Tachyporus, numeroase alte specii
de Coccinellidae, Cantharidae, Chrysopidae, Carabidae s.a.), despre care se stie din
cercetarile proprii anterioare cd au o deosebita activitate pradatoare, hranindu-se cu oua,
larve si pupe de diptere, de Oulema, cu oud de Eurygaster si Aelia, si mai ales cu afide.

Astfel, ele pot aduce un aport de 18-23% la productia de boabe comparativ cu
varianta de spice izolate-nefrecventate de entomofagi, dar atacate de daundtorii spicului
(afide, tripsi). Se impune protejarea si conservarea faunei naturale de entomofagi active in
limitarea biologica a daunatorilor din culturi (M alschi sicolab., 2017, 2018).
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Monitorizarea aparitiei si dinamicii ddunéitorilor griului in primévara 2019
(Monitoring of wheat pests occurence and dynamics in 2019 spring)

Perioada

Particularitatile entomocenotice si de atac,
recomandari

Observatii

26-28.03.2019

Inceperea concentrarii mustelor negre (Phorbia
securis - sp. bivoltind si Ph. penicillifera -
monovoltind), capturate pe placi albe cu clei, ca in
fiecare primavara.

Adultii capturati sunt femele cu oud, urmeaza
atacul important al larvelor in aprilie, fiind
preferate pentru ponta culturile intarziate fenologic
sau graul de primavara. Tratamentul cu insecticide
planificat o datd cu erbicidarea, va reduce partial
acest atac si atacul in desfisurare al larvelor de
Delia coarctata si  Opomyza florum, dupa
infestarea cu oua din toamna precedenta.

Phorbia secures
Ph. penicillifera

5.04.2019

Atacul de diptere dupa infestarea de toamnia
este vizibil in grau. Se remarca atacul de purici si
pericolul urmatorului atac de diptere (adulti si oua
de Phobia, Oscinella s.a.) si purici (Chaetocnema),
mai ales la graul de primavara si in parcele mici de
grau de toamna.Se impune tratamentul cu
insecticide.

5-8.04.2019

in parcelele rasarite din octombrie si netratate la
samanta cu insecticid, este foarte vizibila piticirea
(ingalbenirea, inrosirea si sterilitatea) transmisa de
cicade si afide, din toamna. Prezintd interes
focarul de atac de piticire, cu simptomele
produse de BYDV, alte virusuri si micoplasme,
transmise prin intepaturile de afide si cicade,
produse in toamna pe plantele semanate timpuriu.
In acest an se impun masuri speciale de prevenire a
extinderii atacului de vectori.

15-23.04.2019

Se semnaleaza pericolul reprezentat de:

- focarele de YWDV, ingilbenirea si piticirea
graului;

- abundenta cicadelor (larve de Macrosteles
sexnotatus, M. Laevis - care ierneaza ca ou; adulti
de Javesella pellucida - care ierneaza ca larva-
nimfa si adultul apare in aprilie-mai; Psammotettix
alienus - care ierneaza ca nimfa si adultul apare -
depune ponta, de regula, in mai-iunie);

- abundenta afidelor (forme nearipate de
Schizaphis ~ graminum,  Rhopalosiphum  padi,
Metopolophium dirhodum), in crestere.
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*Problema acestui pericol se poate solutiona prin:

- practicarea semanatului mai tirziu (pentru a
preveni infestarea cu insecte, extinderea focarelor
de piticire, compromiterea Inspicdrii si a productiei
de boabe),

- distrugerea samulastrei - tratamentul
semintelor cu insecticide persistente si sistemice -
stropiri repetate cu insecticide pentru combaterea
afidelor si cicadelor, tindnd cont de curbele de zbor
si ciclurile de dezvoltare ale vectorilor.

*Urgenta momentului este: aplicarea primului
tratament cu insecticide si atentia fatd de evolutia
concentrarii  populatiilor de Oulema, diptere,
cicade, purici, la griau de toamni, la orzoaica,
griu de primavara. Se mentioneazd primul
tratament aplicat la 22-23.04.2019 (cu insecticid
neonicotinoid). Probele demonstreaza
oportunitatea aplicarii insecticidelor In I moment
optim de tratare din strategia de combatere
integrata.

11-15.05.2019

Proba din grau semnaleaza abundenta adultilor de
tripsi (concentrati in burduf si pe spic), de cicade,
afide aripate, plosnite, care justificd al 2-lea
moment de tratare inainte de depunerea pontelor,
in situatia de risc de atac cauzat de abundenta
populatiilor de tripsi, plosnite, cicade, dezvoltarea
coloniilor de afide s.a.

La tratamentul 2 se combat tripsii la burduf,
cicadele (mai ales P. aliaenus s.a.), afidele,
plosnitele, Oulema adulti si larve, diptere
Chloropidae s.a.

Se protejeaza  dezvoltarea populatiilor de
entomofagi prin utilizarea insecticidelor mai putin
toxice si de remanentd redusa (piretroizi).

20.05.2019

La orzoaica se manifestd atac de Oscinella frit
(larve si pupe), piticirea si ingilbenirea atacul
incipient de larve de Oulema.
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20.05.2019 In vatra de piticire de la graul de toamna, au apirut
masiv adultii speciei dominante de cicade
(Psammotettix aliaenus) alaturi de celelalte specii
mentionate anterior, si care sunt vectorii de viroze,
micoplasme.

Vatra de atac trebuie tratatd din timp pentru
prevenirea raspandirii cicadelor adulte.

In conditiile climatice, entomocenotice si de vegetatie ale lunii mai, la culturile de grau aflate in
fenofaza de burduf-inceputul inspicarii, asistam la o situatie de exceptie si de risc reprezentata de
potentialul biologic si de atac al insectelor diunitoare. In aceasti fenofazi si perioada are loc o
concentrare importantd a unui grup de specii care justifica aplicarea celui de al doilea tratament din
»Strategia de combatere” recomandata: aplicarea insecticidelor (in complex cu alte tratamente
fitosanitare). Se precizeazd cad sunt deja prezente pe grau, populatiile cu densititi mari si cu
perspective de crestere si dezvoltare:

1. ale adultilor tripsului graului, in burduf si spic, urmand depunerea oualor in spic;

2. ale adultilor de plosnitele cerealelor, urmand depunerea oudlor pe spice, ariste, frunze;

3. ale vectorilor (afide - forme aripate si nearipate, si cicade - forme larvare si adulti) care propaga
agentii patogeni ai ingalbeniri, piticirii si sterilitatii graului, raspandindu-se din focarele semnalate
spre alte plante;

4. urmeaza si dezvoltarea coloniilor de afide pe frunze si spice, la densitéti pagubitoare;

5. de asemenea, urmeazd depunerea oudlor si declansarea atacului, in vetre, a larvelor gandacului
ovazului.

6. la cerealele pdioase de primdvard se va manifesta puternic atacul larvelor de diptere
Chloropidae (O. frit s.a.).

7. deoarece 1n aceastd perioadd se concentreaza in lanuri si fauna utild de paianjeni si insecte
entomofage, este important sa se trateze lanurile cu insecticide de persistentd scurtd si cu impact
scadzut asupra acestor auxiliari.

CONCLUZII

Cea mai mare rezerva biologicd a daunatorilor graului semnalata in anul 2018 si
potentialul lor de atac pentru 2019 indicd importanta aplicarii sistemului integrat de
prevenire si combatere, care recomanda:

- semanatul 1n epoca optima pentru zona (respectiv in a doua decada a lunii octombrie),
pentru evitarea infestarilor si atacului de toamna a mustelor graului, cicadelor si afidelor;

- respectarea metodelor agrotehnice preventive, inclusiv distrugerea samulastrei si a
insectelor - afide, cicade, muste;

- tratarea semintelor cu insectofungicide;
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- aplicarea tratamentelor fitosanitare generale incluzand doud tratamente cu insecticide
(primul la sfarsitul infratitului, al doilea, la faza burduf-inceputul inspicatului), in
complexul fitosanitar integrat. Se pot impune §i anumite tratamente cu insecticide la
avertizare, speciale in cazul aparitiei unor populatii abundente, peste pragul economic de
densitate.
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