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Abstract

The harmful species diversity and the high density of the insect populations which affects
the rape, sunflower and maize crop, beetwen the seed germination — plant emergence —
forming leaf rosette stages at rape and at the first 5-7 leaves at sunflower and maize is
required as a mandatory measure to prevent the attacks, to reduce the harmful populations
and save the crops, the chemical treatment of seeds with systemic insecticides.

Knowing the danger that soil and plant pest presents for this three crops, at the growers
request and in accordance with the Regulation EC no. 1107/2009, Romania has notified the
European Comission and starting with 2013, the provisional authorization for the use of the
neonicotinoid products, imidacloprid, clothianidin and thiamethoxam has been obtained
year after year. Simultaneously, under the MARD’ s coordination a research project under
the ADER program was carried out with the referance on the impact of these substances on
harmful entomofauna and honey bees under different pedoclimatic areas of the country.

This paper presents data obtained through the ADER 4.1.5 project, for the eastern part
of the country conditions.

The rape‘s harmful entomofauna was consisted of 17 species, particular importance due
to the attacks occurring between germination - emergence - the formation of leaf rosette
presents the species: Phyllotreta sp., Psylliodes sp. and Athalia rosae, the rate of attack
produced ranged between 81% to 100% in the untreated variant and between 10% and 15%
in the variants treated with imidacloprid, clothianidin and thiamethoxam.
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In maize, Tanymecus dilaticollis species affected plants in 1-5 leaves phases, the frequency
of attack was 69.9% in the untreated variant and ranged between 4.5% and 8.5% in the
variants treated with imidacloprid, clothianidin and thiamethoxam, and at sunflower the
frequency of attack produced by Tanymecus dilaticollis was 96% at the untreated variant
and ranged from 8.8% to 18.9% for the neonicotinoid treated variants.

From the treated variants, samples of plants, inflorescences, sunflower heads at full
flowering stage, panicle and honey produced by honey bees were collected and sent for
analysis to the laboratories accredited in Germany, Bulgaria.

The determinations made showed that:

- in rape, in pollen and honey samples, there were no traces of neonicotinoids;

- in sunflower, no neonicotinoid residues were detected in the sunflower heads and honey
samples;

- in maize, in the plant samples and panicle, the content of neonicotinoid residues was
approximately equal to the admissible limits.

Knowing the specific conditions in our country favorable to the emergence, evolution and
attack of pests, is required as a mandatory measure the chemical treatment of seed with
systemic insecticides to save crops and reduce harvest losses, fact that determines the
continuing the research in order to elucidate, based on analyzes, the presence of
neonicotinoid residues in plants, pollen and honey and their influence on pollinating insects.

Cuvinte cheie: fauni diaunatoare, tratament seminte, albine melifere, neonicotinoide, reziduuri.
Keywords: harmful entomofauna, seeds treatment, honey bees, neonicotinoids, residues.

INTRODUCERE

Diversitatea speciilor daunatoare si densitatea mare a populatiilor de insecte care
afecteaza culturile de rapitd, floarea-soarelui si porumb, in fenofazele cuprinse intre
germinarea semintelor in sol — rdsarirea plantelor — formarea rozetei de frunze la rapita si
a primelor 5-7 frunze la floarea-soarelui si porumb, impun ca masurd obligatorie de
prevenire a atacurilor, reducere a populatiilor insectelor daunatoare si salvare a culturilor
tratamentul chimic al semintelor cu insecticide sistemice.

Cunoscand pericolul pe care 1l prezintd daunatorii de sol si planta la cele trei culturi, la
solicitarea cultivatorilor, Roménia a notificat Comisia Europeana si in conformitate cu
Regulamentul (CE) nr. 1107/2009 a obtinut cu incepere din anul 2013, an de an,
autorizatia temporard de utilizare a produselor neonicotinoide respectiv, imidacloprid,
clotianidin si tiametoxam, iar, 1n paralel, sub coordonarea M.A.D.R. s-a derulat un proiect
de cercetare in cadrul programului ADER cu referire la impactul acestor substante asupra
entomofaunei daundtoare si albinelor melifere, din diferite zone pedoclimtice ale tarii.

In lucrarea de fatd se prezintd date obtinute prin derularea proiectului ADER 4.1.5., in
anul agricol 2017/2018 pentru conditiile din zona de est a tarii.

MATERIAL SI METODE

Pentru realizarea modelelor experimentale si a procedurilor de lucru in vederea
stabilirii eficacitatii insecticidelor, s-a monitorizat aparitia daunatorilor in cultura de
rapitd prin sondaje la sol, dar si cu ajutorul capcanelor tip bol galben si a capcanelor de
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sol tip Barber, iar la porumb si floarea-soarelui s-au efectuat sondaje la sol cu rama de
25/25 cm, s-au colectat, inregistrat si determinat speciile de insecte. Colectarile si
determindrile s-au efectuat saptamanal.

Concomitent cu acestea, odata cu rasarirea plantelor de porumb si floarea-soarelui s-au
efectuat observatii privind atacul produs de speciile Tanymecus dilaticollis si Opatrum
sabulosum prin acordarea de note dupa scara 0-6, in care 0 reprezinta lipsa atac, iar 6,
atac >75%.

Pe baza notelor acordate s-a calculat frecventa atacului pentru fiecare specie de cultura
si pentru fiecare specie de insectd daundtoare.

Pe parcursul perioadei de vegetatie s-au recoltat probe de plante, inflorescente si
calatidii care au fost trimise la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia
Plantelor Bucuresti pentru analiza reziduurilor de neonicotinoide in laboratoarele
autorizate din Franta, Germania si Bulgaria.

La recoltare s-au efectuat observatii si determinari privind elementele de
productivitate si productia STAS pe fiecare variantd experimentala.

REZULTATE SI DISCUTII

Entomofauna ddundtoare culturilor de rapitd a fost alcatuita din 17 specii de insecte
daunitoare care au totalizat 1811 exemplare/m*/an (tabelul 1). Importantd deosebita prin
atacurile produse in perioada cuprinsd intre germinare - rasdrire - formarea rozetei de
frunze prezinta speciile: Phyllotreta sp., Psylliodes sp. si Athalia rosae, frecventa atacului
produs a fost de 81% pana la 100% la martorul netratat si intre 10% si 15% la variantele
tratate cu imidacloprid, clotianidin si tiametoxam (tabelul 2).

Tabelul 1
Entomofauna diunitoare culturilor de rapiti
(The harmul entomofauna from rape crop)
Densitatea medie a speciilor
Nr. . -
Specia . Formarea |Alungi-| Forma- | Forma-
ert. Ge:;;l- Risarire| rozetei de | rea Im(l;o{l:o- inflorirel  rea rea |Maturitate :Z?L
n frunze |tulpinii 1r silicvelor | boabelor pect
1 |Agriotes spp. 6 5 6 - - - - - - 17
2 Opatrum 3 3 5 ) ) ) ) ) ) ]
sabulosum
3 Melolontha | ) . ) . ) ) . ) 1
melolontha
4 |Eurydema - ; 2 - 7 | 21 | 36 - - 66
ornata
5 |Eurydema - 1 - - 9 17 10 6 - 43
oleraceum
6 5 f’rfz”"”em 17 | 114 | 234 | 96 | 76 | s6 | 32 1 7 643




254

Elena Trotus si colaboratorii

7 |Phllotreta 9 | 34 41 12 | 37 | 29 9 6 - 177
nemorum
g |Psyiliodes 2 7 11 3 5 4 3 1 - 36
chrysocephala
Entomoscelis
? adonidis ) ! 3 2 ! ) ) ) ) 7
1o | Cowtorrynchus | - ; ; 16 | 15 1 2 1 1 46
napi
1 Epzcometzs ) ) _ ; 5 5 3 - - 13
hirta
1 | Meligethes - - - 11 114 | 157 | 132 17 21 452
aeneus
13 | Ceutorrynchus | - 30| 27 | 4| 5T 5 3 149
assimilis
14 | Athalia rosae 2 2 7 13 27 36 11 1 1 100
15 | Pieris rapae 2 4 9 3 6 5 3 - - 32
16 | Colaphelus - 3 5 5 3 - - - - 16
sophiae
17 Brewq)ryne - - - - - lcol. | 2col 2 col. - 5 col.
brassicae
Total fenofaza 42 174 320 164 332 396 300 50 33 1811
Total perioada 1811
Tabelul 2

Influenta unor insecticide neonicotinoide aplicate in tratamentul semintei de rapita asupra
populatiei de diunétori si frecventa atacului. Secuieni, 2017
(The influence of neonicotinoid insecticides applied in rape seed treatment on pest population and attack
frequency. Secuieni, 2017)

Nr. Varianta Densitate F% atac Athalia rosae
crt. | experimentald | Phlyllotreta | Psylliodes | Phlyllotreta | Psylliodes Densitate F%
spp./m> exp./m’ spp./m? exp./m’ larve/plantd atac
1 | Martor netratat 54 17 100 72 12 81
2 | Imidacloprid 19%00 4000 31000 12000 6% 15%0
3 | Clotianidin 17 3000 299 10°° 40 107
4 | Tiametoxam 1190 5000 30%0 10%%° 6% 12000
DL 5% 4,11 exp./m*> 3,4 exp./m’ 15% 17% 34 exp/m’  23%
DL 1,0% 6,00 -,,- 4,7 -,,- 27 -,.- 32 -,- 5,1-,,- 34 -,-
DL 0,1% 8,30 -,.- 6,3 -,,- 41 -,.- 51-,,- 7,0 -,,- 51-,,-

La porumb, entomofauna daundtoare a fost alcatuitd din 15 specii care au totalizat
294,2 exemplare/m*/anual (tabelul 3). Din totalul entomofaunei daunatoare colectate
anual s-a constatat ca 58,8% afecteazd culturile de porumb in perioada cuprinsd intre
germinarea semintelor - rasarirea plantelor - formarea primelor 3-5 frunze (tabelul 4).
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Tabelul 3
Entomofauna daunitoare culturilor de porumb, la Secuieni - Neamt
(The harmful entomofauna from maize crop, at Secuieni - Neamt)
Densitatea medie/m? (colectata decadal) Total
Ic\g Specia Aprilie Mai Tunie Tulie August Septembrie | anual
. 2
111 (I jmr| I mf{m | o fm | oo | o | |exp/m
1 | Agriotes spp. 7 715 1r{ofo|{0O0jO0O|O|O|O|O]O] OO 22
2 | Agrotis segetum 3 411 2 (1|00 O0O|O|O|O]O]O] O 0 11
3 |Amathes o [1|2]1]ojoloflojo|lo|o|o|o|loloO|oO]| 4
c-nigrum
4 | Anoxia villosa 0 ofry1j{o0fojofoOo|JO|O|O[O]O]O] O 0 2
5 |Melolontha 0o |of3]|4]5|oflofloflo]olo]oflofoloO]|o0]| 12
melolontha
¢ |Harpalus 2 |23 (5|7 3|1]oflofoft]|of1|1]|1|2] 26
distinguendus
7 | Harpalus rufipes 1 1101 1r{0)j]1(0(0]O0O]O]O]O|O] O 0 5
g |Opatrum 3 |2(3|4]3|2(0ofloflojofojofofoflo]|o0]| 17
sabulosum
g | Tamymecus 7 |12f7|s5]3|1{ol1|lo]olojoflofoloO0]|o0]| 36
dilaticollis
10 | Gonocephalum o |[1|tfol1|t1|3|1|oflofo]loflo|o|O]|o0]| 25
pusllium
11 | Poalidium 1 jof1|1]2]ofloflofoflo]|o|o|loflo]oO]oO 5
maxilosum
12 | Ostrinia nubilalis 0 0[{0|O0O| O |0 121417 |17|21|23|7 010 119
13 | Lathirus apterus 0 21110 1 0/]0]0(0O0]O0]O0O|0]O]O0O] O 0 4
14 | Schizaphis 0 [o]ofo]o]o]|o]|o]|1*x[o7*p5{1x|0 0| 0|0 32
graminearum
15 |Helicoverpa o [ojofojo]ojol1|loflo|lt1]|o]lo|lo|O|O]| 3
armigera
Total 24 |29|28(24| 26 |25[17| 17|19 |17,7]123,5/24| 8 | 9| 1 2 | 2942
Tabelul 4
Ponderea entomofaunei diunitoare pe fazele fenologice ale porumbului, 1a Secuieni - Neamt
(The share of the harmful entomofauna on maize phenological phases, at Secuieni - Neamt)
Stadiul de | Densitatea speciilor
Nr. . . . Ponderea
Perioada de vegetatie dezvoltare al daundtoare .
crt. ’ 2 entomofaunei %
plantelor exp./m
1 | Germinare - rasarire - formarea primelor 3-5 frunze 0-15 173 58,8
2 | Alungirea tulpinii formarea 6-9 frunze 17-32 53,7 18,2
3 | Aparitia paniculului si a stiuletelui 40-63 55,5 18,9
4 | Umplerea boabelor, maturarea 69 12 4,1
Total perioada 0-69 2942 100
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Specia Tanymecus dilaticollis a afectat culturile de porumb in fenofaza de 1-5 frunze,
frecventa atacului a fost de 69,9% la martorul netratat si cuprinsa intre 4,5% si 8,5% la
variantele tratate cu imidacloprid, clotianidin si tiametoxam (tabelul 5).

Tabelul 5

Nivelul populatiei gargaritei Tanymecus dilaticollis si evolutia atacului produs de adulti la cultura
porumbului in anul 2018, la Secuieni - Neamt
(The maize leaf weevil population level and the attack evolution made by adults at the maize crop in 2018,

at Secuieni - Neamt)

Nr. Varianta Tanymecus dilaticollis (exp./mz) F% atac planta
ctt. | experimentala 2 frunze 3-5 frunze | 5-7 frunze 2 frunze 3-5 frunze | 5-7 frunze
07.05.2018 | 15.05.2018 | 22.05.2018 | 07.05.2018 | 15.05.2018 | 22.05.2018
1 |Martor netratat 16,88 17,1 17,9 37,3 65 69,9
2 | Imidacloprid 1,98 1,98 1,4 8,12 8,3 4.7
3 | Clotianidin 2,1 2,3 1,83 7,9 8,1 4.5
4 | Tiametoxam 1,88 2,3 2,1 7,2 8,1 6,2
DL 5% 0,99 2 1,03 2 1,34 2 3,14% 5,49% 5,76%
exp./m exp./m exp./m
DL 1,0% 1,42 -,,- 1,57 -,,- 1,69 -,,- 541 -,,- 7,65 -,,- 8,11 -,,-
DL 0,1% 2,08 -,,- 2,41 -,,- 2,57 -,,- 7,12 -,,- 9,12 -,,- 9,87 -,,-

La floarea-soarelui, entomofauna daundtoare a fost alcatuita din 12 specii, a caror
densitate a fost cuprinsa intre 0,3 exemplare/m” la Anoxia villosa si 102 exemplare/m” la
Crepidodera feruginea, iar frecventa plantelor atacate a variat intre 0,12% (Anoxia
villosa) si pana la 31% (Chetocnema aridulla) (tabelul 6). Atacul produs de Tanymecus
dilaticollis a fost de 56% si a ajuns la 96% la martorul netratat si cuprins intre 8,8% si
20,1% la variantele tratate (tabelul 7).

Tabelul 6

Entomofauna daunitoare culturilor de floarea-soarelui si frecventa medie a atacurilor produse

de acestia, la Secuieni - Nea

mt

(The harmful entomofauna from sunflower crops and the attacks average frequency, at Secuieni - Neamt)

NF. ) Densitatea (nr. exemplare/m?) Frecventa atacului (%)

crt. Specia minim maxim media minim maxim media
1 | Agriotes spp. 2 15 8,5 3,0 17 10
2 | Opatrum sabulosum 5 14 9,5 2,6 10,7 6,65
3 Tanymecus palliatus 3 9 6,0 4.0 11,9 7,95
4 Tanymecus dilaticollis 1 7 4,0 3,5 10 6,75
5 | Psalidium maxilosum 1 6 3,5 1,5 7,9 4,70
6 | Agrotis segetum 1 7 4,5 2,0 7 4,50
7 | Amathes c-nigrum 1 5 3,0 2,0 5,5 3,75
8 Melolontha melolontha 0,5 3,8 2,15 0,9 5,0 2,95
9 | Anoxia villosa 0,3 2,0 1,15 0,2 3,5 1,85
10 | Crepidodera feruginea 21 102 61,5 10 46 28,00
11 | Chetocnema aridulla 12 64 38,0 10 52 31,00
12 | Aphis fabae 0,3 col 1,0 col 0,65 6 25 15,50
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Tabelul 7

Nivelul populatiei gargaritei Tanymecus dilaticollis si evolutia atacului produs de adulti 1a cultura
florii-soarelui in anul 2018, la Secuieni - Neamt

in 2018, at Secuieni - Neamt)

(The maize leaf weevil population level and the attack evolution made by adults at the sunflower crop

Tanymecus dilaticollis (exp./m?) F% atac planta
Nr. Varianta
crt. | experimentald | 5 frypye 3-5 frunze | 5-7 frunze 2 frunze 3-5 frunze | 5-7 frunze
01.05.2018 | 07.05.2018 | 15.05.2018 | 01.05.2018 | 07.05.2018 | 15.05.2018

1 |Martor netratat 7,00 7,03 8,14 53 80 96

2 | Imidacloprid 1,3 1,98 0,9 14,3 11,3 8,8

3 | Clotianidin 1,5 1,90 1,0 16,3 18,3 11,2

4 | Tiametoxam 1,7 2,1 1,3 18,3 20,1 18,9
DL 5% 0,50 2 0,58 2 0,64 2 3,8% 4,6% 10,9%

exp./m exp./m exp./m

DL 1,0% 0,78 -,,- 0,83 -,,- 0,91 -,,- 53-,,- 74 -,,- 154 -,.-
DL 0,1% 1,19 -,.- 1,22 -,.- 1,41 -,.- 8,8 -,,- 11,6 -,.- 22,3 -,,-

Din variantele tratate, la cele trei culturi, s-au recoltat probe de plante, inflorescenta,
calatidii, panicul si de miere produsd de albinele melifere si s-au trimis la .C.D.P.P.
Bucuresti pentru analiza in laboratoarele acreditate din Germania, Bulgaria, Franta.
Determinarile efectuate au aratat ca:
- larapita, in probele de polen si miere numai Intr-o singurd proba s-au depistat urme
de reziduuri de insecticide neonicotinoide (tabelul 8);

- la floarea-soarelui, in probele de calatidii si miere nu s-au depistat reziduuri de
neonicotinoide (tabelele 9 si 10);

- la porumb, in probele de plantd si panicul, s-au detectat urme de neonicotinide,
continutul in reziduuri a fost apropiat cu cel al limitelor admise (tabelele 11, 12);

Tabelul 8
Rezultate analize probe rapita
(The analyzes results from rape samples)
Germania - Rapita (polen) Bulgaria
pria (p (Miere)
SubsFar}@a LOQ Fundulea Albota Secuieni Secuieni
activa mg/kg
Pl P2 Pl P2 Pl P2 P1
Imidacloprid | 0,01 nn 0,013 nn nn nn nn nn
Clotianidin 0,01 nn nn nn nn nn nn nn
Tiametoxam 0,01 nn nn nn nn nn nn nn
Data recoltarii 27.04.2018 | 27.04.2018 | 02.05.2018 | 02.05.2018 | 02.05.2018 | 02.05.2018 | 05.2018
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Tabelul 9
Rezultate privind analiza probelor de floarea-soarelui — calatidiu
(The analyzes samples results regarding the sunflower heads at full flowering stage)
IMIDACLOPRID
Nr. probe Secuieni Albota Fundulea
BG D BG D BG D
P1 nn nn nn nn nn nn
P2 - - - - - nn
Data recoltarii | 20.07.2018 13.07.2018 11,30.07.2018 | 11.07.2018 - 12.07.2018
CLOTIANIDIN
Nr. probe Secuieni Albota Fundulea
BG D BG D BG D
P1 nn nn nn nn nn nn
P2 - - - nn - nn
Data recoltarii | 20.07.2018 13.07.2018 11,30.07.2018 | 11.07.2018 - 12.07.2018
TIAMETOXAM
N. probe Secuieni Albota Fundulea
BG D BG D BG D
P1 nn nn nn nn nn nn
P2 - - - nn - nn
Data recoltarii | 20.07.2018 13.07.2018 11,30.07.2018 | 11.07.2018 - 12.07.2018
Tabelul 10
Rezultate privind analiza probelor de miere recoltate din floarea-soarelui
(The analyzes results regarding the honey samples harvested from sunflower crops)
Germania
Substanta LOQ .
activi mg/kg Fundulea Albota Secuieni
Pl P2 P3 Pl Pl P2 P3
Imidacloprid 0,005 nn nn nn nn nn nn nn
Clotianidin 0,005 nn nn nn nn nn nn nn
Tiametoxam 0,001 nn nn nn nn nn nn nn
Data recoltarii 12.07.2018{12.07.2018{06.07.2018| 11.07.2018 06.07.2018|08.07.2018|08.07.2018
Tabelul 11
Rezultatele privind analiza probelor de porumb — planta
(The analyzes rezults regarding the samples from the maize plant)
Imidacloprid - Porumb planta
Secuieni Albota Fundulea
Nr. probe
BG D BG D BG D
Pl - 0,10 - nn 0,018 nn
P2 - nn - nn - -
P3 - nn - nn - -
P4 - nn - nn - -
Data recoltarii - 13.06.2018 - 29.06.2018 - 26.06-30.07.2018
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Clotianidin - Porumb planta

NE. brobe Secuieni Albota Fundulea
P BG D BG D BG D
P1 - nn - nn nn -
P2 - nn - nn - -
P3 - 0,013 - nn - -
P4 - nn - nn - _
Data recoltarii - 13.06.2018 - 29.06.2018 | 26.06-30.07.2018 -
Tiametoxam - Porumb planta
Nt probe Secuieni Albota Fundulea
P BG D BG D BG D
P1 - - - nn 0,046 -
P2 - - - nn - -
P3 - 0,052 - - - -
P4 - 0,010 - - - -
Data recoltarii - 13.06.2018 - 29.06.2018 | 26.06-30.07.2018 -
Tabelul 12
Rezultatele privind analiza probelor de porumb — panicul
(The analyzes rezults regarding from the maize panicle samples)
Imidacloprid - Porumb panicul
NE. probe Secuieni Albota Fundulea
P BG D BG D BG D
P1 0,018 nn nn nn 0,020 nn
P2 - nn - nn - -
Data
. 20.07.2018 13.07.2018 - 11.07.2018 - 12.07.2018
recoltarii
Clotianidin - Porumb panicul
NE. probe Secuieni Albota Fundulea
P BG D BG D BG D
P1 nn nn nn nn nn nn
P2 - nn - nn - nn
Data o 20.07.2018 13.07.2018 11,30.07.2018 | 11.07.2018 - 12.07.2018
recoltarii
Tiametoxam - Porumb panicul
Nr. probe Secuieni Albota Fundulea
" pr BG D BG D BG D
Pl 0,077 nn nn nn 0,046 nn
P2 - nn - nn - nn
Data o 20.07.2018 13.07.2018 11,30.07.2018 | 11.07.2018 - 12.07.2018
recoltarii
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CONCLUZII

1. Entomofauna ddundtoare culturilor de rapita, floarea-soarelui si porumb a fost
alcatuitd din 12 pand la 17 specii de insecte si a totalizat pana la 1811 exemplare/m*/an.

2. La porumb, din totalul insectelor daunitoare colectate anual, 58,8% afecteaza
plantele 1n perioada cuprinsd Intre germinarea semintelor - rasdrirea plantelor - formarea
primelor 3-5 frunze.

3. Tratamentul chimic al semintei cu insecticide neoncontinoide a asigurat o buna
protectie culturilor de rapitd, floarea-soarelui si porumb Tmpotriva daunatorilor de sol.

4. Cunoscand conditiile specifice de clima si sol din tara noastra favorabile pentru
aparitia, evolutia si atacul insectelor daunitoare, se impune ca masura obligatorie
tratamentul chimic al semintei cu insecticide sistemice pentru salvarea culturilor si
diminuarea pierderilor de recolta.

5. Se impune continuarea cercetdrilor in vederea elucidarii, pe baza analizelor, a
reziduurilor de neonicotinoide in plante, polen si miere si stabilirii impactului acestora
asupra insectelor polenizatoare.
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