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Abstract

Length of coleoptile is an important winter barley physiologycal trait which determines
the depth at which barley seeds can be sown. Longer coleoptiles can provide fast barley crop
establishment and efficient water use determining a good competition with weeds.

A set of Romanian winter six and two row barley varieties were tested for length of
coleoptile using two methods: standard (STAS) at 25°C and adapted method of coldtest (6°C),
nominated as Fundulea Seed Test (FST) and plant height. The lengh of coleoptile ranging
between 4.00 and 5.02 cm after standard metod and from 4.01 to 4.54 cm after coldtest (6°C),
metod.

The correlation between length of coleoptile and plant height showed a significant
correlation for winter six row barley varieties (0.60%) at 25°C temperature and insignificant
at 6°C meanwhile for winter two row barley the correlation was insignificant under 25°C and
very significant negative (-0.98***) at 6°C.

Winter six row barley variety Simbol has maintained the same length of coleoptile under
both temperature regimes.

Cuvinte cheie: soi de orz de toamna, soi de orzoaicd de toamna, lungime coleoptil, talie planta.
Keywords: six row winter barley variety, two row winter barley variety, length of coleoptile,
height of plant.

INTRODUCERE

Soiurile de orz diferd in ceea ce priveste lungimea coleoptilului (Platz si colab.,
1999; Takeda si Takahashi, 1999), daca sunt semanate la adancimi diferite
(dupa unii autori), iar dupd alti autori lungimea coleoptilului este puternic asociatd cu
talia plantei (Ceccarelli si colab., 1980). Selectia genotipurilor de orz cu o talie
redusa poate conduce inevitabil la reducerea lungimii coleoptilului in germoplasma creata
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prin incrucisarea dintre linii cu talie diferitd. Sunt soiuri de orz care au o talie redusa si un
coleoptil asemanator cu cel al soiurilor mai inalte (Blak e 1y si colab., 2007).

Este necesara detectarea diferentelor in vederea exploatarii acestora in ameliorarea
speciei pentru Tmbunatatirea tolerantei orzului la semdnatul tardiv [cand temperatura
scade chiar la 6°C (in prima decada a lunii noiembrie)], si mai profund 2-3 cm.

Lungimea coleoptilului este o Insusire principala pentru ca aceasta determina o adancime
mai mare de semdnat pentru ca radacinile plantei sd ajungd la umiditatea din sol
(Liatukas si Ruzgas, 2011). De asemenea, poate ajuta in cazul practicarii
agriculturii conservative (Rebetzke si colab.,, 2005), la grau fiind demonstrata
dependenta dintre alungirea coleoptilului si temperaturd (Pinthus si Abraham,
1996).

Un coleoptil lung asigura un ritm de crestere al plantei mai bun ajutand in competitia
cu buruienile, dar si o utilizare mai eficienta a apei din sol (Condon si colab., 2004)
fiind asociat si cu talia plantei la griu (Spielme yer sicolab., 2007).

Scopul acestei lucrari este acela de a determina diferentele dintre soiurile de orz si
orzoaicad de toamnd romanesti in ceea ce priveste lungimea coleoptilului la doud
temperaturi diferite si relatia acestuia cu talia plantelor.

MATERIAL SI METODE

Studiul a fost efectuat la Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Agricola
Fundulea in anii 2015-2016 si 2016-2017, soiurile fiind testate in cAmpul experimental de
ameliorare.

Materialul biologic utilizat a constat in opt soiuri de orz de toamna (Dana, Cardinal,
Univers, Ametist, Smarald, Simbol, Onix si Lucian) si trei soiuri de orzoaica de toamna
(Andreea, Artemis si Gabriela), create la LN.C.D.A. Fundulea in perioada 1992-2018.

Prima metoda utilizatd a fost metoda standard sau STAS 25°C, al carei principiu
constd in determinarea facultatii germinative in conditii optime de temperatura (25°C) si
umiditate, Intr-un timp bine stabilit (in patru repetitii a cite o sutd de seminte timp de
sapte zile), iar aprecierea germenilor s-a facut dupa manualul de apreciere a germenilor
ISTA-2006.

A doua metoda a fost metoda Coldtest 6°C (in scopul determindrii reactiei
genotipurilor semanate 1n afara epocii optime) al carei principiu constd in crearea in
laborator de conditii similare celor din sol, iar temperatura de germinatie este de 6°C,
timp de sapte zile, dupd care samanta este transferatd in camera de crestere la o
temperaturd de 25°C timp de patru zile (S t an si colab., 2016). Aprecierea germenilor s-a
efectuat dupa parcurgerea celor 11 zile, dupa normele internationale privind testarea
calitatii semintei ISTA-2006. Coleoptilul a fost masurat cu ajutorul unei rigle, valorile
obtinute fiind exprimate in cm.

Rezultatele obtinute sunt prezentate ca medie a doi ani de testare in conditii de
laborator (2016 si 2017). S-au utilizat analiza variantei regresiilor, coeficientul de variatie
si analiza corelatiilor (la nivelul de semnificatie p<0,05).
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REZULTATE SI DISCUTII

Datele obtinute cu privire la facultatea germinativa, lungimea coleoptilului si talia
plantei sunt prezentate in tabelul 1. Analiza variantei aratd o influentd nesemnificativa a
factorilor temperatura, genotip si a interactiunii acestora asupra germinatiei, avand insa o
influentd semnificativa asupra taliei plantelor. Lungimea coleoptilului este influentata
semnificativ de genotip si de interactiunea dintre temperatura si genotip.

Tabelul 1
Analiza variantei pentru germinatie, lungime coleoptil si talia plantei

(Analysis of variance for germination capacity, length of coleoptile and plant height)

o Germinatie Lungime coleoptil Talie planta
Sursa variatiei

F valoare P F valoare P F valoare P

Temperatura 0,923 0,295™ 17,891% 0,051 9,999%** 0,003
Genotip 1,691 0,116™ 14,868 ** 0,000 18,291 %% 0,000
TxG 1,892 0,075™ 6,276%* 0,000 7,529%%* 0,000

** semnificativ pentru p<0,01; “nesemnificativ.

Germinatia a oscilat intre 91 si 97% la temperatura de 25°C si intre 89 si 96%, la
temperatura 6°C, la unele soiuri germinatia a avut valori superioare la temperatura mai
scazuta. De asemenea, lungimea coleoptilului a inregistrat valori mai mari (4,00-5,02 cm)
la temperatura ridicata (25°C) comparativ cu valorile obtinute la temperatura mai scazuta
(6°C), (4,01-4,54). Se evidentiazd doud soiuri de orz de toamna care au inregistrat o
crestere semnificativa a lungimii coleoptilului (tabelul 2), la temperatura de 6°C (soiurile
Ametist si Lucian).

Tabelul 2
Facultatea germinativa, lungimea coleoptilului si talia plantei (2016 si 2017)
(Germination capacity, length of coleoptile and plant height, during 2016 and 2017 years)
Varianta Germinatie (%) Lungime coleoptil (cm) Talie planta

la 25°C la 6°C la 25°C la 6°C (cm)
Dana 93 91 4,90 4,46 118
Cardinal 95 96 4,39 4,01 109
Univers 97 94 4,70 4,31 115
Ametist 91 93 4,18 4,49 113
Smarald 96 89 424 4,29 109
Simbol 94 91 4,00 4,09 110
Onix 93 95 4,59 4,50 110
Lucian 95 93 4,24 4,54 101
Andreea 92 95 4,68 4,47 103
Artemis 93 90 4,87 4,53 94
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Gabriela 91 93 5,02 4,51 99
Media 93 93 4,53 4,38 107
Minim 91 89 4,00 4,01 94
Maxim 97 96 5,02 4,54 118
CV (%) 2,81% 3,27% 5,66%
DL 5% 3,36% 0,19 cm 16,0 cm

In medie, cea mai redusi talie a fost de 94 cm la soiul de orzoaicd de toamna Artemis,
iar la orzul de toamna (soiul Lucian), talia a fost de 101 cm.
O analiza separata a orzulului si orzoaicei de toamna releva lipsa corelatiilor intre
caracterele studiate la orzul de toamna (tabelul 3), cu exceptia taliei plantei cu lungimea
coleoptilului (0,60%), iar la orzoaica de toamna corelatia dintre lungimea coleoptilului la
temperatura de 25°C si la 6°C este semnificativa (tabelul 4), in timp ce talia plantei si

lungimea coleoptilului la 6°C se coreleaza negativ.

Tabelul 3
Corelatiile dintre caracterele studiate la orzul de toamna
(Correlations between studied characters for winter six row barley)
Germinatia (%) Lungime coleoptil (cm) Talie
planta
la 25°C la 6°C la 6°C la 25°C (cm)
Germinatia la 25°C 1
Germinatia la 6°C -0,08 1
Lungime coleoptil la 25°C 0,01 0,12 1
Lungime coleoptil la 6°C 0,42 -0,09 0,30 1
Talie planta 0,21 -0,19 0,60+ -0,03 1
*semnificativ pentru p<0,05
Tabelul 4
Corelatiile dintre caracterele studiate la orzoaica de toamna
(Correlations between studied characters for winter two row barley)
Germinatia (%) Lungime coleoptil (cm) Talie
1a25°C | 1a6°C la 25°C la 6°C plantd
Germinatia la 25°C 1
Germinatia la 6°C -0,40 1
Lungime coleoptil 1a 25°C -0,59 -0,50 1
Lungime coleoptil la 6°C 0,27 -0,99°° 0,62* 1
Talie planta -0,46 0,99%%** -0,45 -0,98°° 1

*semnificativ pentru p<0,05
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Dintre soiurile de orz de toamna, soiul Simbol a prezentat o modificare minord a
lungimii coleoptilului in ambele conditii, de la 4,00 cm la 4,09 cm (figurile 1 si 2), iar la
soiurile Dana si Univers lungimea coleoptilului a scazut cu 0,44 si, respectiv, cu 0,39 cm
in cazul determinarilor efectuate la 6°C. La orzoaica de toamna, reducerea cea mai mare a
fost inregistrata la soiul Gabriela, de la 5,02 cm la 4,51 cm (figurile 3 si 4), in ambele conditii
de experimentare corelatia dintre talia plantelor si lungimea coleoptilului fiind negativa.
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Figura I — Relatia dintre lungimea coleoptilului si talia plantei la orzul de toamna
(date obtinute la temperatura de 25°C)
(Relationship between coleoptile length and plant height for winter six row barley, at 25°C)
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Figura 2 — Relatia dintre lungimea coleoptilului si talia plantei la orzul de toamna
(date obtinute la temperatura de 6°C)
(Relationship between coleoptile length and plant height for winter six row barley, at 6°C)
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Figura 3 — Relatia dintre lungimea coleoptilului si talia plantei la orzoaica de toamna
(date obtinute la temperatura de 25°C)
(Relationship between coleoptile length and plant height for winter two row barley, at 25°C)
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Figura 4 — Relatia dintre lungimea coleoptilului si talia plantei la orzoaica de toamna
(date obtinute la temperatura de 6°C)
(Relationship between coleoptile length and plant height for winter two row barley, at 6°C)

CONCLUZIT
Au fost identificate doua soiuri de orz de toamna (Ametist si Lucian) care prezintd un

coleoptil mai lung la temperaturd scdzutd si un soi de orz de toamna care isi mentine
lungimea coleoptilului (Simbol) indiferent de temperatura la care a fost testat.
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Soiurile de orzoaicd de toamnd, Andreea, Artemis si Gabriela, au manifestat o
tendinta de scadere a lungimii coleoptilului la temperaturd mai scazuta prin comparatie cu
soiurile de orz de toamna, Ametist si Lucian.

Caracterizarea lungimii coleoptilului soiurilor de orz si orzoaicd de toamna romanesti
va ajuta fermierii in managementul culturii orzului de toamna la alegerea epocii de
semanat 1n functie de umiditatea si tipul de sol, dar si de temperatura.

De asemenea, utilizarea ambelor metode in paralel poate contribui la o selectie
eficientd a materialului biologic In programul de ameliorare a orzului si orzoaicei de
toamnd deoarece se pot identifica aceste insusiri In germoplasma nou creatd din
incrucisarile bazate pe acesti genitori.
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