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Abstract

The local maize populations are improving sources of genes for adaptability and for some
valuable agronomic, physiological and quality traits.

The A.R.D.S. Turda during the years 1957-1962 were collected over 1200 local maize
from the most intensively cultivated areas of Transylvania and where the disappearance or
biological degradation of these forms was expected due to the introduction of double import
hybrids. After 1975 the collection of local populations was completed with new populations
(over 120). From the old collection there are still preserved about 340 populations, most of
them due to the phenotypical similarity were used to make 10 Turda synthetics.

Some local populations have been noted as sources for resistance to low temperatures
during the first part of the vegetation period, others for precocity, for the expression of
prolificacy, for the per se yielding capacity.

In the period 1957-1970 a significant part of the activity of creating inbred lines was
represented by the local populations, but the results were not as expected. Until 1999, the
inbred lines obtained from the materials of the first cycle was only 5%; only in five hybrids
parental forms obtained from populations and varieties were used: Turda 115, Turda 228,
Turda 213, Turda Super, Turda 160.

In 2012, through the collaboration between ARDS Turda and Institute for Biological
Research, Cluj-Napoca, 47 inbred lines created by local populations were genotyped with 80
SSR markers.

The objectives of this research were: 1) to identify inbred lines with the origin in local
populations, possessing a general and specific ability to inherit valuable characters; 2) use of
these lines as valuable gene sources for breeding activity.
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INTRODUCERE

Introducerea la porumb a unor gene de rezistentd la unele erbicide cu spectru larg de
combatere a buruienilor (gliphosat, gluphosinat de amoniu, imazetapir), de rezistenta la
sfredelitorul porumbului, viermele vestic al radacinilor de porumb, viermele fructificatiilor,
buha semandturilor, de imbunatatire a calitatii recoltei (continutul de zeind scazut,
continutul ridicat de celuloza hidrosolubila, continut ridicat de amidon in boabe, catene
ramificate de amidon, continut ridicat de fibre solubile etc.), dacd nu ar fi urmate de
transferul acestor gene pe baza de germoplasma ciat mai diversificatd sau daca nu ar fi
puse la dispozitia ameliordrii a unor surse noi de germoplasma pericolul plafonarii
productiilor si al vulnerabilitatii genetice poate deveni tot mai accentuat.

Din acest motiv, consideram ca trebuie sa reconsideram germoplasma de ciclul I, cu
toate cd este mai dificil de a obtine linii consangvinizate din populatii locale si sintetice,
decat din material genetic de ciclul I (Cabulea,1975;Voichita Has sicolab.,
1999).

In populatiile locale din Transilvania sunt incd rezerve mari de gene valoroase: pentru
precocitate, calitatea boabelor, adaptabilitate, dar sunt si o multime de gene care nu sunt
de dorit: slaba rezistentd la frangere si cadere, sensibilitate la boli si daunatori, pierderea
lentd a apei din boabe dupa maturitatea fiziologica (Grecu, 1962; Roman Lucia
si colab., 1973; Roman Lucia, 1976; Tataru, 1974; Tataru, 197S;
Cabulea sicolab., 1975).

Primele linii consangvinizate de porumb au fost obtinute din soiuri si populatii locale.
Heterozisul intre Incrucisarile dintre aceste linii consangvinizate a fost destul de ridicat,
dar producerea semintelor la hibrizii intre aceste linii consangvinizate era o activitate
economicd nerentabila (Duvick, 1984; Hallauer si Miranda, 1981;
Troyer,1999; Sarca,2004).

MATERIAL SI METODE

Obiectivul acestei lucrari a fost identificarea unor linii consangvinizate obtinute din
populatii locale (tabelul 1), inzestrate cu o capacitate generala si specifica in transmiterea
unor caractere valoroase, in vederea utilizarii lor ca surse de gene valoroase, pentru
procesul de ameliorare. Folosirea populatiilor locale in crearea liniilor consangvinizate
poate fi o solutie utilizabild, dupd ameliorarea acestora, mai ales pentru Tmbunatatirea
rezistentei la frangere si caderea tulpinilor si precocitate. Materialul biologic a fost
reprezentat de incrucisarile dintre opt linii consangvinizate de ciclul I, cu patru linii tester
elitd de ciclul II, respectiv 32 hibrizi simpli, experimentati pe parcursul a trei ani.
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Tabelul 1
Linii consangvinizate utilizate in sistemul de incrucisari ciclice ,,m x n” (8 x 4)
[Inbred lines used in cyclic cross breeding system ”m x n” (8 x 4)]
Nr. Linig o Originea liniilor consangvinizate Grupa de,
crt. | consangvinizata germoplasma *
Linii consangvinizate studiate (m)

1 TC 316 S 54 (populatie Smolice - Polonia) x Mo17 Mo 17 x W 153R
2 D105 Populatie indurata (I) din sudul Germaniei D 105

3 T 291 Populatie de Ungheni W 153 R

4 T 141 Populatie de Copsa Mica D 105

5 T 145 ICAR 54 x Romanesc de Studina (soi X soi) W 153 R

6 T 139 Portocaliu de Targul Frumos (soi) Fv2

7 T 157 Populatie de Dumbravioara W 153 R

8 T 164 Populatie de Batos neidentificata

Linii consangvinizate tester (n)

9 TA 367 F32xF 19 D 105x C 103

10 | TC 344 Selectie din hibrid comercial B 73 x D 105

11 | TC385A Syn. SRR - Comp. B Mo 17

12 | TE 356 Selectie din hibrid comercial neidentificata

*dupa Suteu si colab., 2013

REZULTATE SI DISCUTII

Capacitatea de productie la cei 32 de hibrizi simpli, precum si capacitatea generala de
combinare a liniilor testate si a testerilor, sunt prezentate in tabelul 2. Productia de boabe
a fost cuprinsa intre 6249,6 kg/ha la hibridul T145 x TA 367 si 9582,1 kg/ha la hibridul
T 291 x TC 385 A. Existenta in sistemul de incrucisari a cinci hibrizi simpli cu productie
de peste 9000 kg/ha, indica potentialul de productie foarte ridicat al unor astfel de
incrucisari intre linii de ciclul I si linii consangvinizate elitid (de ciclul II). Incrucisarile
remarcate au fost: T 291 x TA 367, T 291 x TC 385 A, TC 316 x TE 356, D 105 x TE 356,
T 291 x TE 356.

Dintre liniile consangvinizate tester, cea mai mare medie a productiilor celor opt
hibrizi s-a realizat la TE 356 (8549,67 kg/ha), iar dintre liniile testate au realizat productii
mai ridicate: T 291 (9095,10 kg/ha), TC 316 (8573,00 kg/ha), D 105 (8240,78 kg/ha) si
T 157 (8048,05 kg/ha) (tabelul 2).
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Tabelul 2
Capacitatea generalid (CGC)(gm, gn) si specifici (CSC)(5,,,) de combinare pentru productia de boabe
la sistemul de incrucisari ciclice (,,m x n””) (8 linii consanvginizate x 4 testeri x 3 ani)
[General (g§m, gn) and specific (§,,,) combining ability for grain yield at a cyclic system (m x n)
(8 inbred lines x 4 testers x 3 years)]

Nr. Specificare TA367 | TC344 | TC385A | TE356 CGC
crt. CSC linii ,,m”
1 [ TC316 8464,1 9130,7 72863 9410,9 8573,00
2 [ D105 78717 74924 8390,7 92083 8240,78
3 | T291 9080,2 84913 9582,1 9226,8 9095,10
4 [T141 6509,6 7028,6 73559 8596,7 7372,70
5 | T145 6249,6 6919,4 7502,4 78353 7126,67
6 | T139 6852,9 7168.4 68774 7740,8 7159,88
7 | T157 78974 8338,2 77363 82203 8048,05
8 [Tle4 6465.8 7164.8 73553 81583 7286,05
CGC — linii ,n” —tester | 742391 | 7716,72 | 7760,80 | 8549,67 | 7862,78

DL 5% = 837,24; DL 1% = 1104,99; DL 0,1% = 14224

In ce privesc efectele genice aditive si neaditive, dintre liniile testate, doar T 291 a
avut un efect genic aditiv distinct semnificativ (+1232,32 kg/ha); tendinte de a realiza un
efect aditiv ridicat 1-a avut si linia TC 316; dintre liniile de ciclul II, cel mai ridicat efect
genic s-a inregistrat la linia consangvinizatd TE 356 (+686,9 kg/ha), nesemnificativ
statistic (tabelul 3). Efectele genice neaditive semnificativ pozitive s-au inregistrat in
cazul mai multor hibrizi, indicand importanta efectelor genice neaditive la acest gen de
incrucisari.

Tabelul 3
Efectele genetice aditive (g,,, 8,) si neaditive (8,,,) implicate in determinismul productia de boabe
[Additive genetic effects(g,,, &,) and non-additive interactions (8,,) involved grain yield determinism]

Nr. . TA 367 TC344 | TC385A TE 356 .
Specificare

crt. | P S Em
1 | TC316 271,36 564,17 608,24 1397,12%* | 710,22
2 [ D105 -60,84 231,94 | 276,02 1064,89%* 378,00
3 [ T291 793.46 1086,27* | 110,34** [ 1919,22%* | 1232,32%*
4 [T141 -928.94° -636,13 | -592.,06 196,82 490,08
5 | T145 -1174,97% -882,16° | -838,08° 4921 736,10
6 | T139 -1141,77% -848,96° | -804,88 -16,01 702,90
7 [ T157 253,59 39,22 83,29 872,17* 185,27
8 | T1e64 -1015,59° 722,78 | -678,71 110,17 576,73

8, 438,87 -146,05 | -101,98 686,90

DL 5% = 837,24; DL 1% = 1104,99; DL 0,1% = 1422 4.

Continutul de substanta uscatd in boabe la recoltare a fost, in medie pentru cei 32 de
hibrizi, de 81,43%; valoarea cea mai redusa s-a inregistrat la hibridul TE 316 x TA 367
(77,6 %), iar cea mai mare la hibridul T 141 x TE 356 (83,8 %). Testerul care a transmis
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cea mai scazuta umiditate In boabe la recoltare a fost TE 356, iar dintre liniile testate,
T 145 a avut cel mai ridicat continut mediu de substantd uscatd in boabe la recoltare
(tabelul 4). Dintre testeri s-au determinat actiuni aditive semnificative statistic in cazul
liniei TE 356 (+1,41%**) si a liniei TA 367 (-1,19"); in cazul liniilor testate au fost
semnificative actiunile aditive ale urmatoarelor linii: T 145 (+1,42***), T 141 (+0,85%),
TC 316 (-1,78") si T 291 (-0,83°), (tabelul 5).

Tabelul 4
Capacitatea generald CGC (gm, gn) si specifici CSC (§,,,) de combinare pentru substanta uscata
la sistemul de incrucisari ciclice (,,m x n”) (8 linii consanvginizate x 4 testeri x 3 ani)
[General CGC (gm, gn) and specific CSC (8,,,) combining ability for dry matter at a cyclic system (mxn)
(8 inbred lines x 4 testers x 3 years)]

Nr. Specificare TA367 | TC344 | TC385A | TE356 CGC
crt. CSC linii ,,m”
1 | TC316 77,6 79,9 79,9 81,2 79,65
2 | D105 80,2 80,4 81,1 82,3 81,0
3| T291 79,6 80,0 80,1 82,7 80,6
4 | T141 81,2 81,9 82,2 83,8 82,28
5 | T145 81,6 83,3 82,9 83,6 82,85
6 |T139 81,2 81,6 81,1 83,2 81,77
7 | T157 80,6 82,1 82,0 83,2 81,97
8 | Ti64 79,9 81,4 81,2 82,7 81,3
CGC — linii ,,n” —tester | 80,24 81,33 81,31 82,84 81,43

DL 5% =0,76; DL 1% = 1,00; DL 0,1% = 1,28

Tabelul 5
Efectele genetice aditive (&, &,) si neaditive (8,,,) implicate in determinismul substanti uscati
[Additive genetic effects (&, &,) and non-additive (§,,,) involved in the dry matter determinism|]

NE o ecificare TA 367 | TC 344 | TC385A | TE356 .
crt. Smn

1 | TC316 -2,97%° | 1,880 -1,89%%° 0,37 -1,78%
2 | D105 -1,62°° | -0,53 -0,54 0,98* -0,43
3 | T291 -2,02° | -0,93° -0,94° 0,58 -0,83°
4 | T141 0,34 0,74 0,73 2,26% %% 0,85%
5 | T145 0,23 1,32%%* 1,31%%* 2,83% % 1,42% %%
6 | T139 -0,84° 0,24 0,23 1,76%** 0,35
7 | T157 -0,64 0,44 0,43 1,96%** 0,55

8 | Tl64 -1,32° 1 -0,23 -0,24 1,28%%% | 0,13

&, -1,19° | -0,10 -0,12 1,41 %%

DL 5% =0,76; DL 1% = 1,00; DL 0,1% = 1,28
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Rezistenta la frangere si cadere este un caracter complex, in exprimarea fenotipica a acestuia
fiind implicati si factori genetici, dar si o multitudine de factori abiotici (N a g y , 2004).

La populatiile locale si, implicit, la liniile consangvinizate obtinute din acestea, una
dintre problemele cele mai mari este transmiterea rezistentei reduse la frangerea tulpinilor
si slaba rezistentd la cdderea radiculara. Din acest motiv este nevoie, pentru liniile de
ciclul I care transmit capacitate ridicatd de productie, sa se gaseascd un partener de
incrucisare cu care sa se realizeze un hibrid cu o buna rezistenta la cadere si frangere.

Procentul de plante nefrante sub stiulete a fost n medie de 74,7, destul de redus avand
in vedere ca pentru hibrizii comerciali aceastd valoare trebuie sa fie peste 90% (Grecu
siHas,2001).

La nivelul capacitatii generale de combinare doar linia tester TE 356 a avut actiuni genice
aditive distinct semnificative statistic (+11,09%**) (tabelul 6); sase hibrizi dintre hibrizii
obtinuti cu aceasta linie tester au realizat actiuni genice neaditive cu semnificatie statistica.

Tabelul 6
Efectele genetice aditive (&, &,) si neaditive (8,,,) implicate in determinismul plante nefrinte
[Additive genetic effects (&, &,) and non-additive interactions (8,,,) involved
in the unbroken plants determinism]

Nr. . TA 367 TC 344 TC385 A TE 356 .

ot Specificare - L
1 | TC316 0,17 4,57 1,09 16,73%*** 5,64
2 | D105 -6,73 -2,33 -5,81 9,83%%* -1,26
3 | T291 -9,46 -5,06 -8,53 7,11 -3,98
4 | T141 -6,06 -1,66 -5,13 10,51%%* -0,58
5 | T145 -5,31 -0,91 -4,38 11,26** 0,17
6 | T139 -4,53 -0,13 -3,61 12,03** 0,94
7 | T157 -8,96 -4,56 -8,03 7,61 -3,48
8 | T164 -2,91 1,49 -1,98 13,66%** 2,57

&, -5,47 -1,07 -4,55 11,09%*

DL 5% = 7,34; DL 1% = 9,68; DL 0,1% = 12,47.

S-au calculat corelatiile fenotipice pentru a determina dacad intre valorile per se a
liniilor consangvinizate la incrucisari si efetele genetice aditive corespunzitoare aceleiasi
linii existd o legatura complexa. Legaturi de acest gen au fost sesizate pentru prima data
in literatura romana de specialitate, in cazul germoplasmei de porumb zaharat de catre
Voichita Has (2000). in tabelul 7, cu ,a” s-au notat valorile per se
corespunzatoare liniilor consangvinizate, iar cu ,,b” — valorile efectelor genice aditive.
S-au inregistrat corelatii genetice semnificativ diferite de zero pentru productia de boabe
(r=0,64*) si continutul de substanta uscata in boabe la recoltare (r = 0,63%).

Se poate concluziona ca selectia liniilor consangvinizate, chiar si in cazul materialelor
genetice de ciclul I, este eficientd in cazul productiei de boabe si continutul de substanta
uscatd in boabe la recoltare. Perioada de vegetatie poate fi controlatd usor prin selectia
unor forme timpurii.
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Tabelul 7
Valorile per se pentru liniile consangvinizate din sistemul de incruciséri ,,m x n” si efectele genice
aditive corespunzitoare pentru zece caractere, relatia dintre valorile per se si efectele genice aditive
(Per se values for the inbred lines from the cross system ,,m x n” and the additive genetic effects
coresponding for three characters, relationship between per se values and additive genic effects)
Turda, 2013-2014

Liniile m +n Corelatii intre
Caracterul valorile per se si
TC 316/D 105 | T291 | T 141 | T 145| T 139 | T 157 | T 164 [TA 367 TC 344 |TC 385 A| TE 356| varianta aditiva
Productia de | @ | 5280.1] 3400.4 4717.§ 19207 1089, 1639.3 2241,§ 2622, 47017 4206,7] 5482.9 | 51239 o.e
boabe, kg/ha | 1 | 7102| 378,0| 1232,3-490,1 |-736,1|-702,9| 185,3|-576,7|-438,9| -146,1| -102,0 | 686,9 ’
al| 758] 693| 70.8| 854| 79.6| 66,6 59.9| 77,9 79.9| 850| 793 | 846
Plante 0.29
nefrante, % | | 564] -126| -3,98| -0,58| 0,17| 094| -3.48| 2,57| -5.47| -1,07| -4,55| 11,01 ’
Substanta al|l 799| 80,1| 782| 81,5 842| 84,7| 81,6| 822| 812| 78,9| 804 | 828 .
uscatd, % b| -1,78] -0,43| -0,83| 0,85| 1,42| 035| 0,65| -0,13| -1,19| -0,10| -0,12 | 1,41 ’
a = valorile per se DL 5% =0,58
b = g (efectele genetice aditive) DL 1% =0,71
CONCLUZII

Germoplasma autohtond poate fi folositd cu succes in crearea de linii

consangyvinizate dupa ameliorarea prealabild a acesteia, prin selectia In masad sau alte
metode de selectie recurenta sau prin infuzia de germoplasma strdina, care sd contribuie
la cumularea de gene valoroase pentru determinarea unor caractere economice
importante.

* Pentru Tmbogatirea colectiei existente este necesar sd se exploreze zonele care au
ramas in afara ariei cooperativizate pentru a recupera provenientele rimase, care sunt
ultimele resurse de germoplasmd de porumb autohtona, chiar dacd in aceste populatii
locale s-au acumulat (prin introgresie) si gene provenite de la hibrizii moderni.

* Capacitatea de productie a liniilor consangvinizate de ciclul I a fost inferioara
liniilor de ciclul 11, cu exceptia liniilor consangvinizate TC 316 si T 291.

+ In determinismul productiei de boabe, la incrucisari intre linii consangvinizate de
ciclul II si linii consangvinizate de ciclul I sunt implicate, cu preponderenta, efectele
genice neaditive, efectele genice aditive fiind mai putin importante, dovada ca sunt
necesare ciclurile succesive de selectie in vederea acumularii de efecte genice aditive.

« In transmiterea ereditard a continutului de substanti uscati, in sistemul ciclic
experimentat de noi, sunt implicate in masura egald efectele genice aditive (datorate
testerilor si liniilor consangyvinizate testate), cat si efectele genice neaditive.

« In transmiterea ereditari a rezistentei la fringerea tulpinilor au avut importanta
preponderent efectele genice neaditive, efectele aditive fiind semnificative doar in cazul
unei linii consangvinizate tester; pentru a transmite genetic acest caracter liniilor
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consangvinizate noi, este nevoie de cicluri de selectie in generatiile S1 si S2 pentru a
imbunatatii acest caracter deficitar, la germoplasma de ciclul L.
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