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Abstract

Given the importance that sweet sorghum currently enjoys, both in terms of animal feed
and of biofuel industry, in 2018 at A.R.D.S. Secuieni have been initiated studies to establish
the optimum time of harvest in order to increase production and its quality. The obtained
results indicated that an increase in the sugar content is obtained with the advancement of
sorghum in vegetation, regardless of the cultivated hybrid. The maximum levels of sugar
content were 12.1 brix - in the flowering phase, 14.5 brix - in the soft - dought phase of the
grain and 17.7 brix - in the physiological maturity phase of the grain. The highest biomass
yields were made in the soft - dought phase of the grain, these were between 67.8 t/ha (SASM 1)
and 88.8 t/ha (Supersille).
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INTRODUCERE

Sorgul (Sorghum bicolor L. Moench) este o cereala cu importanta ridicata, fiind pe
locul patru in lume dupa productia de boabe si pe locul cinci dupa suprafata cultivata
(dupa grau, orez, porumb si orz).

Extinderea sorgului zaharat in lume s-a datorat in special valorii sale furajere, fiind
foarte bogat in substante nutritive. Poate fi utilizat in hrana animalelor sub forma de masa
verde, Tnsilozat sau Tn amestec cu alte specii furajere cum ar fi: leguminoasele verzi,
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cocenii de porumb, aditivii alimentari etc. De asemenea, sorgul zaharat poate fi folosit si
in conveier, recoltarea acestuia fiind recomandata a fi efectuata in lunile iulie si august (in
functie de zona), putand fi administrat in hrana animalelor circa o luna de zile, inainte sau
concomitent cu porumbul (Antohi sicolab., 1991).

Sorgul se cultiva in peste 85 de tari ale lumii, ocupand anual mai mult de 50-55 mil. ha
(ICRISAT, 2004). In tarile continentale ale Americii de Nord, sorgul se cultiva pe
suprafete de pana la 7,1-7,3 mil. ha, iar in S.U.A. sorgul ocupa circa 12% din terenul
arabil. India detine cea mai mare suprafatd cultivata cu sorg, urmata de Nigeria si Sudan
si este pe locul al doilea la productiile anuale, dupa S.U.A. (Nadia sicolab., 2009).

Datoritd faptului ca sorgul zaharat produce o cantitate mare de biomasa, bogata in
glucide, are o importanta deosebitd in acest moment in industria producdtoare de
bioetanol, deoarece se preconizeza o crestere a consumului de biocombustibili, la nivel
mondial. Se estimeaza ca 10% din benzina consumata in lume si 3% din motorina
utilizata ca si combustibil ar putea fi inlocuite de bioetanol.

Specialistii din S.U.A., Uniunea Europeand, Japonia, Australia, China etc., cerceteaza
valorificarea industriala a biomasei, folosita sub toate formele si prin toate tehnologiile
adecvate. In acest context au aparut ,,vedetele biomasei”, dintre care se detaseaza, pe
primul loc, pentru zona temperat-continentala, sorgul, cunoscut si utilizat de foarte multi
ani in S.U.A., China, Italia si Franta. Avantajele sale majore sunt: necesitd o calitate
inferioara a solului, are cerinte reduse in umiditate si este adaptabil la conditii climatice
foarte variate si realizeaza, totodatd, o productie de bioetanol/ha similard cu trestia de
zahar (Grassi, 2008).

Stabilirea momentului recoltarii are o importantd deosebitd in obtinerea productiei de
biomasd, utilizata, fie In alimentatia umand sau animald, fie In producerea
biocombustibililor industriali (Zegada-Lizarazu si Monti,2012).

Rezultatele obtinute in diverse studii releva faptul ca recoltatul sorgului in faza de
ceard a bobului este indicat pentru obtinerea unor productii de biomasa ridicate
(Tsuchihashi si Goto,2004),insd in aceste studii nu a fost urmarita si influenta
momentului recoltarii asupra calitatii productiei, In special asupra continutului de zahar.

Acest lucru era necesar a fi efectuat la sorgul zaharat avand in vedere faptul ca la nivel
mondial, industria biocombustibilului concureaza constant cu industria alimentara in ceea
ce priveste materia prima. In foarte multe tari in curs de dezvoltare au aparut foarte multe
discutii contradictorii referitoare la utilizarea sorgului zaharat in industria alimentara
pentru a spori securitatea alimentara si nu in cea a combustibililor, care poate utiliza
specii mai putin valoroase pentru hrana umana (Rath mann si colab., 2010).

In aceste tiri, o parte din populatie suferd de foame si de malnutritie din cauza lipsei
de hrana necesitand, astfel, un echilibru intre securitate energeticd si cea alimentara
(Banerjee,2010).

Din pacate, studiile efectuate asupra influentei epocii de recoltare asupra productiei de
biomasa si asupra calitatii acesteia sunt foarte putine, atat la nivel mondial, cét si national,
motiv pentru care, incepand cu anul 2018, in cdmpul experimental al S.C.D.A. Secuieni s-au
initiat studii referitoare la stabilirea momentului recoltdrii la sorgul zaharat.
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MATERIAL ST METODE

In campul experimental al S.C.D.A. Secuieni a fost infiintata in anul 2018 o experienta
bifactoriald cu sorg zaharat pentru a studia influenta momentului recoltarii asupra productiei
de biomasa si continutului de zahar din tulpini. Hibrizii experimentati (Factorul A) au fost
BMR Gold, Supersille, SASM 1 si SASM 2.

Epocile de recoltat (Factorul B) au fost stabilite in trei fenofaze importante ale sorgului si
anume: 1. Inflorit, I1. Faza de lapte - ceara a bobului si III. Maturitatea fiziologica a bobului.

Metoda de amplasare a experientei in camp a fost cea a parcelelor subdivizate, iar
tehnologia aplicatd a fost cea specifica conditiilor din Centrul Moldovei. La semanat a fost
asiguratd o distanta intre randuri de 70 cm si o desime de 20 b.g./mp.

Tn laborator, s-a determinat continutul in zahar cu ajutorul refractometrului digital Kruss,
model DR101-60 (continutul de zahar este exprimat in unitdti brix), iar pe perioada de
vegetatie a sorgului s-au efectuat masuratori biometrice specifice.

Datele obtinute au fost prelucrate si interpretate statistic dupd metoda analizei variantei
(ANOVA, 2013).

REZULTATE SI DISCUTII

Hibrizii experimentati s-au diferentiat intre ei, atat din punct de vedere morfologic, cat si
din punct de vedere cantitativ si calitativ.

Talia plantei a fost cuprinsa intre 261 cm (BMR Gold) si 337 cm (SASM 1), iar
diametrul tulpinii intre 14,8 mm (Supersille) si 17,9 mm (SASM 1). Numirul de
frunze/plantd a fost cuprins intre 10,9 (Supersille) si 12,7 (SASM 1). Cea mai lungd frunza
a fost realizatd de hibridul Supersille (812 mm), iar cea mai scurta de hibridul BMR Gold
(812 mm). Hibridul BMR Gold a prezentat cea mai ingustd frunza (68,7 mm), iar hibridul
SASM 1 cea mai lata frunza (88 mm) (tabelul 1).

Tabelul 1
insusirile morfologice ale hibrizilor de sorg zaharat studiati (media anilor 2018-2019), SCDA Secuieni
[The morphological traits of sweet sorghum hybrids studied ARDS Secuieni (average of the years 2018-2019)]

NI Talia Diametrul Numar Lungimea Latimea
crt. Hibridul plantei tulpinii de frunzei frunzei
' (cm) (mm) frunze/planta (mm) (mm)
1 [SASM 1 337 17,9 12,7 767 88,0
2 |SASM 2 312 16,8 12,2 804 85,4
3 |BMR Gold 261 17,4 11,2 709 68,7
4 |Supersille 299 14,8 10,9 812 79,2
Media 302 16,7 11,7 773 80,3
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Conditiile climatice din cei doi ani de experimentare (2018-2019) au fost nefavorabile
tuturor culturilor agricole. Primédvara s-a caracterizat ca fiind foarte secetoasd, in special
lunile martie si aprilie, luni in care se efectueaza lucrérile de pregatire ale solului si de
pregatire a patului germinativ. Desi sorgul zaharat a fost seméanat in pat germinativ uscat,
precipitatiile survenite in luna mai au favorizat rasaritul culturii si compensarea golurilor
prin formarea unui numar mare de lastari. Lunile de vara au fost extrem de secetoase,
majoritatea culturilor agricole avand de suferit, insd sorgul zaharat s-a prezentat ca o
cultura cu rezistenta sporitd la aceste conditii climatice.

Hibridul Supersille s-a remarcat prin cel mai mare numar de lastari formati/planta
(1,56), iar hibridul SASM 2, prin cel mai scazut numar (1,36) (tabelul 2).

Tabelul 2
Numiirul de plante recoltate si numirul de listari formati, SCDA Secuieni (media 2018-2019)
[The number of plants harvested and number of shoots, ARDS Secuieni (average of years 2018-2019)]

Plante recoltate
Nr. | Hibridul (mii plante/ha) Numdr de
— lastari/planta
Principale Lastari Totale
1 SASM 1 96 191 287 1,47
2 | SASM?2 93 218 311 1,36
3 | BMR Gold 108 189 297 1,48
4 Supersille 123 239 361 1,56
Media 105 209 314 1,47

Continutul in zahar din tulpinile de sorg zaharat a variat, atit in functie de hibridul
experimentat, cat si in functie de momentul recoltarii.

Avand in vedere faptul ca hibrizii SASM 1 si SASM 2 au avut paniculele sterile,
fenofazele de lapte - ceard si de maturitate fiziologica a bobului au fost simulate. Astfel,
hibridul SASM 1 recoltat la maturitatea fiziologica a realizat cel mai ridicat continut in
zahar si anume 17,7 brix. Variatia continutului in zahar la acest hibrid a fost mare, de
la 10,7 brix cét s-a inregistrat la inflorit, apoi la 13,2 brix cat s-a Tnregistrat in faza de
lapte - ceard a bobului, ajungand la maturitatea fiziologica la 17,7 brix (figura 1).

Din datele reprezentate in figura 1 se observa o crestere a continutului in zahar odata
cu Tnaintarea in vegetatie a sorgului. Hibridul Supersille a prezentat cel mai ridicat
continut in zahar in fenofaza de inflorire (12,1 brix), insd la maturitatea fiziologica a
bobului avea cel mai scazut continut in zahar (16,2 brix) dintre hibrizii studiati.
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Figura 1 — Continutul in zahar (brix) la genotipurile de sorg zaharat sudiate, SCDA Secuieni (media 2018-2019)
[The sugar content (brix) of sweet sorghum genotypes studied, ARDS Secuieni (average of years 2018-2019)]

Productiile de biomasa realizate in variantele cu sorg zaharat au variat, atat in functie
de hibridul seminat, cit si in functie de momentul recoltirii. in medie pe cei doi ani
agricoli, productiile au variat in limite foarte largi, de la 62,5 t/ha, cat s-a Tnregistrat in
varianta seménatd cu hibridul SASM 1 si recoltatd la maturitatea fiziologica a bobului,
pana la 92,8 t/ha, productie realizata de hibridul SASM 2 recoltat la Inflorit. Observam ca
hibrizii SASM 1 si SASM 2 au realizat productii mai ridicate atunci cand au fost recoltati
la inflorit, fapt ce se datoreaza sterilitatii panicului, acesta neproducind seminte. In ceea
ce priveste hibrizii Supersille si BMR Gold, care au produs seminte, productiile de
biomasa au atins un nivel maxim n faza de lapte - ceara a bobului, dupa aceasta fenofaza
se observa o scadere a cantitatii de biomasa (figura 2).

Productia de biomasa la inflorit a variat de la 66,8 t/ha (BMR Gold) pana la 92,8 t/ha
(SASM 2). Comparativ cu media productiilor inregistrate in aceasta fenofaza, s-au obtinut
doud sporuri asigurate statistic ca fiind foarte semnificative (SASM 2) si semnificative
(SASM 1) si o diferenta de productie negativ foarte semnificativd (BMR Gold) (figura 2).

Tn faza de lapte - ceara a bobului, productiile de biomasa au fost cuprinse intre 67,8 t/ha
(SASM 1) si 88,8 t/ha (Supersille). Hibrizii Supersille si SASM 2 au realizat sporuri de
productie foarte semnificative si semnificative, iar hibridul BMR Gold, o diferentd de
productie negativ distinct semnificativa (figura 2).

Productiile de biomasa obtinute la maturitatea fiziologicd a bobului au variat intre
62,5 t/ha (SASM 1) si 86,4 t/ha (Supersille). Comparativ cu media productiilor
inregistratd in aceastd fenofaza de recoltat, hibridul Supersille a realizat un spor de
productie foarte semnificativ, iar hibridul SASM 1, o diferentd de productie negativ foarte
semnificativa (figura 2).
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Figura 2 — Productii de biomasa realizate de genotipuri de sorg zaharat studiate, SCDA Secuieni (media 2018-2019)
[The biomass yields ofstudied sweet sorghum genotypes ARDS Secuieni (average of years 2018-2019)]

CONCLUZII

Hibrizii experimentati s-au diferentiat intre ei, atat din punct de vedere morfologic, cat
si din punct de vedere cantitativ si calitativ.

Hibridul SASM 1 s-a evidentiat prin indltime (337 cm), grosimea tulpinii (17,9 mm) si
latimea frunzei (88 mm), iar hibridul Supersille prin lungimea frunzelor (812 mm) si prin
cel mai mare numar de lastari formati/planta (1,56).

Continutul in zahar a variat, atat in functie de hibridul experimentat, cat si in functie
de momentul recoltarii. Rezultatele obtinute au indicat faptul ca, odatd cu inaintarea n
vegetatie a sorgului zaharat, creste continutul in zahar.

Nivelurile maxime ale continutului in zahar au fost obtinute de hibrizii Supersille
(12,1 brix) - in faza de inflorire, SASM 2 (14,5 brix) - in faza de lapte - ceard a bobului si
SASM 1 (17,7 brix) - in faza de maturitate fiziologica a bobului.

Productiile de biomasa au variat, atat in functie de hibridul semanat, cat si in functie de
momentul recoltarii. Productia de biomasa la Inflorit a variat de la 66,8 t/ha (BMR Gold)
pana la 92,8 t/ha (SASM 2), in faza de lapte - ceara a bobului, de la 67,8 t/ha (SASM 1)
pana la 88,8 t/ha (Supersille), iar la maturitatea fiziologicad a bobului aceasta a fost
cuprinsa intre 62,5 t/ha (SASM 1) si 86,4 t/ha (Supersille).
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