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Abstract

Water is the most important factor in determining the yield of a crop, the permanent
monitoring of the thermal and pluviometric regime is essential in the current context of
climate change.

Agriculture in the Transylvanian Plain is dependent on the rainfall during the year, the
purpose of this paper being to monitor the water reserve that benefited the winter wheat
crop in various stages of development and determine the winter wheat yield.

The determinations showed that in 2018 and 2020 the water reserve was lower at various
stages of development for winter wheat crop and in 2019 it was closer to the needs of the
plant, having a direct effect on yield.

Cuvinte cheie: grau de toamnd, rezerva de apd, conditii climatice, productie.
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INTRODUCERE

Schimbarile climatice influenteaza circuitul apei in natura si regimul termic.

Apa este un factor principal in desfisurarea proceselor vitale ale plantelor, avand rol
in: nutritia plantelor, solubilizarea substantelor nutritive §i transportul acestora din sol in
planta, putdnd fi acumulatd, conservatd si utilizatid esalonat de catre plante pe intreaga
perioada de vegetatie (C he tan, 2011).

Cantitatea de apa din sol disponibila plantelor este unul dintre cei mai importanti
factori care determina nivelul productiei. Chiar daca suma precipitatiilor din perioada de
vegetatie a unei culturi corespunde valorii necesare unei bune dezvoltari a plantelor,
neuniformitatea precipitatiilor in momente importante poate duce la o scadere importanta
a productiei (Simon si colab., 2018).
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In stratul activ de sol trebuie s existe un raport optim intre apa si aer pentru ca o
plantd sa intalneasca cele mai favorabile conditii de crestere si dezvoltare, deficitul de
umiditate din sol putdnd duce la incetinirea sau stoparea procesului de fotosinteza, iar
excesul de umiditate la diminuarea cantitatii de oxigen din sol (S im o n si colab., 2020).

In conditii de neirigare, apa reprezinti principalul factor limitativ al productiei
agricole, iar o rezerva mai mare de apa in sol permite dezvoltarea normala a culturilor si
n perioade secetoase scurte sau medii (Cociu, 2015).

Agricultura din Campia Transilvaniei $i nu numai, este dependentd in cea mai mare
parte de cantitatea de precipitatii cdzutd in timpul anului, fiind un sector extrem de
vulnerabil la schimbarile pluviometrice (S1im o n, 2020), este important ca plantele sa
poata beneficia de toata cantitatea de precipitatii.

B otzan (1966) defineste plafonul minim ca limita pana la care umiditatea din sol
poate sa scada fara a se produce pierderi semnificative de productie, rezerva de apa fiind
situatd intre plafonul minim si capacitatea de camp.

Optimul de apa este diferentiat, in functie de culturd, sol si faza de vegetatie
(OQancea, 2003).

Cultivandu-se in regiuni foarte diferite din punct de vedere al temperaturii si umiditatii
solului, graul are o plasticitate ecologica mare, cele mai intinse suprafete ocupate pe plan
mondial fiind cuprinse intre limitele precipitatiilor anuale de la 370 mm si pana la 875 mm.

Deoarece n agricultura din Podisul Transilvaniei, si nu numai, apa provenita din
precipitatii este unica sursd de apa utila, scopul acestei lucrari este de a evidentia
importanta monitorizarii rezervei de apa din sol de care dispune cultura de grau pe
toatd perioada de vegetatie.

MATERIAL SI METODE

Determinarea rezervei de apa din sol a fost realizata prin metoda clasica, care presupune
prelevarea probelor de sol cu ajutorul sondei de tip burghiu (R usu si colab., 2012), pe
adancimea corespunzatoare si uscarea la etuva a probelor timp de 8 ore la temperatura de
105°C.

Materialul biologic in care au fost efectuate determinarile rezervei de apa din sol a fost
reprezentat de soiul Andrada, creatie a S.C.D.A. Turda. Rotatia din care au fost extrase
probele a fost inclusa intr-un asolament de trei ani porumb - soia - grau, rotatie destul de
extinsd in conditiile din Podisul Transilvaniei. In aceastd experienti s-au utilizat doze
moderate de ingrasaminte chimice, in conformitate cu normele actuale ale UE, dozele de N
fiind de numai 80 kg s.a./ha. In toti cei trei ani desimea de seminat a fost de 550 b.g./m”.

Cel mai important factor care determina rezerva de apa din sol este cantitatea de apa
provenitd din precipitatii, de aceea monitorizarea pe termen indelungat a conditiilor
climatice constituie un element important in luarea celor mai pertinente decizii pentru
mentinerea umiditatii solului cel putin la nivelul plafonului minim.

Din punct de vedere climatic, cei trei ani studiati au fost diferiti, cu variatii termice
insemnate, temperaturile medii lunare depasind media multianuala in cele mai multe luni,
exceptie fiind lunile din primévara anului 2020 (figura 1).
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Precipitatiile inregistrate au variat de la o luna la alta si de la un an la altul, cu valori
mai ridicate decdt normal in lunile februarie - martie, respectiv, iunie - iulie, insd cu o
cantitate mai redusa pentru perioada aprilie - mai in anii 2018 si 2020. in anul 2019 s-a
inregistrat o cantitate mai mare de precipitatii in lunile ianuarie, aprilie si mai, o cantitate
mai redusa In toate celelalte luni, dar care nu au influentat foarte mult rezerva de apa din
sol (figura 2).
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Figura 1 — Temperaturi medii lunare inregistrate in perioada 2018-2020 la Turda
(The monthly average temperatures registered in the period 2018-2020 at Turda)
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Figura 2 — Suma precipitatiilor lunare inregistrate in perioada 2018-2020 la Turda
(The monthly amount precipitations registered in the period 2018-2020 at Turda)
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REZULTATE SI DISCUTII

Radacinile plantelor de grau pot sa patrunda in sol pana la 2,5 m, dar, pentru ca adancimea
in care se regaseste majoritatea perisorilor absorbanti este in stratul de sol 0-30 cm,
determinarile privind rezerva de apa din sol s-au efectuat pe adancimea de 0-20 cm,
respectiv, 0-50 cm. In literatura de specialitate se specifica cd necesarul de apa al graului
este de 3500-4500 m*/ha pe intreaga perioada de vegetatie, iar consumul este diferit in
functie de fenofaza de dezvoltare.

Rezerva de apd determinata pe adancimea 0-20 cm a fost sub valoarea plafonului
minim (503,1 m%ha) inca de la insamantarea culturii de gru, insd datoritd precipitatiilor
cazute in aceasta perioadd, procesele de germinare si rasarire a culturii nu au fost afectate
in mod semnificativ.

In perioada de infritire graul are cerinte ridicate fatd de umiditate, pentru a asigura o
dezvoltare mai puternica a sistemului radicular si a nodului de infratire.

In perioada de iarni si chiar si in unele momente din perioada de umplere a boabelor,
rezerva de apd din sol a atins nivelul capacititii de camp (590,6 m*ha) avand un efect
pozitiv asupra culturii, datoritd faptului ca aceste perioade au fost urmate de perioade
deficitare in precipitatii.

Valorile rezervei de apa din sol situate peste nivelul plafonului minim au fost
inregistrate in perioada repausului vegetativ si de la reluarea vegetatiei si pand in fenofaza
de alungire a paiului, in toti cei trei ani, aspect foarte important, deoarece lipsa umiditatii
din aceasta perioada poate duce la scaderea numarului de spiculete fertile pe spic.
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Figura 3 — Rezerva momentand de umiditate a solului pe adancimea 0-20 cm (m°/ha)
[The momentary soil moisture at a depth of 0-20 cm (m®/ha)]
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Insuficienta apei disponibile in perioada de formare a bobului poate duce la aparitia
fenomenului de sistavire a boabelor si, indirect, la scaderea productiei de boabe. De aceea,
este important ca in aceasta perioada rezerva de apa sa fie cat mai ridicata.

Chiar daca la inceputul primaverii anului 2019 s-a inregistrat o cantitate mai redusa de
precipitatii, rezerva de apa din sol s-a mentinut peste plafonul minim. Precipitatiile
inregistrate in lunile aprilie si mai ale aceluiasi an au avut un efect pozitiv asupra rezervei
de umiditate a solului, aceasta fiind peste plafonul minim chiar si in prima decada a lunii
iunie (figura 3).

In doi din cei trei ani, 2018 respectiv 2020, rezerva de apa din sol a inregistrat valori
sub plafonul minim in perioadele critice pentru apa ale graului, incepand cu alungirea
paiului si pana la inceputul formarii boabelor (luna mai si prima decada a lunii iunie).

Reducerea rezervei de apa din sol in aceste perioade asociatd cu temperaturi peste
normala, au favorizat aparitia unor conditii de stres care au afectat negativ productia in
cei doi ani (figura 3).

Desi valoarea rezervei de apa din sol a scizut In anumite perioade sub nivelul
plafonului minim, totusi, aceasta nu a atins valoarea coeficientului de ofilire (333 m%ha)
in toti cei trei ani.

O situatie asemdnatoare in ceea ce priveste rezerva hidrica din sol s-a observat si in
cazul rezervei de apa deteminatd pe stratul de 0-50 cm (figura 4). In acest caz insa,
nivelul capacititii de camp (2008,8 m*/ha) nu a fost atins in perioada in care s-au efectuat
determindrile, dar nici nu a scizut sub pragul coeficientului de ofilire (1202,8 m¥/ha).
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Figura 4 — Rezerva momentand de umiditate a solului pe adancimea 0-50 cm (m*/ha)
[The momentary soil moisture at a depth of 0-50 cm (m*/ha)]

Determinarile efectuate in cei trei ani nu au evidentiat niciun exces de umiditate, ci a
fost observat un deficit de umiditate care a afectat in sens negativ productia realizata.
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Influenta negativa a conditiilor climatice din anii 2018 si 2020 asupra productiei a fost
evidenta (figura 5).
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Figura 5. Productii medii realizate la cultura de grau in perioada 2018-2020
(Average yields obtained at the winter wheat crop during in the period 2018-2020)

CONCLUZII

Chiar daca in conditiile climatice din Podisul Transilvaniei pentru cultura graului nu
apare necesara aplicarea irigatiilor, totusi, in ultimul timp fluctuatiile rezervei de apa din
sol din perioada de vegetatie au avut repercursiuni negative asupra productiei.

Cele mai importante scaderi ale productiei de grau s-au Tnregistrat atunci cand n
lunile aprilie si mai rezerva de apa din sol a fost sub plafonul minim. Prin urmare, se
impune ca Inca din toamna toate masurile tehnologice sa fie indreptate inspre conservarea
apei n sol.
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