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Abstract

In the present study 80 wheat varieties from Romania, Hungary, Slovakia, Slovenia,
Austria and Serbia were tested at NARDI Fundulea, in organic agriculture system, during
two seasons 2019-2020 and 2020-2021. Our goal was to identify genetic and phenotypic
variation and to select the most suitable wheat varieties for organic agriculture system.
We analyzed: yield, spikes number, plant height, thousand kernel weight (TKW) and test
weight (TW). The weather conditions of the two seasons were very different climatically:
one season was very dry and the other season was rainy, especially during grain filling period.
We obtained significant differences for all analyzed traits, between the two seasons. Also,
we obtained significant differences between wheat varieties for plant height, TKW and TW,
averaged over two seasons. We obtained significant differences for yield between wheat
varieties only in the dry season (2019-2020). The results of this preliminary testing suggest
that there is enough variability for important agronomic traits that could be used in a
breeding program for organic agriculture.

Cuvinte cheie: grau, agricultura ecologica, conditii de testare, caractere agronomice.
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INTRODUCERE

La nivel global, interesul pentru agricultura ecologica este in crestere datorita preocuparilor
cu privire la o serie de factori, cum ar fi sanatatea mediului, durabilitatea agriculturii,
reziduurile de pesticide, sanatatea umana si costurile inputurilor (Reid si colab., 2009).
Potrivit strategiei Comisiei Europene privind pactul verde, pana in 2030 un sfert din
terenurile agricole ar trebui sa fie folosite pentru agricultura ecologicad, cu scopul de a
stimula productia si consumul de produse ecologice. Comisia Europeana incurajeaza statele
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membre si elaboreze planuri nationale de actiune privind agricultura ecologica, pentru a
spori ponderea agriculturii ecologice la nivel national.

Circa 8,5% din suprafata agricold a UE este cultivatd in prezent In sistem ecologic. CE
urmareste imbunatatirea In continuare a performantei agriculturii ecologice in ceea ce
priveste sustenabilitatea. Comisia intenfioneazd, de asemenea, sd sporeasca ponderea
activitatilor de cercetare si inovare prin alocarea a cel putin 30% din bugetul aferent
actiunilor de cercetare si inovare din domeniul agriculturii, silviculturii si al zonelor
rurale pentru teme specifice sectorului agriculturii ecologice sau relevante pentru acesta.

Interesul privind ameliorarea culturilor si cercetarea agronomicd pentru sistemele de
agricultura ecologica este in crestere in multe parti ale lumii, atat din Europa, cét si din
Canada si SUA (Entz si colab., 2004; Fleissbach si colab., 2007; Loschenberger si colab.,
2008). Wolfe si colab. (2008) au raportat ca selectia anumitor caractere este similara intre
cele doua directii de ameliorare, pentru agricultura conventionald si ecologica, dar unele
caractere mai complexe sunt specifice agriculturii ecologice. De asemenea, Baresel si
colab. (2008) au raportat variabilitate geneticd in eficienta utilizarii azotului la graul
comun de toamna, sugerand ca, soiurile cu absorbtie Tmbunatatitd a azotului in timpul
stadiilor timpurii de crestere si translocare eficientd a acestuia ar fi mai adaptate pe
solurile unde se aplica sistemul de agricultura ecologica.

Unii cercetatori (Przystalski si colab., 2008) au raportat corelatii genetice ridicate intre
cele doua sisteme de agriculturd, conventional si organic, dar au identificat soiuri
specifice care au crescut interactiunea incrucisata (cross-over) intre sisteme, ceea ce i-a
determinat sd concluzioneze cd selectia soiurilor ar trebui sa fie efectuatad in conditii care
se potrivesc cat mai bine cu conditiile din fermele ecologice comerciale si ar trebui sa
includad caractere importante pentru fermierii ecologici. Ameliorarea soiurilor de grau
intr-un sistem de agricultura cu probabilitatea ca acestea sa fie pretabile si intr-un alt
sistem este destul de comuna si este cunoscutda ca selectie indirectd. O altd forma de
selectie indirectd este selectarea liniilor folosind markerii moleculari (care au eritabilitate
ridicatd) care sunt in strdnsa legatura cu caracterele cantitative de interes (Baenziger si
colab., 2011). O altd modalitate este ameliorarea directd pentru sistemul de agricultura
specific. Datele din literatura de specialitate mentioneaza sapte caractere ca fiind eficiente
pentru examinarea diferentelor dintre performantele soiurilor de grau semanate in conditii
de agricultura ecologica si conventionald. Acestea sunt inclinarea frunzelor la stadiul de
burduf, vigoarea timpurie, data Tnspicatului, severitatea simptomelor de fainare,
severitatea simptomelor de rugini, productia si testele de greutate.

Lucrarea de fata prezinta rezultate partiale obtinute in cadrul proiectului ECOBREED
programul Orizont 2020) si are ca scop caracterizarea unor soiuri de grau provenite din
diferite tari pentru identificarea celor mai bine adaptate soiuri de grau pentru conditiile
agriculturii ecologice de la INCDA Fundulea.

MATERIAL SI METODE

Colectia de soiuri testatd la INCDA Fundulea a cuprins 80 de variante de grau, cu
urmatoarea provenienta: 16 soiuri din Romania, 17 variante din Ungaria, 19 variante din
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Slovacia, 9 variante din Slovenia, 6 variante din Austria si 13 variante din Serbia. Cele 80
de variante de grau au fost testate in conditii ecologice la INCDA Fundulea, in doi ani
consecutivi, 2019-2020 si 2020-2021, in doud repetitii randomizate. Parcelele experimentale
au avut suprafata de 5 m? recoltabili. Planta premergatoare a fost soia.

Densitatea la seminat a fost de 500 boabe germinabile/m?. S-au efectuat urmitoarele
analize: talia plantei, numarul de spice/m?, masa a 1000 de boabe (MMB), masa
hectolitrica (MH) si productia de boabe.

S-a efectuat o grupare a soiurilor care au depasit media experientei, pe clase de
procente din medie, pentru toate caracterele analizate.

Analiza statistica s-a efectuat prin testul ANOVA.

Cei doi ani au fost foarte diferiti din punct de vedere climatic, anul 2020 s-a
caracterizat printr-o seceta accentuata, iar anul 2021 a fost un an ploios, in special in
perioada de umplere a bobului.

Conditii meteo

Sezonul de vegetatie septembrie 2019 - iunie 2020 din zona Fundulea a fost foarte
secetos, suma precipitatiilor fiind doar de 280,4 mm (cu 183,8 mai putin decat media
multianuald), plantele de grau fiind supuse unui stres prelungit. Toate lunile au avut
precipitatii sub valorile normale, dar in perioadele germinat-rasarire si de umplere a
bobului diferentele, desi negative, au fost mai reduse (figura 1a).

Stratul de zapada din timpul iernii a fost relativ redus, iar temperaturile medii lunare
ale aerului, Tn general, s-au situat peste valorile normale.

Cu exceptia lunii mai, Tn care temperaturile au fost la nivelul mediei multianuale, toate
lunile au fost mai calduroase comparativ cu media multianuald. Maximum a fost in
perioada noiembrie 2019 - martie 2020, cand temperaturile medii lunare au fost cu peste
3°C mai ridicate decat media multianuala (figura 1b).
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Figura 1a — Nivelul precipitatiilor in perioada de vegetatie a graului 2019-2020
(Rainfall during wheat growing season 2019-2020)
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Figura 1b — Temperaturile medii si extreme in perioada de vegetatie a graului 2019-2020
(Average and extreme temperatures during wheat growing season 2019-2020)

In sezonul de vegetatie 2020-2021 au fost perioade cu excedent de umiditate si
perioade cu deficit hidric, cu mult sub media precipitatiilor multianuale (figura 2a).
Astfel, Tn luna iunie s-au inregistrat cantitati mari de precipitatii (142,6 1/m? comparativ
cu suma medie lunara de 48,5 I/m?). in aceastd perioadi plantele se aflau in perioada de
umplere a bobului, spre maturitatea fiziologica.

In ce priveste temperatura medie lunari, a fost apropiati de media multianuala. Si in
acest sezon iarna a fost blanda. Cea mai scézutd temperatura a fost inregistrata in ianuarie,
de -11,2°C (figura 2b), dar plantele au fost acoperite de un strat subtire de zapada si nu au
suferit. Temperaturile din timpul iernii au fost destul de ridicate, Tnregistrandu-se pana la
20°C 1in lunile ianuarie si februarie, fapt ce conduce, de obicei, la iesirea plantelor din
starea de repaus vegetativ si reluarea proceselor de crestere mult prea devreme.
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Figura 2a — Nivelul precipitatiilor in perioada de vegetatie a graului 2020-2021
(Rainfall during wheat growing season 2020-2021)
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Figura 2b — Temperaturile medii si extreme in perioada de vegetatie a graului 2020-2021
(Average and extreme temperatures during wheat growing season 2020-2021)

REZULTATE SI DISCUTII

In medie pe cei doi ani de testare nu s-au obtinut diferente semnificative intre soiurile
analizate in privinta numirului de spice/m?, insa au fost diferente foarte semnificative intre
cei doi ani de testare. Astfel, in anul 2020, densitatea de spice/m? a avut o amplitudine de
variatie cuprinsi intre 240 (Alessio) si 398 (BC Lira), cu o medie de 312 spice/m? in
timp ce in anul 2021, densitatea de spice/m” a avut o amplitudine de variatie mai mare,
intre 354 (Mv Karej) si 628 (PS Puqa), cu 0 medie de 467 spice/m®. Tn medie pe cei doi
ani de testare, amplitudinea de variatie a fost cuprinsa intre 328 (Glosa) si 472 (PS Puga),
cu o medie de 389 spice/m’.

Tabelul 1
Analiza variantei pentru numirul de spice/m?, n cei doi ani de testare, 2020-2021
(ANOVA for spike number/m?, over the two years of testing 2020-2021)
Caugza variabilitatii SP GL s? F calculat F teoretic
Soiuri 347703,5 79 4401,31 1,34M8 1,37
Ani 1909002 1 1909002,05 | 579,44*** 3,90
Interactiunea soi x ani 277210 79 3508,99 1,07NS 1,37
Eroare 527128 160 3294,55 - -
Total 3061044 319 - - -

NS = nesemnificativ pentru P<0,5%; *** = foarte semnificativ pentru P<0,1%.
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In tabelul urmitor, sunt prezentate soiurile care au depasit media experientei, in ce
priveste numirul de spice/m® Dintre soiurile romanesti, in clasa 1-5% din medie, s-au
Tncadrat soiurile Voinic, FDL Abundent, Semnal, iar in clasa 11-15% din medie s-a
Tncadrat soiul vechi A15.

Tabelul 2

Gruparea soiurilor de griau care au depisit media experientei, Tn cei doi ani de testare,

in ce priveste numirul de spice/m?

(Grouping of wheat varieties that exceeded the average of the trial, in the two years of testing,

for spike number/m?)

% din media -
. . Soiuri

experientel

16-21% Bankati 1201, Aurelius, Mv Suba, Edelmann, BC Lira, PS Puga

11-15% IS Solaris, Mv Lucilla, A15

6-10% Mv Karizma, PS Dobromila, IS Escoria, Mv Bojtér, IS Gordius, Mv Kepe,

Stanislava, Goroljka, NS Obala, Vulkan, NS Efrosinia, 1zalco CS
1-5% Voinic, llona, FDL Abundent, Juno, Bertold, Mv Elit CCP, Illico, Semnal,

Farinelli

In ce priveste talia plantei, au existat diferente semnificative, atat intre soiuri, ct si
intre anii de testare, iar interactiunea dintre cei doi factori a fost si ea semnificativd. In
anul 2020, talia plantei a avut o amplitudine de variatie cuprinsa intre 41 cm (IS Escoria)
si 77 cm (Béankati 1201) si o medie de 54 cm. In anul 2021, talia plantei a avut o
amplitudine de variatie cuprinsa intre 74 cm (Sofru) si 138 cm (Radosinska Karola), cu o
valoare medie de 95 cm. Tn medie pe cei doi ani de testare, amplitudinea de variatie a fost
cuprinsd intre 60 cm (Sofru) si 107 cm (Radosinska Karola), cu o valoare medie de 74 cm

(tabelul 3).
Tabelul 3
Analiza variantei pentru talia plantei, in cei doi ani de testare, 2020-2021
(ANOVA for plant height, over the two years of testing 2020-2021)
Caugza variabilitatii SP GL s? F calculat F teoretic

Soiuri 24286,93 79 307,43 9,44%** 1,37

Ani 135034,1 1 135034,07 | 4147,22*** 3,90
Interactiunea soi x ani 4853,243 79 61,43 1,89* 1,37
Eroare 5209,625 160 32,56 - -

Total 169383,9 319 - - -

* = semnificativ pentru P<0,5%; *** = foarte semnificativ pentru P<0,1%.
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In tabelul urmitor sunt incadrate soiurile care au prezentat diferente semnificative
(pozitive sau negative) fatd de media experientei, in ceea ce priveste talia plantei (tabelul 4).

Tabelul 4
Gruparea soiurilor de grau, in functie de gradul de semnificatie a diferentelor fati de media
experientei, in medie pe cei doi ani de testare, in ceea Ce priveste talia plantei
(Grouping of wheat varieties according to the significance of the differences from the average of the trial,
in the two years of testing, for plant height)

Semnificatia Soiuri
fialad Radosinska Karola, Bankuti 1201, A 15, Slovenska 200
*x Ehogold
* PS Puqa, PS Dobromila
0 Pitz?\r, \{ulkan, Mv_ Uncia, FDLGPC1, Glosa, Mv Képlar, NS Efrosinia,
Farinelli, IS Escoria
00 Anapurna, Tata Mata
000 Sofru

*** = foarte semnificativ pozitiv; ** = distinct semnificativ pozitiv; * = semnificativ pozitiv;
000 = foarte semnificativ negativ; 00 = distinct semnificativ negativ; 0 = semnificativ negativ.

in ce priveste masa a 1000 de boabe (MMB), analiza variantei pe cei doi ani de
testare a aratat diferente semnificative, atit intre soiuri, cit si intre anii de testare, iar
interactiunea dintre acesti factori a fost semnificativd (tabelul 5). In anul 2020,
amplitudinea de variatie pentru MMB a fost cuprinsa intre 27,5 g (Nexera 923) si 48 g
(Mv Toborz6), cu o valoare medie de 35,7 g. In anul 2021, amplitudinea de variatie a fost
cuprinsa intre 33,3 (Vulkan) si 48,75 (FDL Amurg) si o valoare medie de 39,61 g.

Tabelul 5
Analiza variantei pentru MMB, in medie pe cei doi ani de testare, 2020-2021
(ANOVA for TKW, on average over the two years of testing, 2020-2021)
Caugza variabilitatii SP GL s? F calculat F teoretic
Soiuri 3468 79 43,90 18,23*** 1,37
Ani 1240 1 1240,31 515,12*** 3,90
Interactiunea soi x ani 483 79 6,11 2,54* 1,37
Eroare 385 160 2,41 - -
Total 5577 319 - - -

* = semnificativ pentru P<0,5%; *** = foarte semnificativ pentru P<0,1%.
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In tabelul urmator sunt prezentate soiurile care s-au diferentiat semnificativ statistic
pentru MMB.

Tabelul 6
Gruparea variantelor de griu, in functie de gradul de semnificatie al diferentelor fata de media
experientei, obtinut in medie pe cei doi ani de testare, pentru MMB
(Grouping of wheat varieties, according to the degree of significance of differences from the trial average
over the two years of testing, for TKW)

Semnificatia Soiuri
I Mv Toborzd, FDL Amurg, BC Lira, Simnic 60, Glosa, CCB Ingenio,
Mv Kolompos, Mv Pantlika, Unitar, Mv Karéj, Mv Menrot, FDL Miranda
wx Pitar
* Mv Kolo, Mv Mente, Alex, Mv Magdaléna, IS Solaris, Nikol
0 Edelmann, Juno, IS Laudis, Viola
00 IS Mandala, Tata Mata, Ilona, NS 40S, Radosinska Karola, Slovenska 200
000 Izalco_ CS, NS Obala, Stanislava, Bona Vita, Mv Karizma, NS Frajla, NS llina,
Alessio, Nexera 923, Vulkan

In ce priveste masa hectolitrici (MH), analiza variantei a ardtat efecte semnificative
statistic, atat intre soiuri, ct si intre anii de testare si pentru interactiunea soi x ani (tabelul 7).

Tabelul 7
Analiza variantei pentru MH, in medie pe cei doi ani de testare, 2020-2021
(ANOVA for TW, on average over the two years of testing, 2020-2021)
Cauza variabilitatii SP GL s? F calculat F teoretic
Soiuri 1276 79 16,15 11,61%** 1,37
Ani 107 1 107,00 76,21%** 3,90
Interactiunea soi x ani 162 79 2,05 1,46* 1,37
Eroare 225 160 1,40 - -
Total 1770 319 - - -

* = semnificativ pentru P<0,5%; *** = foarte semnificativ pentru P<0,1%.

in anul 2020, masa hectolitrica a avut o amplitudine de variatie cuprinsa intre 72,1 kg/hl
(NS Obala) si 82,1 kg/hl (Arnold) si o valoare medie de 77,2 kg/hl. In anul 2021,
amplitudinea de variatie a fost cuprinsa intre 72,1 kg/hl (Viola) si 82,8 kg/hl (Arnold) si o
valoare medie de 78,3 kg/hl. In medie pe cei doi ani, valoarea cea mai micd a masei
hectolitrice a fost de 71,5 kg/hl (NS Obala), valoarea cea mai mare a fost de 82,5 kg/hl
(Arnold), iar valoarea medie a masei hectolitrice a fost de 77,7 kg/hl.
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Tn tabelul 8 sunt prezentate soiurile care s-au diferentiat semnificativ statistic pentru
MH fata de media experientei, in medie pe cei doi ani.

Tabelul 8
Gruparea variantelor de grau, in functie de gradul de semnificatie al diferentelor fata de media
experientei, obtinut in medie pe cei doi ani de testare, pentru MH
(Grouping of wheat varieties, according to the degree of significance of differences from the trial average,
on average over the two years of testing, for TW)

Semnificatia Soiuri
ekl Arnold, RadoSinska Karola
faled Voinic, FDL Amurg, Ehogold, Goroljka, Alessio
- Aurelius, Glosa, Tata Mata, PS Dobromila, IS Laudis, Mv Kargj,
Mv Magdaléna, Capo, Edelmann, Mv Lucilla, A15, lzalco CS
0 PS Jeldka
00 Farinelli, Solehio, Mv Kaplar
000 NS llina, CCB Ingenio, Sofru, NS Frajla, Mv Kolompos, Viola, NS 40S, NS Obala

In ce priveste productia de boabe, au existat diferente statistice intre soiuri doar n
anul 2020, dar si o diferenta foarte semnificativa intre cei doi ani de testare, explicabila
prin conditiile meteo diferite (tabelul 9).

Tabelul 9
Analiza variantei privind productia de boabe, in medie pe cei doi ani de testare, 2020-2021
(ANOVA for grain yield, on average over the two years of testing, 2020-2021)

Caugza variabilitatii SP GL s? F calculat F teoretic
Soiuri 58924027 79 745873 1,31N 1,37
Ani 618123057 1 618123056 | 1087,92*** 3,90
Interactiunea soi X ani 42499986 79 537974 0,95 1,37
Eroare 90906841 160 568167 - -
Total 810453911 | 319 - - -

NS = nesemnificativ pentru P<0,5%; *** = foarte semnificativ pozitiv pentru P<0,1%.

In anul 2020, in conditii de seceta severd, productiile au fost foarte mici, cuprinse intre
1031 kg/ha si 2220 kg/ha. Productia medie a experientei a fost de 1631 kg/ha.



12 Cristina-Mihaela Marinciu si colaboratorii

Tabelul 10
Analiza variantei privind productia de boabe in anul 2020
(ANOVA for grain yield in 2020)

Cauza variabilitatii SP GL s? F calculat F teoretic
Soiuri 12319965 79 155948,9 2,66* 1,45
Eroare 4686536 80 58581,7 - -

Total 17006501 159 - - -

* = semnificativ pentru P<0,5%.

Variantele de grau care au inregistrat diferente statistice semnificativ pozitive, in aceste
conditii, au fost genotipurile romanesti: Unitar (2220 kg/ha), FDL Abundent (2131 kg/ha)
si Litera (2117 kg/ha).

Tn tabelul 11 sunt prezentate soiurile care au depisit productia medie a experientei, in
2020.

Tabelul 11
Gruparea variantelor de griu care au depasit media experientei, in anul 2020,
in ce priveste productia de boabe
(Grouping of wheat varieties that exceeded the average of trial, in 2020, for grain yield)

% din media

Lo Soiuri
experientel

>35 Unitar*

35-30 FDL Abundent*

30-25 Litera*, Mv Ménrot

25-20 Simnic 60, Mv Kepe, Mv Képlar, Mv Lucilla, CCB Ingenio, Mv Uncia

Zvezdana, FDL Miranda, NS Mila, llona, Mv Magdaléna, Semnal, Ursita,

20-15 Sofru, Mv Kargj

15-10 Genoveva, Bona Vita, Mv Mente

Mv Pantlika, NS Obala, Nikol, Bertold, Savinja, NS Efrosinia, Voinic,

10-5 Mv Bojtar, PS Puga, IS Gordius, Mv Kolo, NS 40S

llico, Izalco CS, Mv Toborzo, Adelina, Viola, Mv Kolompos, IS Solaris,

51 Arnold, Alex

Tn anul 2021 nu a existat Tn medie un efect statistic semnificativ al soiurilor (tabelul 12).
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Tabelul 12
Analiza variantei privind productia de boabe in anul 2021
(ANOVA for grain yield in 2021)

Cauza variabilitatii SP GL s? F calculat F teoretic
Soiuri 89104048 79 1127899 1,05N° 1,45
Eroare 86220305 80 1077754 - -

Total 1,75E+08 159 - - -

NS = nesemnificativ pentru P<0,5%.

Soiurile care au depasit productia medie in anul 2021 sunt prezentate in tabelul 13 pe
clase de procente din media experientei.

Tabelul 13
Gruparea variantelor de grau care au depasit media experientei, in anul 2021,
in ce priveste productia de boabe
(Grouping of wheat varieties that exceeded the average of the trial, in 2021, for grain yield)

% din media

Lo Soiuri
experientel

>35 Mv Ménrot

35-30 Mv Toborz6, Sofru

30-25 Mv Karéj, Farinelli

25-20 Unitar, Mv Uncia, IS Solaris, NS lIlina

20-15 Zvezdana, Mv Magdaléna, PS Kvalitas, Mv Kaplar, Mv Elit CCP, CCB Ingenio

FDL Amurg, PS Jeldka, NS 40S, llona, Mv Suba, PS Puga, FDLGPC1,

15-10 NS Mila, FDL Miranda, Reska
10-5 Alessio, Savinja, NS Efrosinia, Mv Lucilla, 1zvor, NS Obala
5-1 Ursita, IS Laudis, Mv Kepe, Litera, IS Gordius, Mv Bojtar, Tata Mata

In medie pe cei doi ani studiati, nu a existat un efect semnificativ al soiurilor, ci doar
al anilor.

Soiurile care au depasit productia medie a experientei, in medie pe cei doi ani de
testare sunt prezentate in tabelul 14, pe clase de procente diferente fatd de media
experientei.
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Tabelul 14
Gruparea variantelor de griu care au depasit media experientei, in medie pe cei doi ani,
in ce priveste productia de boabe
(Grouping of wheat varieties that exceeded the average of the trial, on average over the two years of testing,
for grain yield)

% din media

C Soiuri
experientel

35-30 Mv Ménrot

30-25 Unitar, Sofru, Mv Karéj

25-20 Mv Toborz6, Mv Uncia

20-15 Zvezdana, Mv Magdaléna, Mv Kaplar, CCB Ingenio, IS Solaris

llona, FDL Miranda, NS Mila, NS 40S, Farinelli, PS Puga, FDL Amurg,

15-10 Mv Lucilla, Litera
105 Mv Kepe, Savinja, PS Kvalitas, Mv Elit CCP, Ursita, Mv Suba, NS lIlina,
NS Efrosinia, NS Obala, FDL Abundent
5.1 Reska, Mv Bojtar, IS Gordius, PS Jeldka, Simnic 60, IS Laudis, FDLGPC1,

Nikol, Illico

Prin analiza corelatiei dintre factorii studiati, in anul 2020 s-au obtinut corelatii
pozitive intre productia de boabe si densitatea de spice, intre productia de boabe si MMB
si intre MH si talia plantei (tabelul 15).

Tabelul 15
Corelatiile dintre parametrii analizati in anul 2020
(Correlations between the analyzed parameters in 2020)

2020 Nr. spice/m? | Taliaplantei | MMB | MH bPOr ;S;Elilg/ﬁg)
Nr. spice/m? 1 - - - -
Talia plantei 0,10 1 - - -
MMB -0,05 -0,02 1 - -
MH -0,06 0,22* 0,05 1 -
Productia de boabe (kg/ha) 0,27* 0,05 0,48*** | -0,11 1

* = corelatie semnificativ pozitiva; *** = corelatie foarte semnificativ pozitiva.

Tn anul 2021 s-au obtinut corelatii pozitive intre MH si talia plantei, intre productia de
boabe si MMB si corelatii negative intre MMB si nr. de spice/m’, intre productia de boabe
si talia plantei (tabelul 16).
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Corelatiile dintre parametrii analizati in anul 2021

(Correlations between the analyzed parameters in 2021)

Tabelul 16

2021 Nr. spice/m” | Talia plantei | MMB | MH bPor:t?;l((:lilga/ﬁ;)
Nr. spice/m? 1 - - - -
Talia plantei 0,27 1 - - -
MMB -0,24° -0,12 1 - -
MH 0,11 0,34** 0,15 1 -
Productia de boabe (kg/ha) 0,01 -0,27° 0,28* | -0,09 1

cifrele boldate = corelatie semnificativ pozitiva; 0 = corelatie semnificativ negativa;
* = corelatie semnificativ pozitiva; ** = corelatie distinct semnificativ pozitiva.

Tn medie pe cei doi ani, s-au obtinut corelatii semnificativ pozitive intre talia plantei si
numirul de spice/m? distinct semnificativ pozitive intre MH si talia plantei, foarte
semnificativ pozitive Intre productia de boabe si MMB si corelatii semnificativ negative
intre MMB si numirul de spice/m?, distinct semnificativ negative intre productia de
boabe si talia plantei (tabelul 17).

Tabelul 17
Corelatiile dintre parametrii analizati in medie pe cei doi ani, 2020-2021
Correlations between the analyzed parameters, on average over the two years, 2020-2021)

2020-2021 Nr. spice/m? | Taliaplantei | MMB | MH S:S;EES/SS)
Nr. spice/m? 1 - - - -
Talia plantei 0,25* 1 - - -
MMB -0,23° -0,13 1 - -
MH 0,04 0,30%* 0,05 1 -
Productia de boabe (kg/ha) -0,02 -0,30% 0,40*** | -0,21 1

cifrele boldate = corelatie semnificativ pozitiva; cifrele cu caractere italice = corelatie semnificativ negativa.

In literatura de specialitate existd date care explica corelatia negativa intre productie si
talia plantei, si anume soiurile semipitice au o dimensiune redusd a celulelor, ceea ce
conduce la sistem radicular mai mic, lungime redusd a coleoptilului si/sau suprafata
foliara mai mica comparativ cu soiurile traditionale (Gale si Youssefian, 1985; Vandeleur
si Gill, 2004). Astfel, soiurile semipitice ar putea sd fie mai putin potrivite pentru
competitia cu buruienile (Lemerde si colab., 2001; Feledyn-Szewczyk, 2009), care este 0
mare problema in agricultura ecologica. Intr-adevar, pierderi mai mari de productie si o
suprimare redusa a buruienilor au fost raportate la soiurile de grau semipitice, in conditii
competitive cu buruienile, comparativ cu soiurile conventionale, inalte si de Cousens si
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colab. (2005) si Mason si colab. (2007). In ciuda acestor explicatii, in testirile de la
I.N.C.D.A. Fundulea, in sistem ecologic, soiurile de grau inalte nu se regasesc printre cele
productive, ci soiurile de grau semipitice, mai noi, au prezentat productie mai buna, atat
in conditii de stres hidric (anul 2020), cat si in conditii optime (2021). Explicatia ar putea
consta in faptul ca, in cadrul programelor de ameliorare a graului, noile genotipuri
(semipitice) au o eficienta de utilizare a azotului mai buna decat cele vechi (inalte). Wolfe
si colab. (2008) au considerat promitatoare selectia pentru genotipuri cu eficienta ridicata
de absorbtie timpurie a azotului, deoarece acestea prezintd o buna capacitate de acoperire
si de umbrire a solului.

Feledyn-Szewczyk si colab. (2014) au aratat cad soiurile vechi de grau au avut un
potential mai bun de supresie a buruienilor, dar nu au fost foarte utile pentru cultivarea in
sistem ecologic, deoarece au avut o productie cu 36% mai mica decat cea a soiurilor
moderne de grau si, in plus, au fost puternic afectate de boli.

David si colab. (2005), in cercetarile efectuate privind productia si componentele de
productie la grau, in conditii ecologice, au gasit corelatii foarte scazute intre productia de
boabe si masa a 1000 de boabe (1 intre 0,01 si 0,34) pentru toate genotipurile, o corelatie
pozitiva intre reducerea productiei de boabe si numirul relativ de boabe/m? iar numarul
relativ de boabe si masa a 1000 de boabe nu au fost corelate. Acest lucru sugereaza
existenta unor factori limitativi independenti in timpul formarii numarului de boabe si
perioadei de umplere a boabelor (Brancourt- Humel si colab., 1999).

David si colab. (2005) au aratat ca durata perioadei de umplere a bobului, reflectatd in
suma gradelor de temperatura, a avut un puternic efect pozitiv asupra greutatii boabelor,
iar temperaturile ridicate au influentat negativ greutatea relativa a boabelor.

CONCLUZII

Rezultatele obtinute au pus in evidentd variabilitatea celor 80 de soiuri de grau
romanesti si straine privind densitatea spicelor, MMB, MH si productie pentru conditiile
de agricultura ecologica.

S-au evidentiat cateva variante de grdu romanesti, in medie pe cei doi ani de testare,
pentru anumite caractere agronomice, cum ar fi:

- pentru densitatea de spice/m?, s-au evidentiat variantele: A15, Voinic, FDL Abundent
si Semnal;

- pentru MMB, s-au evidentiat variantele: FDL Amurg, Simnic 60, Glosa, Unitar,
FDL Miranda, Pitar si Alex;

- pentru MH, s-au evidentiat variantele: Voinic, FDL Amurg, Glosa si A15;

- pentru productia de boabe, s-au evidentiat: Unitar, FDL Miranda, Litera, FDL Abundent,
Simnic 60 si FDLGPCL.

De asemenea, s-au evidentiat cateva soiuri straine, cu caractere agronomice dorite (in
special productie ridicatd in conditiile ecologice de la Fundulea), care au fost folosite in
programul de ameliorare pentru crearea de material potrivit sistemului de agricultura
ecologicd din tara noastra.
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