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Abstract

This paper presents the results obtained in the winter barley plots of experimental field of
Agrotechnics laboratory from National Agricultural Research and Development Institute
Fundulea, during 2019-2021. During this experiment, the degree of selectivity (%) of the
barley plants and the degree of control (%) of the weeds were assessed by applying
the treatments in different stage of applications - Stomp Aqua (455 g/l pendimethalin),
Battle Delta (400 g/l flufenacet + 200 g/l diflufenican), Bizon (100 g/l diflufenican +
15 g/l penoxsulam + 3.75 g/l florasulam). Stomp Aqua (455 g/l pendimethalin) and Battle
Delta (400 g/l flufenacet + 200 g/l diflufenican) were applied pre-emergent immediately after
sowing. Instead, the Bizon herbicide (400 g/l flufenacet + 200 g/l diflufenican) was applied in
autumn in the post-emergence (stage BBCH 12-13). The herbicide treatments results
highlighted their effectiveness in a single application.

The weather conditions from the three years were quite variable from the point of view of
recorded precipitation, but the monthly average temperatures were, in most of the cases,
above the long-term average.

The barley yields from the plots treated with herbicides were much above the untreated
plots (control) (between 211 and 236% of control value in 2020 si and 130-169% from
control in 2021).

The treatments with herbicides must be correlated with the degree of weeds infestation,
their spectrum and dominance, local climatic conditions, time of application and their
technical potential for efficacy.
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INTRODUCERE

Orzul se cultiva, in primul rdnd, pentru boabele sale care se intrebuinteaza pe scara
larga 1n furajarea animalelor si in industria berii. Orzul se foloseste in hrana oamenilor si
in alte zone unde se cultiva cu succes graul, sub forma de arpacas si surogat de cafea.
Se poate cultiva si pentru furaj verde, fie In cultura pura, fie asociat cu o leguminoasa
(borceag) (Bilteanu, 1998).

Prezenta buruienilor in culturile de cdmp reprezinta o realitate in toate zonele de
cultura. Pagubele produse de buruieni pot fi diverse si conduc de multe ori la reducerea
productiilor, cresterea costurilor de productie, deprecierea calititii produselor. In plus,
buruienile sunt gazde ideale pentru multi agenti patogeni si ddunatori (Mortensen si
colab., 2000; Roman si Lazureanu, 2012). Buruienile au cel mai mare impact negativ, in
jur de 37%, comparativ cu insectele (18%), ciupercile si bacteriile (16%) si virusii (2%)
(Oerke, 2006).

Amploarea pierderii este legatd de compozitia florei buruienilor, momentul rasaririi
buruienilor in raport cu cultura, densitatea buruienilor, intensitatea si stadiul de dezvoltare
a culturii in raport cu perioada competitiei (Singh si colab., 2016).

In agricultura, pagubele provocate de buruieni sunt de mare amploare, irecuperabile si
diversificate. Pagubele cauzate de buruieni sunt de mai multe feluri: pagube cantitative
(reducerea nivelului de productie), pagube calitative (prin deprecierea calitatii recoltelor)
si prin cresterea costurilor de productie (verigile tehnologice sunt afectate valoric).

Recoltele plantelor agricole sunt reduse cantitativ cu valori cuprinse intre 20% si 60%,
uneori pand la compromiterea culturilor agricole (Penescu si Ciontu, 2001).

Gradul de combatere al buruienilor din culturile de cereale necesitd cunoasterea
acestora in toate fazele de crestere si dezvoltare, particularitatile biologice diferite ale
speciilor, sursele de imburuienare. Actiunea de eliminare si distrugere a buruienilor este
efectuatd prin imbinarea mai multor metode, aplicate dupd fiecare caz. Aceste metode
trebuie sa fie integrate, s alcatuiascd un complex de masuri, s se completeze intre ele si
aplicarea lor sa conduci la realizarea si a altor cerinte ale tehnologiilor culturilor agricole.

Tn domeniul combaterii buruienilor din culturile de camp, principalul obiectiv il
constituie, in permanentd, eliminarea concurentei buruienilor sub nivelul pragului de
daunare pe toatd perioada de vegetatie, In vederea reducerii consumului de apa si al
elementelor nutritive de catre acestea, astfel ca in continuare plantele de cultura sa aiba o
dezvoltare normald, ceea ce va conduce, in final, la obtinerea de productii mari/ha,
calitative si la nivelul potentialului biologic al hibrizilor si soiurilor cultivate (Popescu,
2007).

Scopul cercetdrilor efectuate in campul experimental a fost pentru combaterea
buruienilor prezente in cultura de orz, prin aplicarea tratamentelor cu erbicide in diferite
epoci si doze, avand ca obiectiv principal largirea spectrului de combatere, sinergismul,
persistenta si fard impact negativ asupra mediului inconjurator. Obiectivul principal al
acestei lucrari 1l constituie studiul privind gradul de selectivitate si de eficacitate al
aplicarii tratamentelor cu erbicide pentru combaterea speciilor de buruieni existente in
cultura de orz.
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MATERIAL ST METODE

Tn perioada 2019-2021, la Institutul National de Cercetare-Dezvoltare Agricola Fundulea
s-au efectuat cercetari privind aplicarea tratamentelor cu erbicide pentru combaterea
speciilor de buruienii din cultura de orz. Studiul s-a desfasurat in cadmpul experimental
din cadrul laboratorului de Agrotehnica, experienta fiind amplasatd pe un sol de tip
cernoziom cambic (3,2% materie organica, 37% argila, 6,5 pH).

In experimentiri a fost utilizat soiul de toamnd Onix care este adaptat pentru toate
zonele de culturd, semiprecoce, uniform, prezinta rezistentd superioara la iernare, cadere,
boli foliare si ale spicului (mediu rezistent la patarea reticulara bruna a frunzelor de orz -
Pyrenophora teres f. teres). Acesta are o capacitate bund de infratire, talic medie spre
inaltd, cu spic de lungime medie, cu ariste lungi de culoare antocianica.

In campul experimental, organizarea experientei a fost realizati dupd metoda
blocurilor randomizate, cu suprafata parcelei de 25 m?, in 3 repetitii, cantitatea de apa
utilizatd pentru erbicidat fiind de 300 1 apa/hectar. Echipamentul pentru erbicidat este
alcatuit din urmatoarele componente: cadru, roatd, bazin, motor - Honda, rampa de
pulverizare, manometre de presiune si viteza de deplasare. Acest echipament este adaptat
sd functioneze si sa aplice produse de protectia plantelor cu volum precis si viteza
constantd de deplasare pe parcela experimentala. Lucrarile solului efectuate Tnainte de
semanatul culturii au fost: 2 treceri cu discul greu si 1 lucrare cu combinatorul. Erbicidele
utilizate, precum si variantele experimentale, sunt descrise n tabelul 1.

Tabelul 1
Variantele experimentale
(Experimental variants)

Nr. Tratame.n te cu Continut de substanta activa Doza Epoca de aplicare
var. erbicide I/ha

1 |Martor netratat - - -

2 |Stomp Agua 455 g/l pendimetalin 2.9

= 400g /Ipfl f RS
g/l Tlufenacet + BBCH 00
3 |Battle Delta 200 g/l diflufenican 0,600 ( )
100 g/l diflufenican +
4 |Bizon 15 g/l penoxsulam + 1,0 (BEF;(Cj)IiTlEZMlB)
3,75 g/l florasulam

Tn campul experimental, pentru aceastd experienta, s-au utilizat diferite tratamente cu
erbicide aplicate Th doua epoci (preemergent - imediat dupa semanat si postemergent -
BBCH 12-13) si doze diferite, in urma carora s-a inregistrat un efect bun de combatere,
evidentiindu-se eficienta tratamentelor printr-o singura aplicare.
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REZULTATE SI DISCUTII

In cadrul experientei de orz realizatd in campul experimental de la Institutul National
de Cercetare-Dezvoltare Agricold Fundulea, cultura a prezentat un grad mediu de
infestare - 68%, cu buruieni monocotiledonate si dicotiledonate, extrem de diversificat, in
functie de conditiile pedoclimatice locale ale anilor de cercetare. Gradul de Tmburuienare
prezent in toamna a fost diferit si cele mai reprezentative (figura 1) specii de buruieni
tinta au fost:

- Dicotiledonate anuale: Veronica hederifolia (VERHE - doritoare, specie terofita,
anuala de toamna/primdvard, are rddacina pivotanta subtire si tulpina taratoare cu lastari
si peri), Galium aparine (GALAP - turita este o specie terofita care are radacina
pivotanta, tulpina poate fi taratoare/agatatoare), Matricaria inodora (MATIN - musetelul
nemirositor, specie terofitd, anuald de toamnd/primavara, are radacina pivotanta, tulpina
inalta, floare de culoare galbend), Anthemis arvensis (ANTAR - romanita de camp, specie
terofitd, anuald de toamna/primavara, are radacina pivotanta).

- Monocotiledonate anuale: Apera spica venti (APESV - iarba vantului este o planta
terofitd).
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Figura 1 — Gradul de infestare cu buruieni prezente Tn martorul netratat din cultura de orz 2019-2020
(The degree of weed infestation present in the untreated control in the barley crop)

in cultura de orz, buruienile isi fac aparitia chiar inainte de risarirea culturii sau
concomitent cu aceasta. Erbicidarea din toamna este importantd pentru ca, asigura si
mentine pe o perioadd indelungata de timp terenul curat de buruieni, nu existd concurenta
intre planta de cultura si buruiana, se mareste stadiul de crestere si dezvoltare al culturii si
se reduce semnificativ doza de aplicare ale unor eventuale tratamente de corectie
efectuate n primavara.

Temperaturile medii lunare din anii de experimentare au depasit in majoritatea cazurilor
media multianuala - calculata pe 50 de ani inainte de anul inceperii experimentului (figura 2).
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Figura 2 — Media lunara a temperaturilor aerului de la INCDA Fundulea in perioada 2019-2021
(The monthly average of air temperatures at NARDI Fundulea 2019-2021)

Suma lunara a precipitatiilor a fost insd mult mai variata. Lunile august-decembrie au
fost mai secetoase decat media multianuald (aproximativ 45% din MMA in primul an de
experimentare si 85% din MMA 1n ultimul an de experimentare). Sumele precipitatiilor
din lunile ianuarie-martie au fost foarte scazute in 2020 (48% din MMA) si relativ
ridicate in 2021 (152% din MMA\). Perioada aprilie-iunie a fost secetoasa in primul an de
experimentare (89% din MMA) si relativ umeda in 2021 (142% din MMA), dar in acel an
precipitatiile au fost distribuite foarte neuniform, o cantitate Tnsemnata fiind concentrata
n céteva zile din iunie 2021 (figura 3).
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Figura 3 — Suma precipitatiilor lunare de la INCDA-Fundulea Tn perioada 2019-2021
(The amount of monthly precipitation at NARDI Fundulea in the period 2019-2021)
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In tabelul 2 sunt prezentate observatiile medii de selectivitate efectuate la diferite
intervale 7 - 14 - 28 de zile dupi aplicarea tratamentelor. In urma aplicarii tratamentelor
cu erbicidele: Stomp Aqua, Battle Delta (preemergent: BBCH 00-09) si Bizon
(postemergent: BBCH 12-13, stadiul de crestere si dezvoltare a plantelor 2-3 frunze), nu
s-au Tnregistrat fenomene fitoxice.

Tabelul 2
Selectivitatea medie (%) a tratamentelor cu erbicide aplicate in cultura de orz
[The average selectivity (%) of herbicide treatments applied at the barley crop]
Nr. | Tratamente cu Continut de Doza Epocade | Selectivitatea
var. erbicide substanta activa I/ha aplicare (%)
1 |Martor netratat - - - -
2 |Stomp Agua 455 g/l pendimetalin 2,9
PREEM
3 |Battle Delta 400 g/l flufenacet + 0600 | (BBCHO0) | Nus-au
200 g/I diflufenican iregistrat
. . fenomene
_ 100 g/I diflufenican + POSTEM fitotoxice
4 |Bizon 15 g/l penoxsulam + 1,0 (BBCH 12-13)
3,75 g/l florasulam

In conditiile de infestare mentionate, prin aplicarea noilor tratamente cu erbicide, s-au
obtinut rezultate bune privind efectul de combatere a speciilor de buruieni in functie de:
infestare, spectrul si dominanta speciilor prezente in culturd si, nu In ultimul rand,
conditiile climatice. In perioada de cercetare, aplicarea diversificata a tratamentelor cu
erbicide pentru aceasta cultura pune in evidentd o eficacitate ridicatd a speciilor de
buruieni, in concordanta cu produsele utilizate, comparativ cu martorul neerbicidat.

Erbicidul Stomp Aqua (455 g/l pendimetalin) a fost aplicat in doza de 2,9 I/ha in
preemergentda (BBCH 00-09), imediat dupa efectuarea semanatului, pentru combaterea
buruienilor monocotiledonate si dicotiledonate anuale.

In urma aplicarii tratamentului Stomp Aqua (455 g/l pendimetalin) s-a Tnregistrat o
eficacitate superioara (89%) pentru specia dicotiledonata anuala Veronica hederifolia. Tn
ceea ce priveste pentru restul de specii de buruieni anuale prezente, efectul erbicidului a fost
mai scazut (Galium aparine - 42%, Matricaria inodora - 52%, Anthemis arvensis - 49%)
(figura 4).

Tn cei doi ani de cercetare, buruiana monocotiedonati anuala Apera spica venti, a
prezentat o eficacitate buni de 75% (2019), respectiv, 65% (2020). In urma aplicarii
acestui tratament dezvoltarea buruienilor este stopata direct, fiind eliminate timpuriu din
competitie.
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Figura 4 — Eficacitatea (%) erbicidului Stomp Aqua ( 2,9 I/ha) privind combaterea buruienilor anuale
din cultura de orz
[The efficacy (%) of the herbicide Stomp Aqua ( 2.9 I/ha) for the weeds controlling from the barley crop]

in figura 5 sunt prezentate rezultatele medii de eficacitate inregistrate in urma aplicarii
erbicidului Battle Delta (400 g/l flufenacet + 200 g/l diflufenican) in doza de 0,600 I/ha.
Tratamentul aplicat prezinta un efect bun pentru controlul buruienilor cu frunza lata si a
buruienilor graminee, eficacitatea produsului nu este influentata de temperaturile scazute.

Rezultatele obtinute pun in evidenta un efect foarte bun de combatere pentru
dicotiledonatele anuale: Veronica hederifolia - 95%, Matricaria inodora - 91% si Anthemis
arvensis - 89%. Exceptie a fost specia dicotiledonata anuald, mai rezistenta, Galium aparine
la care s-a inregistrat o eficacitate moderata de 67%. Comparativ cu buruienile
dicotiledonatele anuale, dupa aplicarea produsului asupra speciei monocotiledonata anuala -
Apera spica venti, efectul de combatere pentru aceasta plantd a fost mai scazut, de 52%.
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Figura 5. Eficacitatea (%) erbicidului Batlle Delta (0,600 I/ha) inh combaterea buruienilor
din cultura de orz
[The efficacy (%) of the herbicide Batlle Delta ( 0,600 I/ha) for the weeds controlling from the barley crop]
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Tn figura 6 sunt prezentate rezultatele medii de eficacitate Tnregistrate ale erbicidului
Bizon care a fost aplicat postemergent: BBCH 12-13 (stadiul de crestere si dezvoltare a
plantelor, 2-3 frunze) in doza de 1,0 l/ha si are in compozitia sa 3 substante active:
diflufenican + penoxsulam + florasulam. Bizon (100 g/l diflufenican + 15 g/l penoxsulam +
3,75 g/l florasulam) este un erbicid cu efect de lunga durata, aplicarea in toamna a acestui
tratament reduce competitia buruienilor cu plantele de culturd, pentru hrana si apa, inca
din primele stadii de vegetatie, asigurand un start mai bun al culturii si o trecere mai buna
peste iarna.

Rezultatele medii de eficacitate obtinute in urma utilizarii acestui produs, pun n
evidentd un efect bun de combatere pentru dicotiledonatele anuale: Veronica hederifolia -
96%, Matricaria inodora - 93% si Anthemis arvensis - 91%. Buruiana Galium aparine
este o specie dicotiledonatd anuald, mai rezistenta pentru care s-a Tnregistrat un efect
mediu de combatere, respectiv, de 72%. In urma aplicrii tratamentului, asupra speciei

monocotiledonata anuald - Apera spica venti, efectul de combatere pentru aceasta planta a
fost de 77%.
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Figura 6 — Eficacitatea (%) erbicidului Bizon (1,0 I/ha) privind combaterea buruienilor anuale
din cultura de orz
[The efficacy (%) of the herbicide Batlle Delta Bizon ( 1.0 I/ha) for the weeds controlling from the barley crop]

Productiile de orz obtinute (figura 7) in parcelele tratate au fost mult mai ridicate
comparativ cu martorul netratat (intre 211-236% din martor in anul 2020 si intre 130-169%
din martor in anul 2021) 1n functie de conditiile climatice si eficienta tratamentelor aplicate.
Din punct de vedere climatic, cei doi ani au fost foarte diferiti, anul 2020 s-a caracterizat
printr-o seceta accentuata, iar anul 2021 a fost un an ploios.
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Figura 7 — Productiile obtine la cultura de orz
(The yields obtained from the barley crop)

In perioada de studiu au fost obtinute rezultate bune in ceea ce priveste combaterea
buruienilor, eliminarea lor incd din stadiul incipient al dezvoltarii, s-a dovedit a fi o buna
misura. In domeniul combaterii buruienilor, principalul obiectiv este diminuarea gradului de
infestare si, nu In ultimul rand, identificarea celor mai eficiente combinatii de substante,
astfel incat sa reducem, atat impactul asupra mediului, cat si costurile la hectar.

CONCLUZII

- Tratamentele cu erbicide aplicate Stomp Aqua (455 g/l pendimetalin), Battle Delta
(400 g/l flufenacet + 200 g/l diflufenican), Bizon (100 g/l diflufenican + 15 g/l
penoxsulam + 3,75 g/l florasulam) nu s-au inregistrat simptome fitotoxice pentru soiul de
orz cultivat - Onix.

- Combaterea buruienilor din toamna este o veriga importanta, deoarece aplicarea
erbicidelor preemergente - Stomp Aqua si Battle Delta - asigura un start bun al culturii si
reduce consumul de elemente nutritive.

- Aplicarea tratamentului cu Bizon (postemergent) are un spectru mai larg de
combatere, nu depinde de o bund pregatire a solului si conditiile climatice inainte si dupa
tratament.

- Eficienta tratamentelor cu erbicide utilizate Tn toamna si primavara in diferite epoci
de aplicare (preemergent - BBCH 00, postemergent - BBCH 12-13) depinde de mai multi
factori esentiali: gradul de infestare al culturii cu buruieni, spectrul si dominanta acestora
si conditiile climatice.

- Productiile de orz obtinute in parcelele tratate au fost mult mai ridicate fatd de
martorul netratat (intre 211-236% din martor in anul 2020 si intre 130-169% din martor
in anul 2021) in functie de conditiile climatice si eficienta fiecdrui tratament aplicat.
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