AN. INCDA FUNDULEA, VOL. XC, 2022
Electronic ISSN 20677758
GENETICA SI AMELIORAREA PLANTELOR www.incda-fundulea.ro

PROGRES GENETIC LA PORUMB PENTRU REZISTENTA LA
SECETA PRIN SCURTAREA PERIOADEI DE VEGETATIE

GENETIC PROGRESS IN MAIZE FOR DROUGHT RESISTANCE
BY SHORTENING THE VEGETATION PERIOD

Daniela Horhocea®, Teodor Martura®, Horia Lucian lordan®,
Caterina Badut, Ion Ciocdzanu', Catilin Lazar'

Abstract

Amurg and Miraj hybrids have been registered by the State Institute for Variety Testing
and Registration in 2022. The new hybrids Amurg and Miraj are corn single cross, released
by the National Agriculture Research and Development Institute Fundulea, Romania. They
are semi-early hybrids, the FAO 360-390 group, convariety dentiformis. Amurg hybrid has a
high grain yielding potential of 11.5-12.0 t/ha under non-irrigated conditions and 13.0-14.0 t/ha
under irrigated conditions. The plant has an average height of 295 cm, with ear insertion at
120 cm. The ear has the average length of 21 cm, is conico-cylindrical with 16 rows of grains.
The kernel is dent, yellow, with thousand kernels weight (TKW) of 300-310 g.

Miraj hybrid has a high grain yielding potential of 11.5-12.5 t/ha under non-irrigated
conditions and 13.5-14.5 t/ha under irrigated conditions. The plant has an average of 270 cm
height, with ear insertion at 100-115 cm. The ear has the average length of 20 cm, is conico-
cylindrical with 16 rows of grains. The kernel is dent, yellow, with thousand kernels weight
(TKW) of 300-320 g.

Amurg and Miraj hybrids, are tolerant to drought and heat, tolerant to fusarium ear rot
(Fusarium spp.) and to Ostrinia nubilalis attack.

Amurg and Miraj hybrids have efficient seed production; they are recommended in all
suitable zones for corn hybrids from Romania, under both irrigated and non-irrigated
conditions.

Grain uses: human food and animal feeding.

Cuvinte cheie: porumb, hibrizi noi, semi-timpurii, productie de boabe.
Keywords: corn, new hybrids, semi-early, grain yield.

INTRODUCERE

Modificarile climatice globale, manifestate prin cresterea temperaturii medii,
schimbarea regimului si a cantitatilor de precipitatii, au determinat in ultimele decenii, o
crestere a suprafetelor afectate de seceta la nivel mondial.
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Evolutia climatica din ultimii ani In Romania a prezentat variatii anuale si sezonale cu
amplitudini mari in ceea ce priveste temperatura, precipitatiile, precum si alti factori care
au influentat stabilitatea productiei de porumb intr-un mod negativ.

In Romania, zonele cele mai vulnerabile la fenomenul de seceta agricold extrema sunt
cele sudice si sud-estice indeosebi Dobrogea, Baraganul, sudul Olteniei, Munteniei si al
Moldovei, respectiv, zonele mari cultivatoare de porumb. Porumbul este foarte sensibil la
seceta din cauza cerintelor mari pentru apa necesara pentru crestere si dezvoltare, dar si a
incapacitatii acestei plante de reducere/stagnare a cresterii in conditii de stres hidric
(Petcu si Martura, 2018).

Cresterea stabilitatii, precum si a nivelului de performanta a productiei de porumb, in
conditiile de mediu actuale care sunt nefavorabile sau cu un grad ridicat de variabilitate,
este posibild numai prin crearea unor genotipuri care sd manifeste toleranta sau rezistenta
la stresul abiotic (Mandache, 2013).

In toatd lumea, fenomenul de secetd reprezinti unul dintre factorii limitativi in ceea ce
priveste capacitatea de productie a porumbului. Efectele stresului abiotic se pot atenua
prin managementul inovator al culturilor si prin imbunatatirea geneticd a tolerantei la
acest stres, prin selectie si ameliorare (Edmeades et al., 2001).

Potentialul de productie a hibrizilor de porumb este puternic diminuat si de atacul
agentilor patogeni.

Fuzarioza stiuletilor (putregaiului stiuletilor), alaturi de fuzarioza tulpinilor (putregaiul
tulpinilor) de porumb, cauzate de speciile de Fusarium sunt bolile cele mai raspandite si
pagubitoare. Spre deosebire de fuzarioza tulpinii care produce adesea pierderi directe de
productie, putregaiul stiuletilor produce pierderi indirecte, prin acumularea de micotoxine
in boabe. Pana la descoperirea micotoxinelor produse de Fusarium spp., nu a fost
cunoscut impactul pierderilor economice indirecte produse de aceasta boala (Mesterhazy
si colab., 2012).

Gelderblom si colab. (1988), raporteaza cad interesul pentru cresterea rezistentei la
fuzarioza stiuletilor de porumb a crescut odata cu detectarea micotoxinelor din boabe,
care au efecte toxicologice la animale. Zearalenona (ZEN) a fost prima toxina
identificata, urmata de deoxynivalenol (DON), ambele produse de Fusarium
graminearum si micotoxina fumonisin B1, produsa de Fusarium verticillioides (Yazar si
Omurtag, 2008).

Pentru controlul fuzariozei porumbului si reducerea incidentei contaminarii cu
micotoxine cea mai bund metodd o constituie ameliorarea si cultivarea hibrizilor de
porumb cu rezistenta genetica (Zila si colab., 2013).

in ameliorarea pentru rezistenta la atacul de Fusarium pe stiulete, trebuie sa se tind
seama cd infectia naturala este influentatd major de conditiile meteorologice anuale si, cel
mai adesea, nu are un grad suficient de atac pentru a depista diferentele reale dintre
hibrizi, impunandu-se cu necesitate infectiile artificiale (Nagy si Cabulea, 1997; Sarca,
2004, Blandino si colab., 2009).

In zonele de sud si sud-est ale Romaniei, sfredelitorul porumbului este al doilea
daunator ca importanta economica dupda Tanymecus dilaticollis Gyll (Cristea si colab.,
2004; Popov, 2002; Popov si colab., 2005, 2007).
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Popov si Rosca (2007) au raportat faptul ca pierderile de recoltd din Romania datorate
atacului sfredelitorului porumbului sunt cuprinse intre 1,3% in Dobrogea, 8,5% in
Transilvania, 10,5% in sudul Moldovei, 11,7% in Baragan si 17,7% in Campia de Vest.

Autorii mentioneaza ca valoarea medie a pagubelor produse de acest ddunator este de
7,5% (550 kg/ha) si variaza de la o regiune la alta i de la un an la altul.

La hibrizii de porumb, ca si in cazul contaminarii cu fumonisine, rezistenta genetica
este singura metoda de prevenire a atacului larvelor de Ostrinia nubilalis.

Tn acest context, activitatea de cercetare din cadrul laboratorului de ameliorare a
porumbului, a avut ca obiectiv principal crearea de hibrizi de porumb semitimpurii,
productivi, toleranti la factorii abiotici (seceta si arsita), dar si biotici (atacul unor agenti
de daunare), care sa corespunda cerintelor fermierilor in conditiile schimbarilor climatice
actuale.

Hibrizii noi, creati la INCDA Fundulea in ultimii ani, prezinta capacitate de productie
ridicata si stabilitate buna a productiei In diverse zone ecologice.

Liniile consangvinizate, forme parentale, au fost create prin aplicarea unor metode
eficiente de ameliorare a materialului initial, au diversitate geneticdA mare, fiind
caracterizate prin capacitate de combinare ridicata si toleranta la factorii abiotici si biotici.

MATERIAL SI METODE

In aceastd lucrare este prezentat progresul genetic obtinut la INCDA Fundulea prin
crearea a doi hibrizi de porumb semitimpurii, Amurg (FAO 360) si Miraj (FAO 390),
inregistrati in Catalogul Oficial al Soiurilor din Romania, in anul 2022.

Hibridul Amurg este rezultatul incrucisarii a doud linii consangvinizate, una cu bob
dentat si cealalta cu bob intermediar.

Hibridul Miraj este rezultatul incrucisarii a doud linii consangvinizate cu bob dentat.

Modelul heterotic folosit pentru ambii hibrizi a fost unul favorabil exprimarii
heterozisului reproductiv.

Acesti hibrizi au fost experimentati in culturi comparative de concurs, la INCDA
Fundulea si in cinci statiuni din reteaua Academiei de Stiinte Agricole si Silvice (ASAS),
in perioada 2019-2021, in conditii de irigat si neirigat. Hibrizii martor folositi au fost
F423, lezer si Felix, dar si hibridul nou inregistrat Magnus.

In reteaua Institutului de Stat pentru Testarea si Inregistrarea Soiurilor (ISTIS),
testarea s-a efectuat Tn perioada 2019-2021, in 10 centre de testare, la neirigat. Hibrizii
martor folositi pentru compararea rezultatelor de productie au fost F423 si lezer. Testarea
hibrizilor in culturi comparative de concurs s-a facut in conformitate cu protocoalele
experimentale ale ASAS si ISTIS, in parcele de 4 randuri din care s-au recoltat cele 2
randuri centrale (pentru diminuarea competitiei intergenotipice), in 2-3 repetitii. Au fost
determinate productia de boabe si umiditatea la recoltare, si s-au efectuat observatii
fenologice, ale insusirilor morfo-fiziologice de interes. S-a determinat, de asemenea,
viteza de pierdere a apei din boabe (dinamica umiditatii prin determindri succesive ale
umiditatii boabelor dupa atingerea maturitatii fiziologice).
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S-au alcatuit seturi de date balansate si a fost calculatd analiza variantei (cu ajutorul
programului MSTATC), pentru determinarea efectelor diferitelor surse de variatie asupra
productiei.

Toleranta/rezistenta la secetd si arsitd fiind insusiri fundamentale in lucrarile de
ameliorare si de zonare a culturilor a fost apreciata prin metode indirecte pe seama
evaluarii unor procese fiziologice, 1n strinsa legatura cu regimul hidric al plantelor si prin
metode directe, prin experimentarea in camp.

Aprecierea pentru tolerantd la secetd si arsita s-a realizat indirect prin determinarea
reactiei genotipurilor de porumb la secetd si arsita in laborator, in faze timpurii de
dezvoltare a plantelor, prin utilizarea metodelor fiziologice de inducere a secetei si arsitei,
folosind solutia de polietilen glicol (PEG).

Rezistenta la secetd in laborator a fost investigatd prin expunerea plantulelor de
porumb la un stres osmotic obtinut printr-o concentratic de PEG 20% timp de o
saptdménd. Rezistenta la arsita 1n laborator a fost studiatd prin expunerea timp de o ord a
materialului la 45°C dupa o calire la 35°C timp de ord, cele doua tratamente fiind separate
de o perioada de 2 ore cu temperatura de 25°C.

Pentru centralizarea informatiilor referitoare la rezistenta la secetd a diferitelor
genotipuri de porumb in fazd de plantula a fost calculat un indice agregat pentru
rezistenta la seceta (IndSec).

IndSec = IS; Norm

Acest indice reprezintd media neponderatd a valorilor normalizate a sapte indici
specifici pentru rezistenta la secetd (lungimile tulpinii si ale radacinii, suprafata foliara,
substanta uscatd din tulpind si radacina, continutul in clorofild-masurat cu un
clorofilmetru SPAD-Minolta si volumul radicular).

Acest tip de indice reflecta, atdt comportamentul 1n prezenta stresului, cat si In conditii
favorabile.

Datele primare pentru arsitd au fost prelucrate intr-un mod similar, dar fiind
disponibili doar 6 indici (fara volumul radicular).

Estimarea directda in cAmp a tolerantei la secetd s-a efectuat pe baza unui indice de
selectie de adaptabilitate (DRIND) propus de Mandache (2013), care a fost calculat pentru
hibrizii experimentati pe baza unui set nebalansat al datelor de productie, in functie de
nivelul de stres hidric (LWS si HWS) din cele doua retele de testare (ASAS si ISTIS).

Compozitia chimicd a boabelor s-a determinat la INCDA Fundulea, cu ajutorul
aparatului INFRATEC™ 1241,

Comportarea hibrizilor la atacul patogenului Fusarium spp. pe stiulete si la atacul
larvelor de Ostrinia nubilalis s-a determinat numai la Fundulea, Tn experimente realizate
special Tn acest scop.

Astfel, pentru asigurarea unei presiuni suficiente a atacului de Fusarium spp. si a
larvelor de Ostrinia nubilalis s-a efectuat inocularea artificiala a stiuletilor cu spori de
Fusarium, respectiv, infestarea artificiald a plantelor cu ponte de Ostrinia nubilalis.
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Inocularea artificiala cu spori de Fusarium (5 ml/stiulete) s-a efectuat la 10 zile dupa
matasit prin injectarea stiuletilor cu inocul obtinut din infectii naturale pe stiuleti de
porumb din anul anterior.

La recoltare stiuletii inoculati au fost grupati pe clase, in functie de nivelul de atac,
fiecare clasd primind note de la 1 la 8. In functie de media ponderati a notelor gradului de
atac, hibrizii au fost incadrati in clase de tolerantd primind anumite calificative.

In vederea stabilirii reactiei hibrizilor de porumb la atacul daunitorului Ostrinia
nubilalis, plantele au fost infestate cu ponte obtinute de la fluturi crescuti in conditii de
laborator, in flux continuu, pe dietd artificiala. Procesul de infestare al plantelor s-a
realizat prin plasarea hartiilor cu ponte, cu ajutorul unei pensete, in teaca frunzelor,
Tnainte de aparitia paniculului.

Nivelul de atac al sfredelitorului porumbului a fost analizat dupa ce plantele si-au
incheiat perioada de vegetatie. S-a determinat lungimea galeriilor (cm/plantd) si numaérul
larvelor vii/plantd. Reactia hibrizilor de porumb s-a apreciat dupa lungimea galeriilor din
interiorul tulpinii de porumb, rezultate in urma atacului.

REZULTATE SI DISCUTII

La INCDA Fundulea, conditiile climatice din cei trei ani in care s-au desfasurat
experientele au fost foarte diferite.

Tn figura 1 sunt prezentate precipitatiile inregistrate la statia meteo a INCDA Fundulea
in perioada 2019-2021. Se observa ca anii 2019 si 2021 au fost ani favorabili culturii
porumbului, hibrizii realizand productii relativ normale, deficitul de precipitatii fata de
media multianuala fiind de 42,9 mm, respectiv, 31,1 mm. Anul 2020 a fost un an secetos,
inregistrandu-se un deficit de precipitatii de 161,1 mm, productiile hibrizilor fiind
semnificativ diminuate.

In figura 2 sunt prezentate temperaturile medii lunare ale aerului Tnregistrate la statia
meteo a INCDA Fundulea in perioada 2019-2021. Se observa o crestere a temperaturilor
medii lunare ale aerului fatd de media multianuala cu 1,2°C 1n 2019, cu 1,8°C in 2020 si
cu 0,5°Cin 2021.
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Figura 1 — Precipitatiile inregistrate la INCDA Fundulea in perioada 2019-2021
(Rainfalls registered at NARDI Fundulea during 2019-2021)
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Figura 2 — Temperatura medie lunara a aerului (°C) inregistrata la INCDA Fundulea in perioada 2019-2021
(Monthly average temperature registered at NARDI Fundulea during 2019-2021)
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in tabelul 1 sunt prezentati indicii specifici pentru rezistenta la seceti (lungimile
tulpinii si ale radacinii, suprafata foliard, substanta uscatd din tulpind si radacina,
continutul in clorofild, volumul radicular) si indicele agregat pentru rezistenta la seceta,
pentru hibrizii testati si pentru hibridul martor (F423). Se observa ca hibrizii testati au un
comportament global la secetd mai bun decat cel al hibridului F423. Indicele pentru
rezistenta la secetd la hibridul Miraj a fost de -1,892, iar la hibridul Amurg de -1,649,
avand valori superioare fata de cel al hibridului martor (F423, -0,364).

Tabelul 1
Rezistenta la secetii determinata in conditii de laborator, la INCDA Fundulea
(Drought resistance determined in laboratory conditions, at NARDI Fundulea)

Indici de rezistentd la secetd normalizati pentru ... .

. . Substanta | Substanta Indice ag‘regat

. |Lungimea|Lungimea| Suprafata o . 4. | Clorofila | Volumul | pentru rezistenta
Genoti | yyipinii | radacinii | foliara | VSCA@ din juscatd din | oo py | adicylar | la secets

tulpina radacind

(ISlNorm)(ISZNorm) (ISBNorm) (IS4Norm) (ISSNorm) (ISGNorm) (IS7Norm) (IndSec)
Miraj -2,012 -2,398 -3,092 -1,201 -1,748 -0,421 -2,373 -1,892
Felix -0,927 -1,267 -2,045 -2,046 -3,035 -0,164 -2.609 -1,728
Amurg | -1325 | -1,232 -1,728 -1,373 -2,806 -1,151 -1,927 -1,649
Magnus | -1,189 -1,523 -1,428 -0,680 -1,858 -0,091 -1,601 -1,196
F423/Mt.| -0,625 | -0,184 -0,796 -0,187 -0,424 0,502 -0,835 -0,364
In tabelul 2 sunt prezentati indicii specifici pentru rezistenta la arsita (lungimile

tulpinii si ale radicinii, suprafata foliard, substanta uscatd din tulpind si radacina,
continutul in clorofild) si indicele agregat pentru rezistenta la arsita, pentru hibrizii testati
si pentru hibridul martor (F423). Se observa ca hibrizii testati au avut un comportament
global la arsitd mai bun decat cel al hibridului F423. Indicele pentru rezistenta la arsita la
hibridul Amurg a fost de -1,105, avand valoare superioard hibridului F423. La hibridul
Miraj indicele pentru rezistenta la arsita a fost de -0,431, avand valoare apropiata de cea a

hibridului martor (F423, -0,282).

Rezistenta la arsiti determinati in conditii de laborator, la INCDA Fundulea
(Heat resistance determined in laboratory conditions, at NARDI Fundulea)

Tabelul 2

Indici de rezistenta la arsita normalizati pentru ... .
* : * Indice agregat
. . Substanta | Substanta . .
. Lungimea | Lungimea | Suprafata scati din scata din Clorofila | pentru rezistenta
Genotip tulpinii | radacinii foliara uscata ¢ useaza i (SPAD) la arsita
tulpina radacina

(IAlNorm) (IAZNorm) (IA3Norm) (IA4Norm) (IA5Norm) (IAGNorm) (IndArs)

Felix -1,280 -1,145 -2,975 -3,604 -3,520 -1,431 -2,326
Amurg -1,204 -0,677 -1,613 -0,884 -1,273 -0,981 -1,105
Magnus -1,273 -1,272 -1,086 -0,627 -1,352 -0,443 -1,009
Miraj -0,173 -0,660 -0,850 -0,408 -0,780 0,285 -0,431
F423/Mt. 0,286 0,458 -0,100 -0,485 -0,611 -1,242 -0,282
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Analizand datele din tabelul 3, reiese faptul ca hibrizii Amurg si Miraj, in perioada
celor 3 ani de experimentare la INCDA Fundulea si la statiunile din reteaua ASAS, au
realizat o productie medie de 11,08 t/ha, respectiv, 10,84 t/ha. Acestia au realizat un spor
de productie de 7%, respectiv, 4%, fatd de hibridul martor F423. Umiditatea medie la
recoltare a fost de 15,1% la hibridul Amurg si de 15,9% la hibridul Miraj fata de 18,3% si
17,4% umiditatea medie a hibrizilor martor F423 si Felix.

Tabelul 3
Productia medie de boabe (t/ha) la umiditatea de 15,5% si umiditatea medie la recoltare (%)
la hibrizii Amurg si Miraj experimentati in reteaua ASAS, 2019-2021
[Grain yield (t/ha) with 15.5% moisture and grain harvest moisture (%) of hybrids Amurg and Miraj
tested in the Academy for Agricultural Forestry Sciences network, during 2019-2021]

Productia medie de boabe cu umid. std. 15,5% (t/ha) Media
INCDA . .
Hibridul | Fundulea, |SCDA| SCDA |SCDA Valu| SCDA | SCDA | Froductiadeboabe | o = Umiditatea fa
. oy o S . . cu umid. std. 15,5% | .. recoltare
media celor | Braila | Simnic | lui Traian | Lovrin | Livada din mt.
A LEOT ’ (tha) (%)
doua densitati
F423/Mt. 10,09 10,81 | 9,31 10,47 10,22 | 11,43 10,39 100 18,3
Felix 10,80 11,64 | 10,29 10,93 10,58 | 11,80 11,01 106 17,4
Magnus 10,83 11,94 | 9,63 10,57 10,90 | 11,99 10,98 106 15,2
Amurg 11,00 12,03 | 9,42 10,66 11,19 | 12,17 11,08 107 15,1
Miraj 10,99 11,30 | 9,63 10,66 10,60 | 11,87 10,84 104 15,9

Analizand datele din tabelul 4, se observd cd productia medie de boabe in cei trei
ani de experimentare in reteaua ISTIS, a fost de 10104 kg/ha la hibridul Amurg si de
10278 kg/ha la hibridul Miraj, acestia realizdnd un spor de productie de 3%, respectiv,
4% fatd de hibridul martor F423. Umiditatea medie a boabelor la recoltare a fost de
14,8% la hibridul Amurg si de 15,3% la hibridul Miraj, mai mica decat umiditatea
hibrizilor martor F423 de 15,5% si lezer de 16,2%.

In medie, pe cei 3 ani de experimentare, in centrul de testare de la Mircea Voda, hibridul
Amurg, a realizat o productie maxima de 13827 kg/ha, iar hibridul Miraj 14123 kg/ha.

Tabelul 4
Productia medie de boabe (t/ha) si umiditatea medie la recoltare (%) la hibrizii Amurg si Miraj
in reteaua ISTIS, 2019-2021
(Grain yield, t/ha and grain harvest moisture, % of hybrids Amurg and Miraj
in the State Institute for Variety Testing and Registration network, during 2019-2021)

Mircea | Peciu Ramnicu

Cogealac| Dalga | Inand 9 Portaresti < Targoviste | Tecuci | Troian Media

Hibridul Voda | Nou Sarat _
Prod. | Prod. | Prod. | Prod. | Prod. | Prod. Prod. Prod. Prod. | Prod. | Prod. | Prod. | Umid.

kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha | kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha | kg/ha | kg/ha % %
F423/Mt.| 7497 | 7964 | 11241 | 11184 | 10429 | 10467 | 12407 6775 11515 | 8925 | 9840 | 100 | 155
lezer/Mt.| 7529 | 7363 | 11816 | 10224 | 9996 | 10793 | 12736 6449 11337 | 8421 | 9666 98 16,2
Amurg | 8535 | 8116 | 11224 | 10027 | 10012 | 10900 | 13827 7663 11069 | 9668 | 10104 | 103 | 14,8
Miraj 8157 | 8890 | 11434 | 10520 | 9626 | 10222 | 14123 7482 11742 | 10585 | 10278 | 104 | 153
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In tabelul 5 sunt prezentate valorile testului F obtinute din analiza variantei aplicata
pentru productiile obtinute la hibrizii testati in experimentele din reteaua ASAS care
evidentiazd variante foarte semnificative date de hibrizi, localitdti, ani si interactiunea
localitati x ani. Aceastd interactiune foarte semnificativa localitati x ani arata ca influenta
anilor asupra hibrizilor a fost foarte diferita de la o localitate la alta.

Interactiunile hibrizi x localitdti au fost nesemnificative si interactiunile hibrizi x ani
au fost distinct semnificative. Aceasta atesta ca hibrizii luati in studiu au o buna stabilitate
a productiei.

Tabelul 5
Analiza variantei (ANOVA) pentru productia de boabe la hibrizii testati in reteaua ASAS

n perioada 2019-2021
(ANOVA analysis for grain yield of tested hybrids in the AAFS network during 2019-2021)

Provenienta | Insusirea Cauza 2
datelor | analizah | variabilititii | O- | S04 s F P
Hibrid (H) 4 6,898 1,725 12,6334*** 0,0000
Localitatea (L) 6 44,921 7,487 54,8472*** 0,0000
Anul (A) 2 42,858 21,429 156'9842:5** 0,0000
. HxL 24 4,084 0,170 1,2465 0,2529
ASAS | Productie HXA 8 | 3218 | 0410 3,0016" | 0,0082
LxA 12 104,788 8,732 63,9715*** 0,0000
Rest (HXLxA) | 48 6,552 0,137 0,0000 -
Total 104 | 213,379 - - -

Coeficient de variatie 3,41%

*** = foarte semnificativ; ** = distinct semnificativ; * = semnificativ; "°=nesemnificativ.

Tn tabelul 6 sunt prezentate valorile testului F obtinute din analiza variantei aplicata pentru
productiile obtinute la hibrizii testati In experimentele din reteaua ISTIS, care evidentiaza
variante foarte semnificative date de localitati, ani si interactiunea localitati x ani.

Interactiunile hibrizi x localitati si interactiunile hibrizi x ani au fost nesemnificative.

Aceasta atesta ca hibrizii luati in studiu au o buna stabilitate a productiei.
Tabelul 6
Analiza variantei (ANOVA) pentru productia de boabe obtinuta la hibrizii testati in reteaua ISTIS
n perioada 2019-2021
(ANOVA analysis for grain yield of tested hybrids in the the SITRV network in the period 2019-2021)

Provenienta | Insusirea Cauza 2

datelor analizatd | variabilitatii GL SPA S F P
Hibrid (H) 3 6,656 2,219 3,2346* 0,0292
Localitatea (L) | 9 385,457 | 42,829 | 62,4412*** | 0,0000
Anul (A) 2 184,598 | 92,299 | 1345655 | 0,0000
. HxL 27 21,903 0,811 1,1827 0,2940
ISTIS | Productie HxA 6 5111 0,852 1,2418" 0,2999
LxA 18 | 940,091 | 52,227 | 76,1438*** | 0,0000

Rest (HXLxA) | 54 | 37,039 0,686 0,0000
Total 119 | 1580,854 - - -

Coeficient de variatie 8,30 %

*** = foarte semnificativ; * = semnificativ; ">=nesemnificativ.
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in figura 3 este prezentatd dinamica pierderii apei din boabe la hibrizii Amurg si Miraj,
comparativ cu hibrizii martor, th anul 2021 Tn experimentele de la INCDA Fundulea.

Figura 3 — Dinamica pierderii apei din boabe la hibrizii Amurg, Miraj si hibrizii martor,
Fundulea 2021- neirigat
(Dynamics of grain water loss of hybrids Amurg, Miraj and check hybrids in dryland
at Fundulea, in 2021)

in figura 4 se prezinta grafic si numeric indicii de selectie pentru adaptabilitate
(Mandache, 2013), pentru hibrizii Amurg, Miraj si hibrizii martor.

Acest indice s-a calculat grafic pe baza relatiei dintre productia medie a hibridului in
localitatile cu conditii de stres hidric si productia medie in localitatile cu conditii normale, fara
stres hidric si reprezinté productia medie a hibridului in toate conditiile.

Se observa ca hibrizii Amurg si Miraj au indici de selectie pentru adaptabilitate de
15,95, respectiv, 14,66, realizand productii superioare martorului F423 in ambele conditii
de stres hidric, ceea ce sugereaza o stabilitate buna a productiei (tabelul 5).
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Figura 4 — Relatia dintre productia medie din localitatile cu stres hidric si productia medie din localitatile fara
stres hidric, pe baza cireia s-au calculat indicii de selectie pentru adaptabilitate, ASAS si ISTIS, 2019-2021
(Relationship between mean grain yield in the HWS locations and mean grain yield in the LWS locations, on
which they were calculated selection index for adaptability, AAFS and SITRV, 2019-2021)

Tabelul 7
Indicii de selectie pentru adaptabilitate - DRIND
(Adaptability selection index - DRIND)
. . Indicele de selectie Indicele de sensibilitate
. Prod. medie | Prod. medie AN -
Hibridul (t/ha) LWS | (t/ha) HWS pentru stabilitate la seceta
(Mandache, 2013) (Fischer gi Mauer , 1978)

Amurg 11,25 6,98 15,95 0,50
Felix 11,62 6,68 15,57 0,60
Magnus 11,79 6,34 15,11 0,70
Miraj 11,32 6,06 14,66 0,71
lezer 10,62 5,63 13,98 0,72
F423/Mt. 10,91 5,56 13,91 0,78

In tabelul 8 sunt prezentate principalele insusiri morfologice si de productie ale
hibrizilor Amurg si Miraj, comparativ cu hibrizii martor.

Se observa cd la hibridul Amurg, planta are o Tndltime medie de 295 cm, cu Tndltimea
medie de insertie a stiuletelui de 120 cm, stiuletele are o lungime medie de 21 cm, cu
rahis de culoare alba, cu 16 randuri de boabe, cu bob dentat, de culoare galbend, cu o
profunzime de 1,2 cm si MMB medie de 300-310 g (foto 1a).

La hibridul Miraj planta are o inaltime medie de 265 cm, cu indltimea medie de
insertie a stiuletelui de 115 cm, stiuletele are o lungime medie de 21 cm, cu rahis de
culoare rosie, cu 16 randuri de boabe, cu bob dentat, de culoare galbena, cu o profunzime
de 1,2 cm si MMB medie de 300-320 g (foto 1 b).
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Tabelul 8
Principalele insusiri morfo-productive ale hibrizilor Amurg, Miraj si ale hibrizilor martor

Fundulea, neirigat, 2019-2021
(Morpho-productive traits of Amurg, Miraj hybrids and and check hybrids at Fundulea,
during 2019-2021, dryland)

Inaltime | Insertie [Lungime Num_ar .

- medie | medie | medie medlu_ Culoarea si Profunzime MMB Ran_dament
Hibridul N . . randuri | . > bob mediu boabe

plantd | stiulete | stiulete boabe/ tipul bobului (cm) (9) %)

m) | (cm) | (cm) | Po%0€ 0

stiulete
galben-
F423/Mt.| 270 110 21,8 | 14-16 | portocaliu 11 320-340 84
semiindurat
Felix 275 115 21,0 16 |galben dentat 1,2 300-320 85

Magnus | 260 110 21,5 16 |galben dentat 1,3 300-320 85

Amurg | 295 120 21,0 16 |galben dentat 1,2 300-310 85

Miraj 265 115 21,0 16 |galben dentat 1,2 300-320 85

2
4
2
2
S
a
4
;
i
3
32
2
i3
3
:

AT
>

Foto la — Stiulete, hibrid Amurg Foto 1b — Stiulete, hibrid Miraj
(Amurg, hybrid ear) (Miraj, hybrid ears)

In ceea ce priveste compozitia chimicid a boabelor, la hibridul Amurg, continutul
mediu n proteina a fost de 12,1%, cel in amidon de 69,0%, iar cel in grasimi de 4,4% . La
hibridul Miraj, continutul mediu in proteina a fost de 10,7%, cel in amidon de 70,2%, iar
cel In grasimi de 4,9% (tabelul 9).
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Tabelul 9
Compozitia chimici a boabelor, la hibrizii Amurg si Miraj, Fundulea, neirigat, 2019-2021
(Grains content of protein, starch and oil of the Amurg and Miraj hybrids, at Fundulea
during 2019-2021, in dryland)

Compozitia chimica a bobului, % in substanta uscata

Hibridul Proteina Amidon Grasimi
% % %
F423/Mt. 11,9 69,7 4,3
Felix 10,2 71,3 3,7
Magnus 10,7 70,0 4,7
Amurg 12,1 69,0 4.4
Miraj 10,7 70,2 49

In ceea ce priveste toleranta hibrizilor testati, la cei mai importanti agenti de daunare
ai porumbului, respectiv, Fusarium spp. si Ostrinia nubilalis, cercetarea s-a orientat pe
aprecierea nivelului de ddunare a acestora in conditii de infectie artificiald la INCDA
Fundulea, in perioada 2019-2021.

In tabelul 10 este prezentati comportarea hibrizilor Amurg si Miraj si a hibrizilor
martor, la atacul patogenului Fusarium spp.

Hibridul Amurg s-a dovedit a fi mediu tolerant in cei trei ani de experimentare, iar
hibridul Miraj mediu tolerant Tn 2019 si 2020 si tolerant in anul 2021.

Tabelul 10
Comportarea hibrizilor Amurg si Miraj la atacul patogenului Fusarium spp.
in conditii de inoculare artificiala, la INCDA Fundulea 2019-2021
(Behaviour of hybrids Amurg and Miraj to the attack of Fusarium spp. under artificial inoculation
at NARDI Fundulea, during 2019-2021)

Nota gradului | Clasade | Notagradului | Clasade |Notagradului| Clasade
Hibridul de atac toleranta de atac toleranta de atac toleranta
2019 2020 2021
FA423/Mt. 54 MT 53 MT 7,2 T
Felix 5,3 MT 5,3 MT 6,7 MT
Magnus 5,6 MT 57 MT 6,3 MT
Amurg 5,6 MT 53 MT 6,8 MT
Miraj 6,6 MT 6,3 MT 7,1 T
Clasa Valorile claselor Clase de toleranta
1 1,0 2,9 FS-foarte sensibil
2 3,0 4,9 S-sensibil
3 5,0 6,9 MT-mediu tolerant
4 7,0 8,0 T-tolerant

In tabelul 11 este prezentati comportarea hibrizilor Amurg si Miraj si a hibrizilor
martor la atacul larvelor de Ostrinia nubilalis in conditii de infestare artificiala si clasele
de toleranta, la INCDA Fundulea in perioada 2019-2021. Hibridul Amurg a fost mediu
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tolerant la atacul daunatorului in anii 2019 si 2020 si tolerant in anul 2021. Hibridul Miraj
a fost mediu tolerant Tn cei trei ani de experimentare.

Tabelul 11
Comportarea hibrizilor Amurg si Miraj la atacul de Ostrinia nubilalis in conditii de infestare artificiala,

la INCDA Fundulea, 2019-2021
(Behaviour of hybrids Amurg and Miraj to the attack of Ostrinia nubilalis under artificial inoculation,
at NARDI Fundulea, during 2019-2021)

Lungime galerii | Clasade | Lungime galerii | Clasade |Lungime galerii| Clasa de
Hibrid (cm/pl.) media | tolerantd | (cm/pl.) media | tolerantd | (cm/pl.) media | tolerantd
2019 2020 2021
F423/Mt. 17,20 MT 14,70 MT 12,20 MT
Felix 13,50 MT 15,10 MT 11,20 MT
Magnus 12,70 MT 16,10 MT 9,30 MT
Amurg 9,75 MT 10,00 MT 8,80 T
Miraj 12,50 MT 14,78 MT 14,78 MT
Scara de notare
Clasa de 2019 2020 2021
toleranta
Tolerant (T) 2,23 8,90 2,30 5,59 5,50 8,81
Mediu
tolerant (MT) 8,91 19,50 5,60 16,50 8,82 18,73
Sensibil (S) 19,51 28,00 16,51 32,50 18,74 55,30

Producerea de siménta la hibrizii Amurg si Miraj:

Liniile consangvinizate forme parentale ale hibridului Amurg sunt linii semitimpurii,
din convarietatea dentiformis si aorista, iar liniile consangvinizate forme parentale ale
hibridului Miraj sunt linii semitimpurii, din convarietatea dentiformis (tabelul 12).

Tabelul 12
Principalele insusiri ale formelor parentale la hibrizii Amurg si Miraj
(Morpho-productive traits of parental forms of hybrids Amurg and Miraj)
- Denumire Inaltlm?a In.seme POtennal.de Grupa de Culoarea si Forma |Culoare
Hibridul . plantei | stiulete | productie : - . ) .
linie ’ ; maturitate tipul bobului | stiulete | rahis
(cm) (cm) (t/ha) ’
Le9 | 240 | 80 | 3,040 |semitimpurie|  POriocalie. jcilindro-| .
indurat-dentat | conic
Amurg Ibena
Led 185 75 25-35 |semitimpurie | &% > | cilindric | alba
dentat
i . . galbena, cilindro- .
Le @ 160 55 3,5-4,0 | semitimpurie dentat-indurat | conic rosie
Miraj galbena- -
.. . . cilindro- .
Lc & 180 60 3,5-45 |semitimpurie | portocalie, X rosie
. conic ’
dentat-indurat
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Pentru a stabili pozitia liniilor in formula hibridd pentru producerea de saimanta s-au
folosit unele insusiri specifice ale formelor parentale si s-au acordat calificative pentru
aptitudini forma paterna si aptitudini forma materna (tabelul 13). Pe baza acestora s-a
stabilit pozitia liniilor in formula hibrida.

Aprecierea coincidentei sau a decalajului la inflorit s-a stabilit dupd suma
temperaturilor utile de la seméanat pana la eliberarea polenului si de la semanat la matasit.

Pentru a realiza coincidenta la Inflorit intre formele parentale se recomanda semanatul
decalat al formelor parentale la hibridul Amurg (epoca 1, linia mama si primul rand din
linia tata, iar Tn epoca 2, al doilea rand din linia tatd) si semanatul concomitent al acestora
la hibridul Miraj. Raportul de semanat al formelor parentale este de 6:2.

Tabelul 13
Aptitudinile pentru producerea de siminta ale formelor parentale la hibrizii Amurg si Miraj
(Abilities for seed production of the parental forms of the Amurg and Miraj hybrids)

Hibridul Amurg Miraj
insusiri formi parentali P1 P2 P1 P2
Grup heterotic Amestec Roménesc Amestec SSS
Notd marime panicul 6 6 3 5
Nota densitate spiculete 6 7 5 7
Nota numdr de ramificatii 3 6 3 4
Calificativ aptitudini forma paterna marginal bun foarte marginal | bun
Nota acoperire cu boabe 9 8 7 6
Nota Fusarium 9 8 8 7
Nota aptitudini forma materna 8 7 6 5
Calificativ aptitudini forma materna bun bun bun marginal
STUSEM finflorit 654 638 654 669
STUSEM matasit 685 638 669 669
Pozitia in formula hibrida MAMA TATA MAMA TATA
Recomandari pentru semanatul formelor parentale ep.1_M+ Tl/ep.2_T2 concomitent
Raportul de seméanat 6:2 6:2

CONCLUZII

e hibrizii Amurg si Miraj sunt hibrizi simpli de porumb, semitimpurii, din grupa FAO 360,

respectiv, FAO 390;

e realizeaza productii ridicate in conditii favorabile de culturé;
e prezintd o buna stabilitate a productiei in diverse conditii climatice;
e au ritm rapid de pierdere a apei din boabe la maturitate;

e prezintd insusiri agronomice favorabile;

e sunt recomandati, Tn special, pentru partea de sud a Campiei Romane si Dobrogea,
cu resurse termice peste 1600°C, jumitatea nordicd a Campiei Romane, sudul Moldovei,
zona limitrofa litoralului si partea externd a Campiei din vestul tarii, cu resurse termice de
1500-1600°C, zone afectate frecvent de seceta si arsita.
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