Proiectul ADER 112/2015

Crearea de hibrizi de porumb cu potential productiv
ridicat, toleranti la seceta si arsita, rezistenti la boli si
daunatori, cu insusiri agronomice favorabile, capabili

sa valorifice eficient substantele nutritive din sol

L Contractor: INCDA Fundulea }




Faza 1

Caracterizarea performantelor materialului biologic
privind rezistenta la stres abiotic si biotic

Nr Cauze de
’ Denumirea indicatorului Planificat | Realizat nerealizare

crt. (daca e cazul)

1 Finantare de la buget conform contract (lei) 212.850 | 212.850

2 | Total cheltuieli conform deviz postcalcul 212.850 | 212.850
3 | Recuperare din plata efectuata in avans 63.855 63.855
4 | Rest de plata (4=2-3) 148.995 | 148.995

5 Finantare din alte surse (cofinantare) (lei) 0 0




Obiectivul proiectului

Imbunatatirea germoplasmei culturii porumbului
privind potenfialul genetic de a acumula
componente de calitate esenfiale, rezisten{a la
seceta si temperaturi extreme, sporirea eficientei
de utillizare a nutrienfilor si a tolerantei la
conditile = nefavorabile de sol, pentru
imbunatatirea rezultatelor economice ale
fermelor, prin cresterea eficientei de utilizare a
resurselor naturale si a inputurilor tehnologice,
pentru o agricultura durabila, Tn contextul
schimbarilor climatice



Obiectivele fazei de executie

Stabilirea reactiei genotipurilor de porumb la stres abiotic
si biotic.

Crearea de linii consangvinizate rezistente la seceta si
arsita prin selectie genealogica.

Promovarea ca materiale initiale in crearea liniilor

consangyvinizate a unor genotipuri cu perioada mai lunga
de vegetatie.

Eliminarea genotipurilor din grupele extratimpurii si
timpurii din cauza lipsei competitivitatii, atat din punct de
vedere al capacitatii de productie cat si a rezistentei la
seceta si frangerii tulpinilor la recoltare.

Selectia unor hibrizi cu capacitate de productie din
grupele semitimpurii



Rezultate preconizate pentru realizarea
obiectivelor fazei de raportare

Stabilirea metodologiei optime pentru evaluarea rezistentei la stres hidric si termic a
materialului biologic propriu.

Inceperea lucrarilor de obtinere a liniilor dublu haploide si obtinerea generatiei de
iarna in sera.

Pentru crearea liniilor consangvinizate s-a acordat atentie:

- selectiei la planta;

- mentinerii plantelor prin consangvinizare;

- tranferului unor caractere utile prin metoda backcross-ului;
- selectiei plantelor si a stiuletilor elita.

Caracterele urmarite in selectia plantelor si stiuletilor:
rezistenta la frangere si cadere;

maturare, prin caracterul “stay-green”;

productie, raport optim sink/source;

precocitate;

rezistenta la fuzarioza stiuletelui;

toleranta la seceta si arsita in perioada inflorit-umplerea bobului;
rezistenta la atacul de Ostrinia nubilalis.

Pentru stabilirea comportamentului principalilor hibrizii omologati si/sau aflatj in faze
avansate de selectie s-a realizat testarea ecologica in principalele zone agricole mari
cultivatoare de porumb.



Rezumatul fazel

Activitatile progrmate a fi realizate in acesta faza au avut ca scop principal testarea si evaluarea
hibrizilor ofertantului pentru rezistenta la seceta, arsita, boli si daunatori in vederea identificarii de
germoplasma valoroasa pentru realizarea obiectivelor proiectului.

La experientele efectuate in conditii de laborator, pentru inducerea artificiala a secetei a fost
utilizat polietilen glicolul (PEG), substanta cu greutate moleculara mare, capabila sa creeze o
presiune osmotica similara celei produse de lipsa apei in sol. S-a stabilit protocolul de lucru pentru
selectia indirecta pe baza unor caractere fiziologice utile implicate in rezistenta la seceta si arsita
a porumbului in faze timpurii de dezvoltare. Astfel, pentru determinarea suprafetei foliare,
acumularii de biomasa, lungimii si volumului sistemului radicular au fost folosite metode
biometrice. Fluorescenta clorofilei a fost determinatda cu ajutorul aparatului Pam fluorometru
,Handy Pea” (marca Hansatech) si indirect a fost determinat indexul de vitalitate. Continutul de
clorofila a fost determinat cu aparatul Clorophylmetru Minolta.

Pentru screeningul rezistentei porumbului la temperaturi scazute si determinarea calitatii si
rezistentei la patogenii semintei s-a folosit metoda cold test 6°C (400 hibrizi).

Au fost demarate lucrarile de obtinere a liniilor dublu haploide prin metoda biotehnologica care a
implicat folosirea unor inductori specifici.

Zonele de influenta a statiunilor de cercetare agricola din cadrul proiectului cuprind principalele
zone agricole din Roméania (zona de vest si nord—vestul tarii, zona de sud, Dobrogea si Baraganul
de Nord —Est respectiv Insula Mare a Brailei). Astfel, in perioada corespunzatoare primei etapei
de raportare, activitatile desfasurate au urmarit deasemenea analiza si descrierea conditjilor de
experimentare si a parametrilor climatici, efectuarea de observatii, recoltarea culturilor de porumb,
analiza Icantitativa a productiilor de boabe, eliberarea terenurilor, efectuarea lucrarilor de baza a
terenurilor.



S-a facut caracterizarea rezistentei la seceta si arsita dupa anumite

Rezultate obtinute

caractere fiziologice

Greutate prospata, parte aeriana (g/planta)
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 au fost selectate linii consangvinizate, aflate in diferite
stadii de selectie si ameliorare care in conditiile anului
2015 la Fundulea, au raspuns obiectivelor proiectului.
Pentru productie s-au evidentiat: HSF 238-12, HSF 170-
12 si HSF 474-1(semitimpurii), HSF 213-12 HSF 246-12
(semitardivi), HSF 56-11, HSF 2273-11, HSF 2722-11
(tardivi).

« Calitativ hibrizii tardivi au valoare nutritiva ridicata:
continutul mediu de proteina a fost de 8,5 %, cel de
grasimi 4,5 % iar cel de amidon de 71,9 %. S-au
evidentiat hibrizii HSF 480-11, HSF 2722-11 si HSF
214 7pentru rezistenta la fuzarioza stiuletelui.



Productia de boabe la densitati diferite a hibrizilor semitimpurii FAO
301-400, Fundulea 2015, neirigat

Dife-

Nr. . Prod.kg/ha Prod.kg/ha renta Umid. Stay FE}C. ger- Cold
ort. Hibridul 70.000 pl/ha 60.000 DI- larec. | green | minativa | test
pl/ha D2 % (note) | 25°C(%) | 6°C
1 | HSF 238-12 10730 9300 1430 13,2 5,3 98 93
2 | P99l 9930 9850 80 14,2 5,0 - -
3 | HSF21-11 8840 7850 990 14,1 5,0 96 92
4 | HSF 120-12 8720 8555 165 13,9 4,7 93 96
5 | HSF 474-11 8630 8250 380 14,3 6,0 97 97
6 | HSF 417-12 8540 8220 320 13,2 4,3 98 98
7 | Milcov 8440 7460 980 13,2 4,3 99 96
8 | HSF 31-11 8420 6940 1480 14,8 6,3 96 97
9 | Oituz 8350 8000 350 13,2 3,7 96 95
10 | F376 8320 7390 930 15,1 4,7 97 96
11 | HSF 344-12 8310 7270 1040 14,0 5,0 99 96
12 | HSF 128-09 8140 8050 90 15,0 5,0 98 98
13 | HSF 465-11 8110 7210 900 14,0 4,7 97 93
14 |F475M 8080 7410 670 13,6 3,0 96 94
15 | HSF 160-11 7860 7320 -460 14,1 4,7 97 96
16 | HSF 418-12 7580 7520 60 14,0 5,3 97 93
17 | HSF 334-12 7400 7960 -280 13,6 4,0 97 97
18 | HSF 265-12 7270 7700 -215 14,5 4,7 98 97
19 | HSF 495-11 7240 6720 520 16,2 6,3 99 92
20 | [15F 2805 7140 6740 | 400 | 134 | 43 97 | 94
Media 8300 7840 460 14,1 4,8 97 95,3




Productia de boabe la densitati diferite a hibrizilor tardivi FAO 501-550,
Fundulea 2015, neirigat

Nt Prod.kg/ha | Prod.kg/ha | Dife- | Umid. | Stay Fac. Cold
. rt. Hibridul 70.000 60.000 renfa | larec. | green germ test
' pl/ha pl/ha D1-D2 % (note) | 25°C% | 6°C
1 | HSF 44-12 10560 10670 -110 14,3 6,7 - -
2 | P412 10140 10430 -290 14,8 6,7 - -
3 | HSF 2722-11 10020 9700 320 16,4 7,0 98 94
4 | HSF 2273-11 9690 9290 400 16,5 7,0 90 89
5 | HSF 56-11 9350 9190 160 16,1 6,7 95 77
6 | HSF 2449-11 8990 9030 -40 15,2 5,7 99 98
7 | HSF 13616 A-08 8750 7470 1280 15,4 6,0 99 95
8 | OLT 8670 8540 130 17,4 6,7 81 56
9 | HSF 2147-11 8350 8770 -420 14,6 5,3 95 79
10 | [EZER 8640 9070 -730 16,1 6,3 96 97
11 | HSF 139-09 8270 8990 -720 14,9 6,7 98 97
12 | HSF 2262-11 8000 8680 -680 15,6 5,0 99 93
13 | HSF 459-11 7980 7290 690 16,1 5,7 95 83
14 | CRISANA 7880 7940 -60 16,4 6,0 95 49
15 | HSF 238-11 7630 7320 310 15,7 6,3 94 88
16 | HSF 16-12 7510 7710 -200 17,0 7,0 97 80
17 | HSF 480-11 7170 7530 -360 15,6 5,7 87 66
18 | HSF 45-11 7060 7630 -570 16,2 6,3 87 48
19 | HSF 44-09 6480 7570 -1090 15,9 5,7 95 85
20 | HSF 14-12 6330 7240 -910 17,2 6,0 89 89
Media 8350 8500 -150 16,0 6,2 93,8 81,3




Dintre liniile de
perspectiva studiate, s-
au evidentiat din punct
de vederea al
productiei pentru
conditile de la SCDA
Turda: TD 305, TE
318, TE 329, TE 373,
TE 382.

O parte din liniile
studiate s-au remarcat
prin stiuleti bine
acoperifi cu boabe,
rezistenti la boli si
Ostrinia nubilalis: TA
447, TA 452, TE 329,
TA 465, TD 305.




La SCDA Livada dintre hibrizii studiati, s-au evidentiat din punct de vederea al
producitiei:

- trei hibrizi semitimpurii (HSF 21-11, HSF 417-12 si F 475 M), creatii INCDA
Fundulea, care au depasit 8000 kg boabe/ha, dar si producitiile hibriziilor martor
(straini) P 9911 si DK 4590.

- patru din grupa CC 401: HSF226-12, HSF2327-11, HSF337-12 si HSF235-12
(> 8000 kg/ha).

- unul din grupa 501: HSF 13616A-08 ( 10150 kg/ha) a depasit hibrizii de
provenienta straina cu 544 respectiv 2528 kg/ha.

- trei hibrizi tardivi: HSF34-08, HSF390-12, HSF 422-12.

La SCDA Simnic dintre hibrizii studiati, s-au
evidentiat din punct de vederea al productiei: HSF
170-12, semnificativ fata de martorul Milcov, lezer si
HSF 13616A-08, semnificativ fata de martorul Olt,
aspect general si SG (stay green): Milcov, HSF 465-
11, HSF 21-11, HSF 2682-11, Crisana, rezistenta la
Fusarium spp. pe stiulete: F 376, HSF 13616 A-08,
HSF 238-11; HSF 480-11 si Olt si calitatea
productiei: F 475M, HSF 45-11; HSF 115-12; HSF
97-12.




La SCDA Valu lui Traian dintre hibrizii studiati, s-au evidentiat din punct de
vederea al productiei: HSF 170-12, HSF 160-11, HSF 2323-11, HSF 111-
09 (peste 9 t/ha), HSF 2682-11, HSF 393-12 si HSF 8-08, HSF 97-12 cu
productii de peste 10 t/ha si HSF 238-11 cu o productie de peste 11 t/ha.

Hibrizii consacrati regasiti in cultura mare, pe marea majoritate a suprafetelor
cultivate cu porumb, in conditiile de la SCDA Briala au relizat productii de
peste 8.0 t/ha (F 376, 8.52 t/ha, Oituz, 8.68 t/ha, Milcov cu 8.61 t/ha, lezer,
8.19 t/ha si Olt 8.42 t/ha). Dintre noile genotipuri, productii mai mari decat
media generala s-a obtinut la HSF 474-11 (7.5 t/ha), HSF 265-11 (7.64
t/ha), HSF 31-11 (7.88 t/ha), HSF 170-12 (7.98 t/ha) si HSF 160-11 (8.06
t/ha). Productia medie de boabe (STAS 14%) a genotipurilor din grupa CC
401 s-a situat la nivelul de 7.47 t/ha. Superioritate s-a obtinut la hibridul
F376 (8.71 t/ha), iar dintre genaotipuri, se fac remarcate HSF 41-11, HSF
165-11 cu productii de 7.7 t/ha si 8.03 t/ha. Hibrizii si genotipurile cultivate
in campurile CC 501 si CC 502 au realizat o productie medie de 7.39 t/ha
respectiv 7.25 t/ha boabe STAS.

Procentul de fertilitate al hibrizilor, genotipurilor din toate campurile
experimentale a fost foarte bun (96%).



Concluzii

Activitatile progrmate a fi realizate in acesta faza au avut ca scop principal stabilirea reactiei
genotipurilor de porumb la stres abiotic si biotic. In acest sens au fost analizate o serie de
caractere fiziologice in vederea implementarii unor metode adecvate de testare fiziologica a
rezistentei porumbului la stres abiotic (seceta, arsita, temperaturi scazute). Pentru selectia
de genotipuri de porumb cu o utilizare eficienta a apei in conditii de stres hidric si stabilitate
la stres termic s-au utilizat metode de testare care au evidentiat variabilitatea genetica a
materialului biologic al ofertantului.

Rezultatele obtinute au evidentiat existen{a unor reactji comune ale plantulelor de porumb la
stres hidric si arsita, cum ar fi reducerea suprafetei foliare, biomasei dar si deosebiri cum ar
fi continutul de clorofila, lungimea radacinii principale si volumul radicular.

Pentru testarea reacfiei hibrizilor la stres hidric in stadii avansate de dezvoltarea, stresul
hidric a fost indus prin densitate mare. S-au evidentiat genotipuri pentru capacitatea de
productie, pierderea apei din bob, caracterul stay green, germinare la temperaturi scazute,
rezistenta la boli (Fusarium) si daunatori (Ostrinia nubilalis) dar si pentru calitate (proteina,
grasimi, amidon) din toate grupele de precocitate.

Studiul datelor climatice din zonele de experimentare au evidentiat conditii favorabile pentru
cultura porumbului in prima parte a vegetatiei. La Fundulea, seceta a intervenit in fenofaza
matasit-umplerea boabelor afectand intr-o anumita masura productia de boabe. Desi in
timpul perioadei de vegetatie respectiv lunile mai-august au cazut numai 272,0 mm
precipitatii, cu 48,9 % mai putin decat normala intervalului, totusi cultura porumbului a
beneficiat de rezerva de apa din sol acumulata in perioada octombrie 2014-martie 2015
(430 mm) astfel ca productiile obtinute au fost bune atat cantitativ cat si calitativ.

In toate zonele experimentate, lipsa precipitatiilor respectiv distributia deficitara din timpul
verii si temperaturile foarte ridicate au surprins porumbul in diferite perioade si si-au pus
amprenta asupra capacitatii de productie, (in special in zona statiunii Simnic: datorita
numarului mare de plante sterile, gradului redus de acoperire a stiuletilor cu boabe si
numarului mare de plante uscate). In zona Baraganului de Nord si in Dobrogea (aici s-a
irigat) productiile obtinute au fost relativ bune atat cantitativ cat si calitativ.



