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Prefata

Impactul  schimbarilor climatice asupra culturilor
agricole este din ce in ce mai accentuat si se va acutiza odata
cu trecerea timpului.

La nivelul Europei Centrale si de Est se prognozeaza
cresterea frecventei fenomenelor meteo extreme si descres-
terea precipitatiilor in sezonul cald, insotite de valuri ridicate
de canicula si deficit pluviometric care va afecta toate
sectoarele agricole.

Deficitul de apa din sezonul cald coincide cu perioada
cand cerintele plantelor de cultura pentru acest factor de
vegetatie sunt maxime.

Sistemul de agricultura conventional, prin practicile de
lucrare intensiva a solului care pot duce la deteriorarea
resurselor de sol si la o proasta gestionare a apei din sol, nu
ofera un raspuns adecvat provocarilor climatice.

In fata acestor probleme, sistemul de Agriculturd
Conservativa vine cu solutii pentru retinerea apei in sol,
mentine §i imbunatateste fertilitatea resurselor de sol, care
vor fi ferite de pericolul eroziunii si vor inmagazina mai
eficient apa din precipitatii.

Brosura se adreseaza cercetatorilor, fermierilor, studen-
tilor de la universitatile de profil agronomic si publicului
interesat de subiectul prezentat, deoarece impactul frecventei
sporite a secetelor impune adoptarea masurilor de atenuare
a impactului schimbarilor climatice, printre care se numara
si aplicarea sistemului de Agricultura Conservativa.

Brosura a fost sustinutd financiar de catre Ministerul
Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, programul de cercetare
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Sectorial, in cadrul proiectului ADER 1.4.1/2019 ,, Cercetari
privind stabilirea influentei aplicarii noilor sisteme si
tehnologii de agricultura conservativa de lucrari agricole
mecanizate pentru combaterea efectelor secetei, pastrarea
fertilitatii solurilor si a apei in sol si cresterea cantitativa §i
calitativa a productiilor la principalele specii de plante
cultivate”.

Coordonatorul acestui proiect este Institutul National de
Cercetare Dezvoltare Agricola Fundulea (Cizmas George
Daniel - director de proiect) si partener Institutul National de
Cercetare Dezvoltare Pentru Masini si Instalatii Destinate
Agriculturii si Industriei Alimentare - INMA Bucuresti
(Gheorghe Gabriel Valentin-responsabil).



PRIMII PASI CATRE SISTEMUL DE
AGRICULTURA CONSERVATIVA

Sistemul de agricultura conventionala, bazat pe lucrarea
intensiva a solului prin ardturd cu intoarcerea brazdei sau prin
efectuarea, in mod repetat, a unor de lucrari fara intoarcere a
brazdei, urmate lucrari secundare cu grapele si combinatoarele,
prezinta dezavantaje privind costul ridicat al numeroaselor
inputuri folosite si distributia disproportionatd a acestora in
cadrul tehnologiei culturilor in raport cu eficienta asteptata.

Toate eforturile pentru obtinerea unui pat germinativ cat mai
bine prelucrat si eliminarea resturilor vegetale de pe sol
presupun un consum ridicat de energie si forta de munca alocata
in efectuarea lucrarilor solului, productivitate scazuta, riscuri
majore privind degradarea solurilor si poluarea mediului.

Agricultura conservativa (AC) este o metoda de gestionare
a agroecosistemelor pentru: Imbunatitirea productivitatii
culturilor prin valorificarea eficientd a timpului de lucru si a
inputurilor, cresterea profitului si a securitatii alimentare,
stoparea degradarii solului in vederea conservarii durabile a
resurselor naturale de sol, apa si aer.

Sistemul de Agriculturd conservativa isi are originea in
primele masuri luate in midwest-ul Statelor Unite ale Americii
pentru atenuarea efectelor foarte grave ale puternicelor furtuni
de praf supranumite ,,Dust Bowl”. In primele decenii ale
secolului XX au fost destelenite si luate n culturd preeriile cu
ierburi scurte din vestul mijlociu si cdmpiile sudice ale SUA. Au
fost folosite pentru cultura cerealelor, existand o cerere uriasa in
contextul Primului Razboi Mondial, pe fondul unor conditii
climatice favorabile. Ulterior, in perioada 1931-1939, a survenit
o0 seceta severd, in timpul careia culturile de cereale au esuat in
mod repetat, iar reinfiintarea de noi culturi a impus reluarea
lucrarilor solului. Acest lucru a determinat vulnerabilizarea
solului in fata eroziunii eoliene, aparand uriase furtuni de praf
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care au spulberat stratul arabil. Se estimeaza cd 1,1 miliarde tone
de sol au fost pierdute de pe 405.000 km? numai in perioada
1934-1935, anii cei mai severi ai secetei.

Furtunile de praf au fost deosebit de puternice ajungand
pana pe coasta de est a SUA (11 noiembrie 1933 Chicago si 13
noiembrie 1933 in Cleveland, Buffalo, Boston, New York City
si Washington D.C.). Se estimeaza ca 3,5 milioane de oameni au
fost nevoiti sd-si paraseasca locuintele.

Incepand cu anii 40 sunt dezvoltate masini de seminat
direct in teren nelucrat. Bazele teoretice sunt dezvoltate de
Edward Faulker in “Plougman’s Folly” (1945) si Masanobu
Fukuoka in “One Straw Revolution” (1975). Din anii 60 incepe
raspandirea pe scard largd a acestui sistem In SUA, atingdnd
422.718.616 hain 2017.2

we ,_;,___ macksas BT &
DusT SToRM APPROACHING SPEARMAN, TEARS.
APRil | %1935

Figura 1.a) Furtuna masiva de praf in Spearman, Texas (14.04.1935),
care a avut o lungime de 1000 de mile si a antrenat 300.000 de tone de
praf. Ziua a devenit cunoscuti drept Black Sunday (Duminica Neagri)®

! https://www.britannica.com/place/Dust-Bowl

2 https://www.fao.org/faostat/en/#data/RL

3 https://photolib.noaa.gov/Collections/National-Weather-Service/Meteorological
Monsters/Dust/emodule/647/eitem/3025
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https://no.wikipedia.org/wiki/Spearman_(Texas)
https://www.britannica.com/place/Dust-Bowl
https://www.fao.org/faostat/en/
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Figura 1.b) Furtuni de praf in Rolla, Kansas (06.05.1935)*

Figura 1.c) Nori negri praf peste Texas Panhandle, Texas
(martie 1936)°

4 Franklin D. Roosevelt Library Digital Archives
3 United States Library of Congress's Prints and Photographs division under the digital
ID fsa.8b27276
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DUST STORM=ELKHART. KS.

Figura 1.d) Furtuna de praf se apropie de Elkhart, Kansas
(21.05.1937)8

In ultimele decenii, aceste fenomene au inceput si capete
amploare si 1n tara noastra, eroziunea eoliana si hidrica a solului
reprezentand un pericol ridicat asupra resurselor de sol. Solul
supus eroziunii isi pierde capacitatea de a retine si pastra eficient
apa, ducand la deficit hidric si esuarea culturilor agricole infiintate.

-

Figura 2. Furtuni de praf din 22 martie 2022 Buziu’

¢ https://www.paper-dragon.com/1939/gallery/pages/1937%20-% 20dust%20storm%
20-%20Elkhart%2C%20KS.html

7 https://sansanews.ro/video-furtunile-de-praf-matura-buzaul-zonele-in-care-a-fost-
observat-fenomenul
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https://sansanews.ro/video-furtunile-de-praf-matura-buzaul-zonele-in-care-a-fost-observat-fenomenul/
https://sansanews.ro/video-furtunile-de-praf-matura-buzaul-zonele-in-care-a-fost-observat-fenomenul/

Figura 3. Imagine din furtuna de praf din 24.02.2020,
Briila, Galati, Ialomita (vint 100 km/h)?

Figura 4. Furtuna de praf pe DN25, Galati (24.02.2020)°

8 https://www.ziuaconstanta.ro/stiri/actualitate/imagini-incredibile-vantul-puternic-s-
a-transformat-intr-o-furtuna-de-praf-de-mari-dimensiuni-galerie-foto-713000.html

9 https://www.ziuaconstanta.ro/stiri/actualitate/imagini-incredibile-vantul-puternic-
s-a-transformat-intr-o-furtuna-de-praf-de-mari-dimensiuni-galerie-foto-713000.html
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Figura 5. Imagine din furtuna de praf din 24.02.2020,
Briiila, Galati, Ialomita (vant 100 km/h)°

Agricultura Conservativa se caracterizeazd prin trei
reguli de baza stricte:

e Aplicarea semdnatului direct sau a lucrarii in benzi se face
continuu, de la an la an. Suprafata de sol disturbatd de
procesul de semanat nu trebuie sd depdseascd 15 cm pe
brazdar sau mai mult de 25% din suprafata terenului.

e Acoperirea permanentd a solului cu mulci din resturi
vegetale sau culturi de acoperire. Este necesar sa se retind un
minim de 30% din resturile vegetale rezultate.

e Rotatia culturilor pornind de la minimum 3 specii diverse,
alese judicios.

Raspandirea pe glob

Sistemul de Agricultura Conservativa a cunoscut o larga
raspandire in Americi, Australia si Noua Zeelanda si mai putin
in Europa, Asia si Africa unde incepe sa fie adoptat treptat.

10" https://www.ziuaconstanta.ro/stiri/actualitate/imagini-incredibile-vantul-puternic-
s-a-transformat-intr-o-furtuna-de-praf-de-mari-dimensiuni-galerie-foto-713000.html
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Tabelul 1. Teren arabil in sistemul de agricultura

conservativa la nivel global, 2013

Teren arabil in AC

Procent din terenul

Eeatihent (MA ha) arabil in AC
America de sud 66,4 60,0
America de nord 54,0 24,0
Australia si

Noua Zeeiandé L2 =
Asia 10,3 3,0
Rusia si Ucraina 52 33
Europa 2,0 2,8
Africa 1,2 0,9
Global total 157,0 10,9

Sursa: https://journals.openedition.org/factsreports/3966 (A. Kassam si col. 2015)

In Europa, Finlanda are cel mai mare procent din terenul

arabil trecut in sistemul de agricultura conservativd cu un
procent de 21,24% (ECAF - General Assembly, 2020), urmata

de Slovenia cu 10,92% din suprafata arabilda (ECAF - General

Assembly, 2020).
Romania are in sistemul de agricultura conservativa 583.800

ha, 6,49% din terenul arabil.!!

11 https://ecaf.org/adoption-of-conservation-agriculture-in-europe/FAOSTAT
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Tabelul 2. Raspandirea sistemului de agricultura
conservative in térile europene

Te.ren arab.il Agricultura Suprafata
by terenurj de acoperirii
Tara de cultura | Sursa Sursa | CA % o Sursa
permanente conserv'z‘lre SOlull'l‘l
(ha mif) (ha mii) (ha mii)

Austria 1411 3) 28,3 (1) 2,01
Belgia 872 3) 0,3 2) 0,03
Bulgaria 3637 3) 16,5 (1) 0,45
Croatia 944 3) 18,5 (1) 1,96
Cipru 111 3) 0,3 (1) 0,24
Republica
Ceﬁé 2540 3) 40,8 (1) 1,61
Danemarca 2378 3) 38,5 2) 1,61
Estonia 699 3) 42,1 (1) 6,03
Finlanda 2249 3) 480 ) 21,34 250 2)
Franta 19348 3) 300 2) 1,55 350 (2)
Germania 11963 3) 146 ) 1,22
Grecia 3254 3) 91 2) 2,79 483,34 (2)
Ungaria 4500 3) 5 ) 0,11
Irlanda 447 3) 15,66 2) 3,50
Italia 9054 3) 283,9 2) 3,14 132,90 (2)
Letonia 1296 3) 11,3 3) 0,88
Lituania 2177 3) 19,3 3) 0,89
Luxemburg 63 3) 0,4 3) 0,69
Moldova 2096 3) 60 3) 2,86
Olanda 1066 3) 74 3) 0,69
Polonia 11199 3) 403,2 3) 3,60
Portugalia 1738 3) 32 2) 1,84 134,58 (2)
Romania 9000 3) 583,8 3) 6,49
Slovacia 1365 3) 35 3) 2,56
Slovenia 238 3) 26 ) 10,92 23 2)
Spania 17033 3) 746,83 2) 4,38 1312,22 (2)
Suedia 2580 3) 15,8 3) 0,61
Elvetia 424 3) 20,86 3) 4,92 14 2)
Turcia 23710 3) 45 3) 0,19
Anglia 6073 3) 562 ) 9,25

Surse:

1) Eurostat (2018)

2) Data provided by ECAF members (General Assembly, 2020)

3) FAOSTAT (2018)
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MASURI TEHNOLOGICE PENTRU
RETINEREA APEI iN SOL

Productiile culturilor agricole vor fi afectate de impactul
schimbarilor climatice concretizate prin cresterea temperaturilor
medii anuale, cresterea frecventei perioadelor secetoase,
schimbarea tiparelor si distributiei precipitatiilor in cursul anului
agricol, a cresterii si intensificdrii fenomenului de arsita
atmosferica in sezonul cald si a intensitatii fenomenelor meteo
extreme. La nivelul Europei de sud si de est se prognozeaza
descresterea precipitatiillor in sezonul cald, perioada care
coincide cu stadiile de vegetatie ale plantelor de cultura in care
cerintele pentru factorul de vegetatie apa sunt maxime.

1. Rotatia culturilor

O directie de a gestiona valorificarea eficientd a apei fie din
rezerva solului, fie cea care provine din precipitatii in cursul
vegetatiei plantelor de culturd o reprezinta rotatia corespun-
zatoare a plantelor.

O primd masurd de adaptare la deficitul de apa impus de
schimbarile climatice poate fi reprezentat de introducerea in
asolamente de specii mai rezistente la secetd precum: sorgul,
meiul, iarba de Sudan etc.

O alta solutie o reprezintd alegerea de soiuri sau hibrizi la
principalele specii agricole care sd prezinte o mai buna adaptare
la fenomenele de seceta si arsita atmosferica. De asemenea, este
foarte importanta selectarea pentru fiecare culturd a unor geno-
tipuri cu perioade de vegetatie diferitd pentru a putea valorifica
mai bine conditiile de mediu si regimul de umiditate care poate
modifica de la an la an.

Se recomanda rotatia speciilor care prezintd o arhitectura
diversa a sistemului radicular, alternand speciile cu un sistem
radicular profund bine dezvoltat, cu unele care au un sistem
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radicular mai superficial (fig. 6), ducand la crearea in terenul
nelucrat a unei retele de canale si macropori extinsd pe locul
fostelor radacini (Howard, 1996).

Figura 6. Porumb seminat direct dupa grau de toamna
(Sursa: INCDA Fundulea)

Se va tine cont in rotatia culturilor si de consumul de apa al
culturii. Dupa culturile agricole cu consum mare de apa, precum
porumbul, floarea-soarelui sau rapita, vor fi semanate culturi
agricole cu consum mai mic de apa, precum orzul.

Se va gestiona retinerea apei 1n sol si un consum eficient al
acesteia prin adaptarea densitatii culturii agricole, in functie de
rezerva de apa si nivelurile de fertilizare asigurate.

2. Fertilizarea
Aplicarea ingrasamintelor se va efectua echilibrat in functie
de necesitatile specifice ale fiecarei culturi agricole in parte.
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2610169/#bib53

O metodd bine fundamentata stiintific de determinare a
dozelor optime de ingrasaminte la diverse culturi o constituie
relatiile stabilite de Borlan si col. (1994), relatii derivate din
legea actiunii factorilor de vegetatie. Aceasta metoda stipuleaza
cd marimea recoltei este conditionatd de toti factorii de
vegetatie, fiecare din acestia exercitand o influenta limitatoare
asupra recoltei, cu atdt mai mare cu cat este mai aproape de
minim (Sisteme de culturi si planuri de fertilizare'?). Fertilizarea
se va face tinand cont si de cartarea agrochimica pentru a estima
cantitdtile de substante nutritive existente in sol.

Normele mari de ingrasaminte chimice pot acutiza efectele
negative ale secetei. In astfel de conditii se vor asigura cantitati
mai mici de ingrasaminte.

In cazul sistemului de Agricultura conservativa, fertilizarea
se face starter la momentul semanatului cu ajutorul masinii de
semanat, dotatd cu echipamente de fertilizare care distribuie
ingrasamintele in benzi, la 5-6 cm sub seminte si lateral de
randul de seminte.

Cantitatea de ingrasaminte aplicate la fertilizarea starter
asigura:

- 10% din doza optima economic de N;

- 20-35 % din doza optima economic de P>Os;

- 1iar pe solurile deficitare in potasiu circa 30% din doza

optima economic de K>O.

Pentru fertilizarea de pornire sunt indicate:

- pe solurile neutre si slab alcaline — nitroamofos,
diamofos sau amofosul, azotatul sau sulfatul de amoniu
ori superfosfatul concentrat sau simplu;

- pentru solurile cu reactie slab acida — ingrasamintele
complexe 12:52:0 (amofos) sau 16:16:16 (nitroamofos),
10:26:26 (diamofos) ori azotatul de amoniu.

Pentru a se limita impactul aplicarii ingrasamintelor in

conditii de deficit de umiditate se poate aplica fertilizarea faziala

12 https://www.icpa.ro/documente/coduri/Planuri_de_fertilizare.pdf
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in cursul vegetatiei pentru asigurarea unui supliment de
elemente nutritive cand plantele au cea mai mare nevoie.

In cazul in care seceta se acutizeazi se poate renunta la
fractiile ulterioare pentru a nu intensifica efectele secetei.

In sistemul de Agriculturi conservativa aplicarea ingrisa-
mintelor se face prin imprastiere la suprafata, in special in cazul
culturilor cu randuri dese sau depuse localizat pe sol in benzi
alaturate randului cu echipamente de fertilizare pe rand la
culturile prasitoare.

La cerealele de toamna se pot aplica fazial Ingrasaminte cu
azot 40-60% din doza optima economicd de N 1n doua faze.

La culturile prasitoare se pot aplica 2-3 fertilizari cu
ingrasaminte cu azot, reprezentdnd 15-20% din doza optima
economica de N.

3. Managementul resturilor vegetale

Un principiu de baza al agriculturii conservative este cel al
mentinerii acoperirii permanente a solului sub un strat de mulci
din resturi vegetale. Acestea pot proveni de la cultura premer-
gdtoare, iar nivelul de mentinere incepe de la minim 30%.

Resturile vegetale (fig. 7) pot fi sub forma tocata raspandite
uniform la suprafata solului sau ancorata, forma in care tulpinile
fostelor plante de cultura sunt retezate mai inalt si rdman fixate
pe fostul sistem radicular, iar restul tulpinii este tocat si raspandit
uniform pe sol.

Ambele operatii pot fi efectuate la momentul recoltarii cu
combina dotata cu tocator de resturi vegetale.

In cazul in care resturile vegetale sunt deosebit de bogate,
cum este In cazul cerealelor pdioase, se poate face o lucrare
suplimentara de tocare.

Resturile vegetale pot proveni si din culturi de acoperire care
au fost distruse prin erbicidare si apoi tocate. La acestea se pot
adduga si composturi sau mranita.
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Figura 7. Sol acoperit cu resturi vegetale provenite
de la cultura de grau'?

Unger si col. (1988) au aratat cd, odatda cu adoptarea
sistemului  de agricultura conservativa (dupa efectele
devastatoare ale fenomenului “Dustbow]”), infiltrarea apei in sol
s-a imbunatatit si evaporarea apei din sol a fost redusa de
prezenta stratului de mulci.

Prin aplicarea resturilor vegetale pe suprafata solului, Van
Doran si Allmaras (1978), precum si Unger ef al. (1988) au dus
la cresterea conservarii apet in sol si reducerea eroziunii eoliene
si hidrice.

Resturile vegetale au rol in atenuarea scurgerilor de supra-
fatd, lasand timp pentru ca apa s se infiltreze in sol. De
asemenea, reduc impactul negative al picaturilor de ploaie,
mentinand agregatele de sol intacte, ceea ce permite o0 mai bund
infiltrare a apei in sol (Freebairn si Boughton, 1985; McGregor
si col., 1990; Dormaar si Carefoot, 1996).

13 Sursa: INCDA Fundulea.
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2610169/#bib102
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2610169/#bib102
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2610169/#bib99
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2610169/#bib39
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2610169/#bib73
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2610169/#bib73
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2610169/#bib32

Semanatul direct si stratul de mulci impiedicd formarea
crustei, imbunatatind infiltrarea apei din precipitatii si limitand
scurgerile de suprafatd rezultdnd productii mai ridicate fata de
sistemul conventional, conform Cassel et al. (1995) si

Thierfelder et al. (2005).

Resturile vegetale ancorate (fig. 8) pot reduce viteza
vantului ceea ce micsoreaza pierderile de apa din sol prin
evaporare, iar in sezonul rece impiedica spulberarea zdpezii.
Culturile de acoperire si resturile vegetale prezente ca mulci
furnizeaza hrana pentru fauna solului, mai ales pentru rame,
asigurand lucrarea biologica a solului prin intermediul acestora
si a actiunii raddcinilor in straturile profunde ale solului.

Resturile vegetale aduc un adaos de materie organica in sol
ceea ce duce la Tmbunatatirea si stabilizarea structurii solului,
astfel incat solul poate absorbi cantitdti sporite de apa cu sanse
minime de eroziune.

Figura 8. Grau de toamni seminat in resturi vegetale de porumb '

14 Qursa: INCDA Fundulea.
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2610169/#bib23
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2610169/#bib96

Figura 9. Floarea-soarelui seminata in teren nelucrat in resturi
vegetale provenite de la cultura premergitoare porumb '3

4. Semanatul direct in teren nelucrat

Un alt element cheie al sistemului de agriculturd conser-
vativa il constituie semanatul direct (fig. 10) in teren nelucrat de
la an la an. Suprafata de sol deranjatd in cadrul procesului de
semanat nu trebuie s depaseasca 15 cm pe rand sau mai mult de
25% din suprafata terenului.

Prin efectuarea lucrarilor solului in sistemul de agricultura
conventionala se pierde apa din sol atat la efectuarea lucrarii de
baza, cat si la efectuarea lucrarilor secundare. De asemenea, prin
acestea are loc mineralizarea materiei organice a solului, ceea ce
duce la scaderea nivelului ei din sol cu efecte negative asupra
infiltrdrii si mentinerii apei in sol.

15 Sursa: INCDA Fundulea
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Figura 10. Semanitoare Tume Nova Combi 3000
pentru seminat direct'®

Semanatul direct in resturile vegetale oferd o mai buna
agregare de suprafatd (Karlen si col., 1994), fapt confirmat si de
Madari si col. (2005). Potrivit acestora, in terenul nelucrat
acoperit de resturi vegetale, stabilitatea agregatelor de sol este
mai ridicatd si cu dimensiuni ale agregatelor mai mari $i cu
cantitti mai mari de carbon organic acumulate in sol fata de
solul supus lucrarilor.

Stabilitatea hidrica a agregatelor de sol creste, asigurand o
mai bund rezistentd a solului in fata eroziunii apei, dar si o
capacitate mai buna a solului de a retine apa din precipitatii.

Pentru efectuarea semanatului direct in teren nelucrat se
utilizeaza masini de semanat special adaptate.

16 Sursa: INCDA Fundulea
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Semanatorile sunt prevazute cu brazdare disc sau brazdare
T inversat, care pot efectua semanatul in teren nelucrat. Ele sunt
prevazute cu organe care ajuta la inldturarea in lateral a resturilor
vegetale din calea brazdarului, pentru a asigura depunerea
semintelor in solul neamestecat cu resturi vegetale, care ar putea
deranja procesul de germinare si rasarire.

B

Figura 12. Brizdar disc pentru no-till'3

17 Sursa: https://www.semanticscholar.org
18 Sursa: internet
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Concomitent cu semanatul se face fertilizarea starter, in care
ingrasdmintele sunt depuse localizat lateral si cu 5-10 cm mai
adanc fata de seminte.

In terenul nelucrat acoperit cu resturile vegetale in sezonul
cald se modereaza temperaturile ridicate ale solului, ducand la
conservarea apei in sol.

Figura 14. Echipament de seminat direct
pe seminitoarea Gaspardo Regina?

19 Qursa: internet
20 Sursa: INCDA Fundulea
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5. Epoca de semanat

Pentru o buna corelare a cerintelor plantelor de cultura cu
conditiile climatice actuale se poate ajunge la schimbarea datei
semanatului. In cazul culturilor de primévara devansarea epocii
de semanat poate oferi conditii mai bune de folosire a apei din
rezerva solului acumulatd in sezonul rece si se poate evita
expunerea culturii la arsita atmosferica pentru o perioada mai
lunga de timp.

In acest caz, sistemul de agriculturd conservativi este
avantajat, deoarece timpul care era alocat efectudrii lucrarilor
solului in sistemul de agricultura conventionala este folosit
pentru infiintarea culturii la momentul optim, ceea ce poate duce
la productii mai ridicate fara utilizarea altor inputuri.

In cazul culturilor de toamna, in contextul schimbarilor
climatice, epoca optima de semanat poate fi efectuata mai tarziu,
pentru a beneficia de precipitatiile de toamna mai tarzii si pentru
a se evita impactul negativ al daunétorilor agricoli.

6. Combaterea buruienilor

Buruienile sunt considerate una din cauzele principale care
determind seceta solului, chiar atunci cand conditiile pluvio-
metrice sunt favorabile cresterii si dezvoltarii culturii agricole.

In sistemul de Agricultura Conservativi combaterea buru-
ienilor se face exclusiv chimic si prin aplicarea asolamentului,
deoarece prasilele nu pot fi efectuate pentru ca ar veni in conflict
cu principiile cheie de mentinere a solului nelucrat si acoperit in
permanenta cu resturi vegetale.

Mentinerea unui sol acoperit permanent cu resturi vegetale
poate avea un rol in limitarea imburuienarii prin inhibarea
dezvoltarii buruienilor, datoritd limitarii accesului la lumina
necesard germindrii semintelor unor specii de buruieni, cat si
prin efectul alelopatic ale resturilor vegetale asupra buruienilor.
Prin limitarea dezvoltdrii si a elimindrii buruienilor se evita
concurenta pentru apa, crescand eficienta utilizarii acesteia de
catre culturi.
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Figura 15. Erbicidare in vegetatie®'

Combaterea chimicd incepe odatd cu erbicidarea totald a
samulastrei si a buruienilor aparute in miristi, folosindu-se
erbicide bazate pe glifosat in doze de 3-4 1/ha.

Se recomanda aplicarea erbicidelor preemergente imediat
dupa semanarea culturii. Se vor evita erbicidele ce necesita
incorporare in sol.

In conditii de seceti si in conditiile in care nu sunt previazute
precipitatii in zilele urmatoare, nu se vor aplica erbicide ce
necesitd un sol umed, precum cele bazate pe Dimetenamid-P sau
Pendimetalin. De asemenea, vor fi evitate erbicidele care
necesitd un teren curat de resturi vegetale sau foarte neted, de
exemplu cele bazate pe Pendimatalin, pentru ca vor avea un efect
foarte redus.

Erbicidele pot fi aplicate cu echipamentele clasice existente
in ferme.

Se vor evita trecerile repetate in aplicarea tratamentelor
fitosanitare si fertilizarii pentru a nu se produce tasarea solului,
fenomen ce influenteazd negativ infiltrarea apei in sol si
retinerea ei, dar si caracteristicile fizice generale ale solului.

21 Sursa foto: ®Buquet Christophe/Shutterstock.com
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7. Recoltarea

Culturile agricole din cadrul sistemului de agricultura con-
servativa se vor recolta la fel ca cele din sistemul de agricultura
conventional cu combina autopropulsatd, dotata cu echipament
de tocare a resturilor vegetale.

Resturile vegetale rezultate la recoltare vor servi ca strat
protector asupra solului, retinand apa in sol, limitand evaporarea
ei si facilitand infiltrarea apei din precipitatii.

Se va limita numarul de treceri pe sol cu utilaje grele pentru
a se evita tasarea solului, fenomen deosebit de daunator asupra
densitatii aparente si a capacitdti solului de a retine iIn mod
eficient apa din precipitatii.

Figura 16. Tocarea resturilor vegetale si impréstierea uniforma
pe sol de citre combina agricold??

22 Sursa foto: https://www.fwi.co.uk/machinery/harvest-equipment/combines/how-
combine-add-ons-can-help-slash-weed-seed-spread
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Figura 17. Combin agricola, tractor si remorca dotate
cu senile pentru limitarea compactirii solului, utilizate in cadrul
fermelor ce au adoptat sistemul de Agriculturi Conservativi?

23 Sursa foto: https://www.no-tillfarmer.com/articles/500-high-tech-tools-to-manage-
no-till-residue-from-the-combine?v=preview
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VALORIFICAREA EFICIENTA
A INPUTURILOR iN SISTEMUL DE
AGRICULTURA CONSERVATIVA

Sistemul de agricultura conservativa prezinta un grad mai
mic de implicare a inputurilor cu energia si forta de munca,
deoarece prin semanatul direct in teren nelucrat acoperit de
resturi vegetale se elimind multe din inputurile tehnologice
legate de lucrarile solului.

In sistemul de agriculturd conventional, pani la seminat, se
efectueaza lucrarea de baza a solului urmata de una sau doud
lucrari secundare de pregatire a patului germinative.

Tabelul 3. Principalii parametri tehnici ai sistemelor
de lucriri testate la Fundulea 2008-2010

Lucrare
. . Lucrare e e
Unitate Sistem - minima
. . . minima 9 No-
Specificatii de conventional . | efectuata | .
’ << <, | efectuata tillage
masura | cu aratura . cu grapa cu
cu cizel A .
discuri
Consum
cu forta de Ore/t 1,083 0,876 0,798 0,460
munca
Consum It 12,93 9,83 9,21 5,04
motorina
Cheltuieli cu
intretinerea Lei/t 160,0 140,2 134,2 88,9
utilajelor

Al. Cociu - Main technical-economic parameters of the tillage systems tested for winter wheat
at Fundulea, 2008-2010, ROMANIAN AGRICULTURAL RESEARCH, NO. 28, 2011

Al. Cociu (2011) a aratat ca sistemul de Agriculturd
Conservativa prezinta cele mai mici costuri comparativ atat cu
sistemul de agriculturd conventionald, dar si cu sistemele de
lucrari minime ale solului, atat in privinta consumului de forta
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de muncd, a consumului de carburant si a costului de intretinere
a utilajelor (tabelul 3).

Sistemul de Agriculturd Conservativa permite realizarea de
productii similar cu sistemul de agriculturd conventional cu
aratura ca lucrare de baza, dar cu o reducere de aproximativ 35%
a consumului de combustibil, cu 37% a fortei de munca si cu
33% cu costul total de productie.
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