RAPORTARE STIINTIFICA

Raportul Stiintific Etapa 1 — Proiectare experiente. Pregatire material pentru semanat.

Raportul Stiintific Etapa 2 - Experimentarea si evaluarea participativa a culturilor diverse
intra si inter-specifice in cadrul centrului de cercetare

Contract nr. 250/2021; etapa nr. 11/2022; titlu proiect: Diversificarea productiei culturilor
ecologice pentru cresterea rezilientei —- DIVERSILIENCE

Descrierea stiintifica cu punerea in evident:i a rezultatelor etapei anuale si gradul de
realizare a obiectivelor

Activitatile planificate si realizate in aceasta etapa au fost:

2.1. Proiectarea si evaluarea participativd cu fermierii a amestecurilor furajere
multispecie pentru Europa de Sud (Task 3.5)

2.2. Proiectarea si evaluarea participativd a fermierilor de culturi multispecie pentru
productia de boabe pentru Europa de Sud (Task 3.4)

2.3. Comparatia amestecurilor de soia fata de liniile pure pentru valoarea agronomica in
sudul Europei (Task 2.4)

2.4. Efectul diversitatii culturilor si a selectiei fermierilor de culturi de grau asupra
randamentului, a calitatii si a tolerantei la stres (Task 2.3)

2.5. Dezvoltarea In maniera participativd cu fermierii a cultivarelor de porumb cu
polenizare libera pentru Europa de Sud (Task 1.7)

2.6. Generarea de germoplasma de grau rezistenta la malurd comuna pentru Europa de
Nord (Task 1.3)

Proiectarea si evaluarea participativdi cu fermierii a amestecurilor furajere
multispecie pentru Europa de Sud (Task 3.5)

Introducere

Studiile recente au aratat ca includerea plantelor din grupuri functionale contrastante (de
exemplu, ierburi, leguminoase si plante medicinale) poate fi beneficd in ceea ce priveste
productia de furaje si furnizarea de servicii ecosistemice (Grace si colab., 2016 ; Sollenberger si
colab., 2019 ; Cummins si colab., 2021, citati de Jaramillo si colab., 2021). Culturile formate din
mai multe specii reprezintand astfel o modalitate pentru obtinerea unor furaje de foarte buna
calitate. Aceasta a inceput sa fie folosita din ce in ce mai mult Tn ultimul timp Tn Europa deoarece
alaturi de superioritatea privind productia si calitatea furajelor, semanatul unor amestecuri de mai
multe specii poate conduce la reducerea semnificativd a necesarului de ingrasdmant cu azot,
cresterea performantei si a sanititii animalelor. In acest context, este important ca diferitele



specii sa nu fie in competitie directa intre ele si sa poatd beneficia de cresterea In amestecuri
(Goh si colab., 2005).

Tn anul 2022, pe fondul crizei pandemice si razboiului din Ucraina a avut loc o fluctuatie
constantd a pretului inputurilor, cum ar fi ingrasamintele si furajele, ceea ce a facut ca multi
fermieri sd reconsidere si sa utilizeze amestecuri furajere multi-specii ca o optiune pentru a
reduce dependenta lor de inputuri scumpe 1n vederea cresterii rentabilitatii. Amestecurile cu mai
multe specii produc un volum mai mare de furaje de calitate vara comparativ cu cele formate
dintr-o singura specie iar includerea lor in pasuni poate duce la o aprovizionare mai constanta de
furaj pasunat pe tot parcursul anului. Unii fermieri seamana chiar aceste amestecuri ca tampon
Tmpotriva secetei (https://www.dlIf.co.uk/about-dlf/news-and-press/article/multi-species-sward-
should-you-reseed-or-overseed?PID=3673). In Romania cercetirile au fost orientate in special
asupra lucernei si amestecurile de lucernd cu graminee perene, la care au fost elaborate
tehnologii intensive, eficiente in conditii favorabile de umiditate (Schitea, 2005) iar pentru
diminuarea efectelor secetei au fost efectuate studii privind introducerea sparcetei in
amestecurile furajere (Dragan si colab., 2009).

Prin experientele implementate in cadrul acestei activitati din cadrul proiectului se vor
proiecta o serie de amestecuri multispecie pentru a gasi solutiile adaptate in functie de cerintele
fermierilor care vor sa implementeze si sa gestioneze cel mai bine acest tip de culturi.

Material si metode de lucru

S-au realizat experiente cu diferite specii furajere perene si anuale in cadrul campului
experimental al Centrului de Agricultura ecologica de la INCDA Fundulea.

Variantele experimentale au constat in culturi de amestecuri furajere, care includ 10
populatii de lucernd sintetica si 5 soiuri, ierburi perene (o varietate de Dactylis glomerata,
Festuca arundinacea si Phleum pratense), in amestec cu ierburi (Hyssopus officinalis, Melissa
officinalis, Anethum graveolens).

Subvariante experimentale: in culturd purd, 15 combinatii de lucernd si ierburi perene in
doua proportii de insdmantare si diverse combinatii cu plante

Pe baza evaluarii, vor fi selectate cele mai promitatoare combinatii de culturi care ofera
biodiversitate functionala pentru strategiile de control.

In aceasta fazi, in afard de a cduta solutii cu privire la managementul general privind cele
mai promititoare combinatii de culturi care ofera biodiversitate functionald, au fost anumite
aspecte care au fost studiate/ evidentiate:

1. randamentul si calitatea furajelor;

2. gestionarea buruienilor 1n conditiile practicarii sistemului de agricultura ecologic;
3. impactul agronomic asupra proprietatilor solului;
4. toleranta la seceta,;

o

infestarea cu ddunatori si boli.


https://www.dlf.co.uk/about-dlf/news-and-press/article/multi-species-sward-should-you-reseed-or-overseed?PID=3673
https://www.dlf.co.uk/about-dlf/news-and-press/article/multi-species-sward-should-you-reseed-or-overseed?PID=3673

Tabelul 1. Schema de experimentare a fost urmatoarea
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Rezultate obtinute

Alegerea speciilor pentru constituirea amestecurilor furajere

Lucerna (Medicago sativa L.) este principala planta furajera din Romania, suprafata
ocupata cu aceasta specie a oscilat intre 136.300 si 442.000 ha Tn perioada 1938-2006,
ceea ce a reprezentat 29,7-31,6% din structura bazei furajere, sau peste 5% din arabil, tara
noastrd fiind prezentd 1n clasamentul tarilor mari cultivatoare de lucernd, dupa SUA,
Argentina, Italia. Cea mai mare suprafata in cultura cu lucerna s-a inregistrat in anul 1990
(442.000 ha). Soiurile de lucerna create in ultimii ani la LN.C.D.A. Fundulea raspund
diferitelor conditii de utilizare, in culturd purd, sau in amestecuri cu graminee perene,
sunt pretabile pentru consum in stare proaspata, sau conservata si sunt foarte rezistente la
temperaturi scazute. Au fost alese 15 soiuri de lucerna.

In zona climatului continental si continental excesiv, dintre gramineele perene
golomatul a ocupat si ocupa un loc de frunte (Borril, 1978), datoritd potentialului ridicat
de productie, valorii nutritive remarcabile, dezvoltarii unui sistem radicular robust care
reprezinta 55-65% din greutatea biomasei aeriene, producerii a 3-6 cicluri de recolta pe
an si perenitdtii ridicate. Din aceste considerente, golomatul este folosit in structura
amestecurilor intensive cu leguminoase perene, variantd de culturd care are urmatoarele
avantaje, comparativ cu leguminoasele semanate in culturi pure: nivelul productiilor
creste cu 20-30%, creste valoarea nutritivd a furajului prin imbunatatirea raportului
energo-proteic, se luptd mai eficient cu buruienile si in acelasi timp, prin covorul vegetal
mai dens, apa este folositd cu precadere in procesul transpiratiei, creste timpul de
exploatare a culturii cu 1-3 ani (Moga si colab., 1983). Lucrarile de ameliorare la
golomat, ca si la majoritatea gramineelor perene, au inceput in tara noastrd, dupa anii
1960, mai intai in cadrul Institutului de Cercetari Pentru Cereale si Plante Tehnice de la
Fundulea si apoi si la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Cultura Pajistilor Brasov.
La INCDA Fundulea, lucrarile de ameliorare s-au dezvoltat in directia crearii de soiuri
intensive, competitive in amestecuri cu lucerna sau trifoiul rosu pentru exploatarea in
sistem irigat sau in sistem neirigat in zona colinara umeda, iar la 1.C.D.C.P. Brasov,
obiectivele de ameliorare au vizat §i vizeaza crearea de soiuri pentru amestecuri
complexe de pajisti. Permanent s-a urmarit si se urmareste, pe langa cresterea productiei
de furaj, Tmbunatatirea valorii nutritive a furajului, rezistenta la boli foliare (rugini,
patarea frunzelor), (Ittu, 1983), competitivitatea in amestecuri, rezistenta la iernare,
perenitatea.

Golomitul (Dactylis glomerata L.), in zona climatului continental si continental
excesiv, dintre gramineele perene a ocupat §i ocupd un loc de frunte, datoritd
potentialului ridicat de productie, valorii nutritive remarcabile, dezvoltarii unui sistem
radicular robust care reprezinta 55-65% din greutatea biomasei aeriene, producerii a 3-6
cicluri de recoltd pe an si perenitatii ridicate. Din aceste considerente, golomatul este
folosit in structura amestecurilor intensive cu leguminoase perene, variantd de cultura



care are urmatoarele avantaje, comparativ cu leguminoasele semanate in culturi pure:
nivelul productiilor creste cu 20-30%, creste valoarea nutritiva a furajului prin
imbunatatirea raportului energo-proteic, se lupta mai eficient cu buruienile si in acelasi
timp, prin covorul vegetal mai dens, apa este folositd cu precadere in procesul
transpiratiei, creste timpul de exploatare a culturii cu 1-3 ani (M o g a si colab., 1983).

Golomatul este o specie alogama, In ameliorarea careia se lucreaza pentru crearea
de soiuri sintetice a cdror capacitate combinativd generald se determind dupd metoda
polycross sau topcross. Este o specie la care inmultirea vegetativa nu ridica probleme. Tn
cadrul proiectului s-a folosit soiul Marius, creat la INCDA Fundulea (Maria Schitea si T.
Martura) si care a fost inregistrat in anul 2001. Este un soi semiprecoce, cu o perioada de
vegetatie mai lunga cu 4-5 zile decat soiul Matador. Marius este un soi ce produce 3500-
5000 kg boabe/ha in cultura principald, cu 6,2% mai mult decat soiul Matador, dar, avand
o talie mijlocie, poate fi folosit cu succes si in culturi destinate pentru furaj, realizand
productii mari de masa verde (25-35 t/ha).

Paiusul inalt (Festuca arundinacea Schreb.) a fost introdus in cultura in Romania
in ultimii 30 de ani, odatd cu inregistrarea primelor soiuri create la Fundulea, Pandur si
Parnas. Au fost create la INCDA Fundulea si inregistrate trei soiuri de pdius Inalt:
Pandur, Parnas (1975) si Alin (1991), dupa care materialul de ameliorare a fost transferat
la SCDCP Jucu, judetul Cluj.

Hyssopus officinalis sau isop este un arbust din familia Lamiaceae sau menta
originard din Europa de Sud, Orientul Mijlociu si regiunea din jurul Marii Caspice.
Datorita proprietatilor sale pretinse ca antiseptic, calmant pentru tuse si expectorant, a
fost utilizat in medicina traditionala pe baza de plante.

Melissa officinalis, cunoscuta sub denumirea populara de ”Roinita”, este orginara
din sudul Europei. Este o plantd perena, care are in sol un rizom orizontal, articulat, cu
numeroase radacini adventive. Tulpina este muchiatd, ramificata, de 60-120 cm Inélfime,
erectd, uneori taratoare, putin pubescenta. Frunzele sunt ovate, au varful obtuz, marginile
serate-crenate, sunt pubescente, cu aroma placuta si gust usor amarui. Florile albe sau
rosietice sunt grupate 1n inflorescente si infloresc din iunie pana la sfarsitul lui august.
Fructele, numite impropriu seminte sunt nucule ovoide, netede, castanii, au dimensiuni
mici. Roinita este o plantd sensibila la temperaturi scidzute, care da rezultate bune in
regiunile cu ierni blande. Are pretentii mari fata de lumina, umbrirea afectand dezvoltarea
plantei si acumularea uleiurilor eterice. Cere soluri ugoare, nisipo-lutoase, expuse la
soare, fard exces de umiditate si nu prea fertile, deoarece excesul de humus reduce
continutul in uleiuri eterice.

Se foloseste si ca aditiv in hrana animalelor.

Mararul (Anethum graveolens), este cunoscut din timpul lui Hipocrate datorita
proprietatilor sale medicinale. Compusii sai volatili (a-felandren, limonen, anetofuran)
care sunt raspanditi de planta in timpul vegetatiei, la temperaturi ridicate, au proprietati
repelente asupra insectelor daunatoare.



Caracterizarea climatica a anului agricol 2021-2022

Evolutia conditiilor climatice din anul agricol 2021-2022 a indicat la Fundulea
diferentieri semnificative fatd de conditiile normale, atat din punct de vedere al regimului termic,
cat si sub aspect al pluviometriei.

Analiza acestor conditii in relatie cu cerintele fatd de factorii climatici ai culturilor
semanate toamna a evidentiat, in general, asigurarea in limite optime a factorului termic in
perioada de toamna (figura 1).

Se observa ca temperaturile au fost peste media multianuala, lunile noiembrie si decembrie
fiind mult mai calde (7,7 respectiv, 2,6°C) comparativ cu media multianuala (5,4 respectiv, 0°C).
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Figura 1. Temperaturile medii (°C) din perioada octombrie 2021 — iunie 2022
comparativ cu media multianuald pe ultimii 60 de ani

In lunile ianuarie si februarie au fost temperaturi peste media multianuala (figura 1).

Din octombrie 2021 si pand la sfarsitul lunii iunie 2022 cantitatea de precipitatii la
Fundulea a insumat 287,6 litri/mp, comparativ cu media multianuala de 415 litri/mp, ceea ce
evidentiaza caracterul secetos al perioadei analizate. Din noiembrie pana in martie a fost deficit de
precipitatii iar in luna aprilie (care corespunde cu cresterea intensa a plantelor primavara)
precipitatiile au fost de 47,6 mm, cu numai 2,5 I/mp mai mult fata fatd de media mulianuala. Se
observa, ca si lunile urmatoare au fost cu precipitatii sub media multianuala (figura 2).

In perioada de toamni rezervele de umiditate in sol au fost insuficiente pentru o rasarire
uniformd si pentru sustinerea cerintelor hidrice ale plantelor cultivate, ceea ce a influentat
rasarirea, dar si vegetatia culturilor de toamna.

Mai mult decat atat, lucrarile solului efectuate s-au desfasurat in conditii grele, cu
consumuri mai ridicate de combustibil (din cauza umiditatii reduse a solului, au rezultat bolovani
tari care au necesitat treceri repetate cu grapa cu discuri pentru maruntire).
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Figura 2. Precipitatiile (mm) din perioada octombrie 2021 - iunie 2022, comparativ cu media
multianuala

Instalarea culturilor si parcurgerea fazelor de vegetatie
Rezervele de umiditate in sol au fost insuficiente pentru o rasdrire uniforma si pentru
sustinerea consumului plantelor cultivate, unele culturi de amestecuri care au avut in componenta
lor Mellisa oficinalis nu au rasarit. S-a realizat o biomasa scazuta la lucerna si, in consecinta,
productii semnificativ mai scazute, comparativ cu potentialul optim al speciei.
Perioada de regenerare a plantelor de lucerna in primavara, se refera la intervalul de la
dezghetarea solului si pana la intrunirea conditiilor optime de crestere.
Tn acest an, procesul de regenerare a fost mult mai rapid, deoarece in luna februarie a fost
mult mai cald (media a fost 4,7°C, comparativ cu -0,4°C media multianula).
Perioada cresterii intense corespunde fazelor de vegetatie, de formare a lastarilor, imbobocire
si de inflorire.
Rezultate obtinute privind acumularea de biomasa, gradul de imburuienare si

atacul daunatorilor
Analiza variantei privind acumularea de biomasd aratdi o influentd foarte semnificativd a
amestecurilor realizate, genotipului si interactiunii acestora.

Tabelul 2. Analiza variantei pentru acumularea de biomasa

Biomasa
Sursa variantei GL Suma patratelor Media FactoTL}l F -Sl
semnificatia
Amestec 7 362146.3 51735.19 982.2913***
Eroare A 14 737.3501 52.66787
Genotip 14 78169.43 5583.53 998,42***
Interactiune 98 235528.3 2403.35 429.7595***
Eroare B 196 1252.678 5.592314

*** semnificativ pentru P < 0.01%



Productia, masuratd prin acumularea de substantd proaspata, a fost mai mica in cultura de lucerna
purd decat in amestecul de furaje, cu exceptia amestecului de lucernd (Medicago sativa) si timoftica
(Phleum pratense). Aceasta se explica prin sensibilitatea la secetd a speciei Phleum pratense L. Acest
amestec de timoftica cu lucerna (Medicago sativa L.) este mult folosit in estul Canadei, dar in conditii de
secetd si cu arsitd (cum a fost in conditiile din experienta noastrd) amestecul nu a fost productiv, rezultate
similare obtinind si alti cercetdtori (Pomerleau-Lacasse F. et al, 2019). Amestecurile cu trei specii, au
avut randamente mai mari datorita aportului adus de marar. Productiile au variat de la 429 g materie
proaspita/metru patrat pana la 499 g materie proaspata/mp pentru lucerna-marar-timoftica (figura 3).
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Figura 3. Acumularea de biomasi (productie medie) in cultura puri de lucerni si diferite amestecuri

A existat o variabilitate genetica pentru acumularea de biomasa a soiurilor de lucernd studiate in diferite
amestecuri. Cele mai mari randamente medii au fost obtinute la soiurile F 2315-14, F 2010-08 si Teodora.
La cultura furajera cu trei specii, recoltele au fost mai mari (pana la 841 g) (la soiul F 2315-14). Tn cultura
purd, randamentul nu a depasit 171 g materie proaspata (in soiul F 2616-12), (tabelul 3).

Tabelul 3. Acumularea de biomasa pentru genotipurile de lucerna studiate in cultura pura de lucerna si
diferite amestecuri

s18ls|9 |3 |3|s 8|85 || e|lsg]s
Variante | = & © 3 g v 9 3 g 9 £ s | 3 = <
|z | 2|3 |8 ||| |2|g | |5 |8|8]|s
n 5 n L n n L L n I < o = a
Alfalfa + 124 56 70 188 327 189 124 118 121 76 42 53 148 64 89
Phleum
Alfalfa 249 287 288 288 308 379 171 250 275 332 384 221 362 338 187
Alfalfa+
Dactylis 364 270 221 299 116 196 148 344 458 356 500 308 332 293 255
Alfalfa+
278 | 456 | 275 | 247 | 360 | 254 | 299 | 277 372 | 243 | 368 298 | 353 | 352 | 390
Anethum
Alfalfa +
Festuca 634 278 607 329 302 518 202 196 395 668 | 490 381 618 400 416
Alfalfa+
Anethum+ 537 624 466 653 537 841 459 282 693 370 362 373 374 352 518
Dactylis




Alfalfa+
Anethum+ | 547 | 686 | 484 | 479 | 642 | 618 | 286 | 516 | 513 | 469 | 276 | 238 | 823 | 480 | 434
Festuca
Alfalfa+
Anethum+ | 409 | 410 | 360 | 391 | 391 | 482 | 269 | 283 | 438 | 361 | 348 | 281 | 423 | 330 | 350
Phleum

Rezultatele noastre au aratat influenta foarte semnificativa a diferitelor amestecuri de specii de plante
asupra gradului de Tmburuienare (tabelul 4).

Tabelul 4. Analiza variantei pentru gradul de imburuienare

Numar de buruieni
Sursa variantei DF . . Factorul F si
Suma patratelor Media L
semnificatia
Total 23 246738.5 -
Repetitii 2 156.25 -
Variante 7 245884.5 35126.36 704.792%**
Eroare B 14 697.75 49.83929

*** semnificativ pentru P < 0.01%

Gargarita lucernei (Hypera variabilis) se numara printre daunatorii importanti la cultura de lucerna. Este
raspandita in aproape toate zonele cultivate cu lucernd din Romania si provoaca pierderi semnificative de
recolte dacd nu se iau masuri de control. Sistemul de agricultura ecologica implicd folosirea unor
tratamente care nu sunt de naturd chimicd sau masuri alternative cdt mai prietenoase cu mediul
inconjuritor. in variantele de amestecuri cu mdrar nu a existat atac de Hypera variabilis (gargarita
frunzelor lucernei), (tabelul 5).

Tabelul 5. Efectul variantei experimentale asupra atacului de Hypera variabilis

Variante experimentale Hypera variabilis

Alfalfa +++

Alfalfa + Festuca ++

Alfalfa+Phleum +++
Alfalfa +Dactylis ++
Alfalfa+Anethum 0
Alfalfa+Anethum+Festuca 0
Alfalfa+Anethum+ Phleum 0
Alfalfa+Anethum + Dactylis 0

+: increase, 0: little or no attack

Concluzii. Productiile de biomasa au fost mai mari in amestecuri multispecie decat in cultura pura
de lucernd. Amestecurile de lucernd-marar-festuca, lucerna-marar-golomat si amestecurile de lucerna-
marar-timofticd au avut productii la fel de bune ca si amestecul de lucernd-marar gi reprezintd alternative
valoroase pentru productia de furaje. In aceste variante nu s-a semnalat nici un atac de Hypera variabilis,
ceea ce este cu atdt mai recomandat pentru sistemul de agricultura ecologica.



Proiectarea si evaluarea participativa a fermierilor de culturi multispecie pentru
productia de boabe pentru Europa de Sud (Task 3.4)

Pentru a evalua culturile pure si multispecie s-a Infiintat o experientd complexa in care culturile
au fost semanate in 4 treceri. Culturile folosite au fost 5 soiuri de mazare: Alvesta, Evelina, Getica,
Nicoleta, Rodica. Cereale de primavara: ovaz golas (Avena nuda), 4 linii de grau de primavara (T3965-19
R21, T4068-19, T4076-19 R21, T 4107-19), doua variante de Spelta: Alkoran si
UberKulmerRottenKorn, Camelina soiul Camelia, In soiul Lirina si Craite (Tagetes patula). Au fost
testate doud norme de seminat, la 50% si la 100% din cantitatea de simanta recomandati. In conditii de
agriculturd ecologica prin semanat, plantele medicinale folosite nu au rezistat competitiei cu celelalte
plante si buruienile. O solutie pentru integrarea lor este folosirea rasadurilor de plante medicinale.

Cultura

ura
Mazare
Cereale
Camelina/In
Doua
Culturi
Mazare+Camelina/In
Cereale+Camelina/In
3 culturi

Mazare+Camelina/In+Cereale

Prezentarea campului experimental pentru culturi multispecie si evaluarea de catre fermieri :




50% 50% 50% | 50% 50% 50%
50% | 50% 50% | 50% 50% 50% | 50% 50% | 50%
M1 + M2 + M3+ | M3 + M4 + M5 + ° Cam
Cam M1+ | M1 Cam M2 +| M2 cam In M3 Cam M4+ | M4 Cam M5 +| M5 R1 InR1
In R1| R1 In R1| R1 R1 In R1| R1 In R1| R1
R1 R1 R1 R1 R1 R1
'\Slﬁgi 50% | 50% ’a?i 50% | 50% “Slg}i 50% | 50% ;?/: 50% | 50% I\SII?i 50% | 50% | 50% 50%In
Cam+ M1+ | M1+ Cam+ M2+ | M2+ Cam + M3+ | M3+ Cam+ M4 + | M4+ Cam + M5+ | M5+ | Cam + +aP
GPT4 In+GP| GP T4 GPT4 In+GP| GP T4 GPT4 In+GP| GP T4 GPT4 In+GP| GP T4 GPT4 In+GP| GPT4 | GP T4 TaR1
RL T4R1 R1 RL T4 R1 R1 RL T4 R1 R1 RL T4R1 R1 RL T4 R1 R1 R1
9 o
;I(:)l/:' 50% | 50% ;Ti 50% | 50% 'a(;f_ 50% | 50% ;Ti 50% | 50% ’;05%; 50% | 50% | 50% 50% In
Cam+ M1+ [ M1+ Cam+ M2+ | M2+ Cam+ M3+ [ M3+ Cam+ M4+ | M4+ Cam+ M5+ [ M5+ | Cam+ P
Gi";s In+GP| GP T3 Gi";a In+GP| GP T3 GT':‘S In+GP| GP T3 GaP";_a In+GP| GPT3 GT;a In+GP| GPT3 | GPT3 | 5
T3R1 R1 T3R1 R1 T3R1 R1 T3R1 R1 T3R1 R1 R1
R1 R1 R1 R1 R1
I\SII(;‘}i 50% | 50% ’\5/:;%; 50% | 50% “Slg}i 50% | 50% I\SII?{; 50% | 50% '\SA(:}_‘; 50% | 50% | 50% 50% In
Cam+ M1+ [ M1+ Cam+ M2+ | M2+ Cam + M3+ [ M3+ Cam+ M4+ | M4+ Cam+ M5+ | M5+ | Cam + aP
GPT2 In+GP| GP T2 GPT2 In+GP| GP T2 GPT2 In+GP| GP T2 GPT2 In+GP| GP T2 GPT2 In+GP| GPT2 [ GP T2 T2R1
RL T2R1 R1 RL T2R1 R1 RL T2R1 R1 RL T2R1 R1 RL T2R1 R1 R1
9 o
;I(:)l/:' 50% | 50% ;Ti 50% | 50% 'a(;f_ 50% | 50% ;Ti 50% | 50% ’;05%; 50% | 50% | 50% 50% In
Cam+ M1+ [ M1+ Cam+ M2+ | M2+ Cam+ M3+ [ M3+ Cam+ M4+ | M4+ Cam+ M5+ [ M5+ | Cam+ +GP
Gi";l In+GP| GPT1 Gap";l In+GP| GPT1 61";1 In+GP| GPT1 GaP";_l In+GP| GPT1 Gi";l In+GP| GPTL | GPTL| 50
T1R1 R1 T1R1 R1 T1R1 R1 T1R1 R1 T1R1 R1 R1
R1 R1 R1 R1 R1
50% | 50% 50% | 50% 50% | 50% 50% | 50% 50% | 50%
M1+ [ M1+ Sk M2+ | M2+ £t M3+ [ M3+ Sk M4 + | M4+ o M5+ | M5+ 50% IS 50% In
M1 + M2 + M3 + M4 + M5 + | Cam +
Cam+| In+ .. |Cam+| In+ .. | Cam+| In+ .. |Cam+ | In+ <. | Cam+| In+ . . |+Ovaz
" " Ovaz " " Ovaz " " Ovaz ” " Ovaz " " Ovaz | Ovaz
Ovdz | Ovaz R1 Ovaz | Ovaz R1 Ovdz | Ovaz R1 Ovaz | Ovaz R1 Ovdz | Ovaz R1 R1 R1
R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1 R1

Portiune din diagrama schemei experimentale pentru culturile multispecie.

Comparatia amestecurilor de soia fata de liniile pure pentru valoarea agronomica in
sudul Europei (Task 2.4)

Introducere

In conditiile actuale, se resimte acut lipsa de proteine in alimentatia populatiei si in ratiile
animalelor, cand are loc o reducere a posibilitatilor de cumparare a ingrasdmintelor minerale, a
pesticidelor si a altor preparate, o Tnsemnatate tot mai mare le revine culturilor leguminoase,
inclusiv soia — cultura eficientd in plan economico-financiar si ecologic. Soia este o cultura
valoroasa prin faptul ca imbina In componenta sa o cantitate foarte ridicatd de proteina in medie
40% si1 de ulei 20%. La o productivitate de 2000 kg boabe de soia la hectar, se obtin circa 700 kg
de proteind bruta si 400 kg de ulei.

Soia este o plantd pretentioasa la climd si sol, avand capacitatea de a se adapta la
diferitele conditii de clima si sol, dar cele mai bune rezultate le da in zona temperata, cu caldura
si umiditate suficientd. Fatd de temperatura are cerinte ridicate, apropiate de cele ale fasolei si
porumbului. Germineaza la 7-8°C, iar pentru perioada semanat-rdsdrit are nevoie de 120-130 °C
(temperaturi mai mari de 0°C).

In faza de rasarire, plantele de soia sunt mai rezistente la temperaturile scizute.
Temperaturile de -2, -2,5°C pe o durata scurtd nu produc pagube, totusi daca primavara



semintele de soia s-au semanat intr-un sol neincalzit, atunci ele pot fi vatamate de boli si insecte.
Plantele care au rasarit pot suporta ingheturile de primavara de minus 3 grade C. Se considera ca
cea mai favorabild temperatura a aerului de crestere a soiei este de-20-25 grade C. Schimbarile
mari de temperaturi de la zi-noapte influenteaza negativ asupra procesului de inflorire si formare
a boabelor.

Prin lucrarile de cercetare desfasurate in cadrul programului de ameliorare a soiei de la
INCDA Fundulea s-au urmarit o serie de obiective, de realizarea carora a depins introducerea si
extinderea in cultura a soiurilor de soia autohtone. Dintre aceste obiective amintim: ameliorarea
productivitatii, ameliorarea capacitatii de adaptare la conditiille de mediu si de cultura,
ameliorarea continutului si calitafii proteinelor si uleiului, ameliorarea rezistentei la boli.

Tn privinta ameliordrii perioadei de vegetatie, din rezultatele cercetarilor intreprinse in
cadrul INCDA Fundulea si pe baza rezultatelor experimentale cu linii si soiuri 1n diferite zone de
culturd din tara noastra, a rezultat cd soiurile care pot fi cultivate in tara noastrd trebuie sa
apartind urmatoarelor grupe de maturitate:

- foarte timpurii (000), timpurii (00) si semitimpurii (0) pentru culturd principald, in
zonele mai reci si umede (nordice sau colinare);

- semitarzii (1), semitimpurii (0) pentru cultura principala, in zonele sudice si de vest;

- forte timpurii (000) si timpurii (00) pentru culturd succesiva in sud, in perimetrul
sistemelor de irigatii.

Soiurile de soia cultivate in Europa de Sud, a caror maturitate variaza de la clasa 000 (in
principal pentru culturile de primavara dupa o culturd de toamna-primavara devreme) pana la
clasa I, sunt cultivate ca linii pure.

Studii cu privire la posibilele avantaje agronomice ale materialului eterogen din soia sunt
in esenta relativ putine, de aceia in acesta faza s-a realizat un experiment cu diferite soiuri de soia
si alte plante leguminoase pentru a evidentia comportamentul acestora.

Material si metode de lucru

Locul de experimentale centrul de Agricultura ecologicd de la INCDA Fundulea, sol
cernoziom cambic. Factorii experimentali au fost: soiuri de soia timpurii si tardive si rate diferite
de semanat. Schema experimentala a fost urmatoarea:

Drum 3
R1 - Soiuri R2 - Soiuri R3 - Soiuri R1 - Soiuri R2 - Soiuri R3 - Soiuri
timpurii timpurii timpurii tardive tardive tardive
1111 1 1)1 2123|122 (2|2|1|1]1|1
3/4(5|3|2|5|3[{0|4|2|3|1|Fas|8|9]|0|8|7|0|8|5]|9|7|8|6[8 m
1711]1 1 11 olef2|2|2|2|1]|1|2|2|2|2|2]|2
olof1|2|2|1|4|7|21|3]9|7|Mul|l4|5|6|7|7|6|9]|2|6|8|4]2[8 m
1 1 1(1|lngf|2|2|2|2|2|1|2|1]|2|2]|3]|3
5/6|7|8|1|4|8[3[2|6|5]|5 0l1|2|3|6|9(3|8|7|1|0][0(8 m
1 1 1 1 1111|1222 3]|]2|2|2]|2
112/3[4|9|3|6|5|8|4|5]0 6|7(8|9|4|8|1|0[3]9]0[5]|8 m
Drum 3 m




1 A (100% norma) 16 E (100% norma)
2 B 17 F
3 C 18 G
4 D 19 H
5 A+ B (50% norma) 20 E+F (50% norma)
6 A+C 21 E+G
7 A+D 22 E+H
8 B+C 23 F+G
9 B+D 24 F+H
10 C+D 25 G+H
11 A+B+C (33.3% norma) 26 E+F+G (33.3% norma)
12 A+B+D 27 E+F+H
13 A+C+D 28 E+G+H
14 B+C+D 29 F+G+H
15 A+B+C+D (25% norma) 30 E+F+G+H (25% norma)

S-a determinat vigoarea de crestere prin aprecierea vizuald a reluarii si vitezei de crestere
primavara, cu note de la 1 (cu vigoare de crestere rapida) la 9 (cu vigoare de crestere scazuta).

Gradul de acoperire a fost determinat cu aplicatia Canopeo (https://canopeoapp.com/),
care foloseste un algoritm de prelucrare a fotografiilor digitale pentru a masura procentul de
acoperire al terenului cu vegetatie.

S-a efectuat determinarea floristica a compozitiei buruienilor prin identificarea speciilor
de buruieni prezente si distributia buruienilor visual §i prin numararea acestora pe un esantion de
0,5 m? Se va determina productia (prin cantdrire) si continutul de proteind (la aparatul
Infratech).

Rezultate obtinute
Densitatea plantelor in cAmp (masurat cu rama metricd) a fost de la 13 pl/m? (F 13-114)
la 29 pl/m? (Fabiana si Ovidiu) la soia seménati in culturd pura (tabelul 6).

Tabelul 6
Densitatea culturii pentru variant genotipuri de soia semanate in cultura pura
Subvarianta Genotip Plante/m* Grupa de maturitate
A F13-908 28 00
B F13-1114 13 00
C F15-1026 26 00
D Ovidiu F 29 00
E 1005351 21 |
F 11005S1 19 |
G Trumf 18 I
H Fabiana F 29 I




La variantele la care s-au folosit amestecuri de doua soiuri densitatea plantelor a fost tot destul de

redusda, diferentele fatd de varianta cu soiuri semanate in culturd pura fiind nesemnificativa
(tabelul 7).

Tabelul 7

Densitatea culturii pentru varianta amestec de doua genotipuri de soia
Combinatia | Plante/m® | Combinatia |  Plante/m”
A+B 20 E+F 20
A+C 26 E+G 18
A+D 26 E+H 21
B+C 20 F+H 25
B+D 19 G+H 23
c+D 29

S-a remarcat faptul cd in variantele cu amestecuri in care au fost soiurile F13-1114
(subvarianta B) si Triumf (subvarianta G) densitatea realizatd nu a depasit valoarea de 20
plante/m?, ceea ce arati ca celelalte doud soiuri din amestec nu au reusit si compenseze
capacitatea redusi a acestora privind instalarea culturii. Tn amestecul de patru soiuri s-a estompat
efectul negativ, densitatea culturii fiind de 27 respectiv 26 pl/m? peste valoarea realizati de cele
douad soiuri in cultura pura (tabelul 8).

Densitatea de semanat recomandatd este de 40-55 bg (boabe germinabile) / m®. La
aceastd densitate se obtin la recoltare 40-50 de plante la m% Rezultatele obtinute de noi au
evidentiat valori reduse ale densitatii plantelor in faza de formare a pastailor explicabile prin
seceta pedologica inregistratd in anul 2022. Semanatul s-a realizat relativ tarziu astfel ca, rezerva
de apa din sol fiind foarte redusa germinatia semintelor a fost deficitara.

Tabelul 8
Densitatea culturii pentru varianta amestec de trei §i patru genotipuri de soia

Combinatia | Plante/ m?
A+B+C 19
A+B+D 20
A+C+D 26
B+C+D 20
E+F+G 18
E+F+H 26
F+G+H 17

A+B+C+D 27

E+F+G+H 26




Efectul diversitatii culturilor si a selectiei fermierilor de culturi de grau asupra
randamentului, a calitatii si a tolerantei la stres (Task 2.4)

Introducere

Gréul este cunoscut in lume ca una dintre cele mai importante plante alimentare fiind
cultivat 1n peste o sutd de tari. Cultura se extinde pana la 66° latitudine nordica si 45° latitudine
sudicd, estimandu-se ca undeva pe glob, in fiecare luna se recolteaza grau (Roman, 2006).

Progresele obtinute, in ultimii ani, de cercetarea stiintifici in domeniul tehnologiilor
plantelor de camp, precum si in domeniul ameliorarii acestora au contribuit la sporirea continua a
productiilor. Scenariile privind schimbarile climatice prognozeaza o descrestere semnificativa a
productivitatii cerealelor, care ar putea sa fie chiar de 20% pentru o parte insemnatd a Europei
(Saulescu si colab., 2006).

Raspunsurile la schimbarile factorilor climatici sunt influentate de adaptabilitatea culturii
si toleranta acestora la factorii abiotici si biotici de stres. De aceea, alegerea soiurilor este una
din cele mai importante decizii in managementul culturii graului deoarece eficientizeaza foarte
mult productia obtinuta. Fara un potential genetic bun realizarea unor productii superioare este
limitatd. Cele mai multe varietati au performante similare atunci cand conditiile de mediu sunt
limitate, dar daca conditiile de mediu sunt la un nivel Tnalt, nu toate varietatile sunt egale in
productia obtinuta.

Tn aceastd fazi valoarea diversititii intra-specifice a graului va fi testatd prin experimente
care includ cele mai bune soiuri ecologice pure romanesti, populatii incrucisate compozite din
Ungaria, Germania si Anglia, o populatie dinamica din Franta, diferite amestecuri de cel putin
cinci soiuri si / sau linii pure si o populatie incrucisatd compusa creata de INCDA Fundulea.

Material si metode de lucru

Variante experimentale: soiuri de grau de diferite generatii obtinute la INCDA Fundulea si de
diferite proveniente si amestecuri de soiuri. S-au analizat indicele suprafetei foliare (cu ajutorul
aparatului Leaf area metter 2000), concurenta buruienilor si rezistenta la daunatori si boli,
precum si la toleranta la seceta si la frig.

- determinarea productiilor prin cantarirea semintelor recoltate din parcelele variante,
exprimarea acestora la unitatea de suprafata (1 ha) si efectuarea corectiilor corespunzatoare
STAS-ului in vigoare;

- analize ale calitatii productiei: au fost analizate masa a 1000 de boabe (MMB) si
cantitatea de proteind din seminte.

Alaturi de rezultatele de productie si calitate s-au analizat si gradul de rezistenta la fainare
si septorioza. Rezistenta la bolile amintite a fost analizatd prin notarea directd, respectiv
aprecierea gradului de atac pe planta folosind o scala de notare de la 1 (foarte rezistent) la 9
(foarte sensibil).



Schema de experimentare

B3 | 13 11 6 | 1 ] 7 ]10] 5] 16 12 [15] 9 [14] 8 [ 3 [17] 2 | 4
B2 | 16 8 1711 [14 |12 ] 3 | 10 4 13|57 2 ]6]9] 1]15
Bl1| 1 2 3] 4|56 7] 8 9 |10|11|12| 13 |14 |15] 16 | 17
Variety TKW F. Purit | Densita | Norma Normd de
V. g Germ* | . % te de sdmanta g/
Nr % G.G./m | samanta suprafata
p (kg/ha) experienta
12 | m?
1 | AL5 33.88 98 | 99 450 157.14 189 | 325
2 | Dacia 41.36 93 99 450 202.15 243 | 280
3 | lulia 40.52 97 | 99 450 189.88 228 | 270
4 | Fundulea 29 32.58 96 99 450 154.26 185 | 265
5 | Flamura 85 43.32 95 | 99 450 | 207.27 249 | 250
6 | MV-ELIT-CCP 36.12 95 99 450 172.82 207 | 275
7 | BRANDEX - CCP Ge 39.66 93 99 450 193.84 233 | 295
8 | LIOCHARLS — CCP Ge 38.04 9% | 99 450 180.11 216 | 300
9 | ORC Wakelyns Pop.- UK CCP 34.18 97 99 450 160.17 192 405
10 | Glosa 40.66 92 99 450 200.89 241 | 260
11 | DINAMIC Fr 36.32 92 99 450 179.45 215 | 327
12 | Variety Mix V1-V4 34.9 97 99 450 163.54 196 | 280
13 | Variety Mix VI-V5 40.02 92| 99| 4s0| 197.73 237 | 280
14 | Variety Mix V1-VA+Greek pop. 39.98 98 | 99 450 185.44 223 280
15 | Amurg 34.7 94| 99 450 167.79 201 300
16 | Armura 41.9 9% | 99 450 198.39 238 240
17 | Ursita 36.3 9 | 99 450 171.88 206 245
Soiuri amestecate
2 Amestec V1-V4 1 2 3 4
gr 100% germ 4574 | 55.84 | 54.7 | 43.98
Germinatie 08 03 97 96
Corectie germ 0.915| 3.909 | 1.641 | 1.759
2.55 | Corectie +-% 119 | 152| 144 117
GRAME/12m? 4784 | 6127 | 57.78 | 46.91
Kg/Ha 39.87 | 51.06 | 48.15| 39.09
13 | Amestec V1-V5 1 2 3 4 5
Gr. 100% germ 36.59 | 44.67 | 43.76 | 3519 | 46.8
Germinatie 98 93 97 926 05
Corectie germ 0.732 | 3.127 | 1.313| 1.407 | 234
4.73 | Corectie +-% 1.77| 226 | 213| 1.73| 232
GRAME/12m" 39.00 | 50.06 | 47.21 | 38.32| 5145
Kg/Ha 32.57 | 41.71 | 39.34 | 31.94 | 42.87




Rezultate obtinute

Conditiile climatice ale anului agricol 2021-2022, dupa cum au fost evidentiate in cadrul
activitatii 3.5 au fost caracterizate prin lipsa precipitatiilor atat in perioada de toamna cat si in
primavara. Anul agricol 2022 a fost astfel, un an atipic din punct de vedere climatologic. A fost
anormal de cald si extrem de secetos, ceea ce a facut ca rezervele de umiditate in sol sa fie
insuficiente pentru o rasarire uniforma si pentru sustinerea consumului plantelor cultivate,
culturile de cereale de toamna au rasarit neuniform si au intrat in iarna slab infratite. S-a realizat
o biomasa scazuta la cerealele de toamna si, in consecinta, productiilor vor fi semnificativ mai
scazute, comparativ cu anii precedenti.

Genotipurile de grau de toamna create la Fundulea au fost mai putin afectate de deficitul
hidric din perioada de toamna-iarna, ceea ce evidenfiaza un grad mai bun de adaptabilitate la
secetd, dar si la ger.

Perioada de regenerare a plantelor de grau de toamna in primavara, se refera la intervalul
de la dezghetarea solului si pana la intrunirea conditiilor optime de crestere.

Tn acest an, procesul de regenerare a fost mult mai rapid, deoarece Tn luna februarie a fost
mult mai cald (media a fost 4,7°C, comparativ cu -0,4°C media multianula).

Perioada cresterii intense corespunde fazelor de vegetatie, de formare a paiului, Tnspicare
si de formare a bobului. De-a lungul acestei etape se dezvolta sistemul radicular adventiv care
ajunge la finele vegetatiei la 8-10% din greutatea plantei.

Perioada impaierii, s-a desfasurat in conditii de secetd (deoarece nu s-a refacut rezerva de
umiditate din sol, foto 1). In paralel cu impdierea a avut loc si diferentierea organelor generative.

Foto 1. Aspect cu sol cripat datorita secetei

Gradul de suprapunere al invelisului foliar este optim pentru productie, atunci cand
radiatiile active pentru folosinteza (RAF sau PAR termenul in engleza) sunt absorbite la trecerea
lor prin invelisul foliar. La o densitate foliarda mai mica va corespunde o absorbtie mai mare a
luminii de catre o planta, dar, raportand-o la suprafata de baza, se produce o cantitate de
substanta uscata mai mica.

Atunci cand foliajul este mai mare, suprafetele de asimilatie se interfereaza si in zonele
cu mai multd umbra nu se mentine un bilant pozitiv al asimilarii CO,. Randamentul fotosintezei
incepe sa scada progresiv. Aceasta explica de ce soiuri de grau cu ISF foarte mare nu au
intodeauna productii mai mari. Salageanu si Atanasiu (1981) au ardtat ca atunci cand suprafata
foliard a unei culturii este mai mare de 30.000-40.000 m*/ha desi procentul de energie absorbita
creste, cresterea ulterioara a suprafetei foliare nu conduce la cresterea productiei.



Datele din tabelul 9 evidentiaza variabilitatea materialului studiat pentru indicele
suprafetei foliare. Cea mai mare valoare in sistemul ecologic de cultura a fost de 3.1, realizata de

genotipul A15 iar cea mai mica valoare a fost la genotipul Dacia (1.6), (tabelul 9).

Tabelul 9
Indicele suprafetei foliare la genotipurile de grau studiate, la Inceputul fazei de anteza
Genotip Indicele
suprafetei
Nr. crt foliare
1 Al5 3.1
2 Dacia 1.6
3 lulia 1.8
4 Fundulea 29 2.1
5 Flamura 85 2.4
6 MV-ELIT-CCP 2.6
7 BRANDEX — CCP Ge 2.5
8 LIOCHARLS - CCP Ge 2.3
9 ORC Wakelyns Population - UK CCP 2.6
10 Glosa 2,9
11 DINAMIC Fr 2.9
12 Variety Mix V1-V4 2.6
13 Variety Mix V1-V5 2.1
14 Variety Mix V1-V4+Greek population 2.1
15 Amurg 2.8
16 Armura 2.7
17 Ursita 2.5

2.5. Dezvoltarea in maniera participativa cu fermierii a cultivarelor de porumb cu
polenizare libera pentru Europa de Sud (Task 1.7)

In cadrul acestei activititi s-au seminat populatii de porumb in 5 locatii din 4 localitati
diferite : Fundulea (Calarasi), Solacolu (Calarasi), Petrachioaia (Ilfov), Cocani (Dambovita), Tn
care s-au mentinut conditiile de cultivare cerute de sistemul de agriculturd ecologica si s-a avut
in vedere izolarea 1n spatiu si in timp — cultivarea populatiilor la o distanta de cel putin 300m fata
de alte culturi de porumb sau semanatul acestora la doua saptamani dupa ce alte culturi adiacente

au fost Infiintate.

Harta locatiilor in care au fost semdnate populatiile de porumb :



Padina

Urfzu:em

F'erb'nl‘ Targ \
2 Ny cazar&/‘

31 2 Malze synthetic populat\ons

Ma|ze pop-3 A‘NAR/—/\

DI*- Organic' Field-Old"Maize Populations: 5-Sandalb; 6- Optas
. e el
~ o jSolacqu Farmi - Sweet/cornyMaize+Beans

Locatie Epocd | Denumire | Nr. Greutate Luneglm Luneglm Lungime Nr.randuri
populatie St'li”et stiuleti medie c.m.mic | c.m.mare boabe
9) (cm) (cm) (cm) mic | Mare | mediu
Petrichioaia | P49 76 2461 14 6,5 16 11 | 14 14
Petrichioaia 1 P 50 37 1882 13,5 7,5 17 7 16 16
Fundulea | P12 94 5652 15 9,3 19 12 14 14
Cocani 1 ICAR 54 41 1192 13,5 9 16 13 16 15
Solacolu | Zaharat1l | 166 8834 13 9,5 17 13 | 16 15
Locatie Epoca Denumire | Nr.stiuleti cu Agent Daunatori: | Greutate | Greutate
populatie Boli patogen: Helicoverpa, boabe rahis
Peniciliium | Fusarium Ostrinia (9) (9)
Petrichioaia | P49 17 11 6 3 1913 540
Petrichioaia 1 P 50 21 14 7 1510 370
Fundulea | P12 6 5 1 4701 936
Cocani 1 ICAR 54 28 6 22 2 944 226
Solacolu | Zaharat 1 45 45 6896 1867




2.6. Generarea de germoplasma de grau rezistentd la malura comuna pentru
Europa de Nord ( Task 1.3)

Malura comuna este cauzata de doua specii diferite ale genului Tilletia: T. tritici (sinonim
T. carries) si T. laevis (sinonim T. foetida), specii ce sunt raspandite in intreaga lume, afectand
atat graul de primavara cat si pe cel de toamna.

Boala debuteaza cand teliosporii din sol sau din semintele contaminate germineaza si
produc hife care infecteaza semintele germinate prin penetrarea coleoptilului inainte de rasarirea
plantei.

Conditiile optime de infectie sunt atunci cand semintele incarcate cu teliospori sunt
semanate in pamant la temperatura de 5-10°C (Goates, 1996). Simptomele bolii nu apar decéat
dupa ce incepe sporularea in ovarul tanar, dar deseori plantele infectate sunt oprite din crestere.
Dupa infectia initiala hifele se raspandesc in intreaga plantd, dar prolifereaza in spice cand
ovarele incep sd se formeze. Sporularea are loc in endosperm pand cand intregul bob se
transforma intr-un rezervor de spori, boabele fiind mai scurte, mai groase si cu o culoare bruna-
cenusie. In urma strivirii boabelor se elibereazi o pulbere de culoare neagra cu miros de peste
alterat, care reprezintd sporii ciupercilor (Negulescu F., 1984). Structura compacta a spicelor
tinde sa devind mai laxa cind sunt infectate iar boabele cu spori se sparg in timpul recoltarii
mecanizate, infectand restul boabelor sau ajungand in sol.

In cadrul activitatii “Generarea de germoplasma de grau rezistentd la malurd comuna
pentru Europa de Nord” au fost efectuate analize moleculare KASP privind detectarea genelor
Bt7, Bt9 si Btl10, toate trei avand localizare in genomul D al graului (gena Bt7 localizata pe
cromozomul 2D iar genele Bt9 si Bt10 localizate pe cromozomul 6D) pe un set de 29 amfiplozi
sintetici (AABBDD) obtinuti prin incrucisarea dintre Triticum durum (AABB) cu biotipuri de
Aegilops squarrosa (DD).

Pe baza unor SNP-uri detectate de Dennis Christensen la nivelul locilor genelor Bt7 si
Bt9 si cu ajutorul site-ului PoyMarker am realizat cate patru markeri KASP pentru fiecare gena.

Pana in prezent, au fost efectuate analize moleculare cu toti cei patru markeri KASP
aferenti genei Bt7 si doar cu trei pentru gena Bt9. Rezultatele analizelor KASP sunt prezentate n
tabelul 1.

De asemenea, S-a realizat analiza moleculara doar cu markerul KASP-
Kukri_rep_c68823 696_kwm987 (fig. 1) asociat genelor SrCad/Bt10 (Kassa si colab., 2016).
Pentru o caracterizare corectd a materialului, privind detectarea genei Btl0, este necesara
continuarea analizei moleculare cu markerul Contig11536236 558 kwmZ1000.
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Figura 1. Analiza KASP pentru SrCad/Bt10 cu markerul Kukri_rep_c68823_696_kwm987

Testarea a trei markeri aferenti genei Bt9 a intdmpinat greutdti in cazul a doi dintre cei
trei markeri, in sensul ca separarea clusterelor nu a fost foarte clara (fig. 2), din acesta cauza si
interpretarea rezultatelor este dificild, totusi se evidentiaza trei amfiplozi sintetici cu toate cele
trei variante favorabile (E14, E15 si E16).
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Figura 2. Analize KASP pentru gena Bt9

Analizele moleculare efectuate cu cei patru markeri KASP (fig. 3) aferenti genei Bt7 nu
au evidentiat nici o proba cu patru variante favorabile, fiind detectate materiale cu doar trei
variante favorabile, astfel amfiploizii sintetici E10, E15, E24 si E25 au prezentat modelul genetic
(AAC-) iar E7 si E22 modelul genetic (-ACA).
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Figura 3. Analize KASP pentru gena Bt7

Finalizarea testelor moleculare, impreund cu fenotiparea acestui set de amfiplozi sintetici
prin infectii artificiale cu spori de Tilletia sp., vor permite caracterizarea acestui material cu
privire la rezistentd cat si a prezentei genelor de rezistenta la méalurd din genomul D.

Tabelul 1. Rezultatele analizelor moleculare obtinute cu markeri KASP

Bt10

-
-

Q
Q
-

-

E1A G T A T A G G G
E2A A C c? G G? G G G
E3ANOR G T A T G G G G
E3A COL A T A T G G G G
E5A A T A T A G G G
E6A G T A T G G G G
E7A A © c”? h? G A C A
E10A A © c? h? A A C G
E14A A C C G A G G G
E15A A C C G A A C G




E16A G C C G A G G G
E17A G T A T A G G G
E18A G T A T A G G G
E19A CER G C c? G G G G G
E19A G C c? G G G G G
E20A G T A T A G G G
E21A A © c?7? T G A C G
E21A CER A T A T G A C h?7?
E22A G T A T G A C A
E24A G © c? G A A C G
E25A G © c? G A A C G
E26A A C c? h? G G G h?7?
E28A G C c? G A G G G
E29A A © c? G G G G G
E30A A © c? G A G G G
E32A A © C? h? G? A C G
E34A A © C? T G? A C G
E35A A © c? G G A C G
E36A A © c? G A G G G

Tot in cadrul acestei activitati au fost efectuate observatii fenotipice la un numéar de 77
linii DH (Izvor x F00628), plus formele parentale, ce au fost supuse inainte de semanat infectiei
artificiale cu spori de Tilletia sp. Observatiile fenotipice au constat in evidentierea spicelor
(boabelor) malurate fatd de cele nemalurate. In acest prim an de testare s-a observat ca Linia
F00628 caracterizata cu translocatie de la secara 1RS.1AS a prezentat un procent de 7% spice
malurate fata de 53% observat la soiul lzvor. De asemenea, in cazul celor 77 de linii DH,
procentul de spice malurate a variat de la 0-39%.

Pe acest material se vor realiza analize moleculare cu privire la detectarea prezentei
cromatinei de secara 1RS si asocierea rezistentei la malura cu acest segment de cromatind de la
secard. Astfel, evidentiindu-se alte surse de rezistenta la malurd si posibilitatea de cumulare a
mai multor factori genetici implicati in rezistenta graului la malura.

Sumar al progresului (livrabile realizate, indicatori de rezultat, diseminarea rezultatelor,
justificare diferente, daca e cazul);

Livrabilele (raport stiintific partial si final) si indicatorii de rezultat au fost indeplinite
integral, ceea ce creaza premisele deruldrii in bune conditii a proiectului in anii urmatori.

Diseminarea rezultatelor a constat Tn partciparea la lucrarile Conferintei Internationale
organizate de Universitate de Stiintele Vietii lasi — Life Science Today for Tomorrow, din 10-12
Octombrie 2022, Iasi, cu lucrarea cu o lucrare stiintifica (poster) FORAGE MIXTURES WITH
ALFALFA CULTIVARS, GRASSES AND HERBS. AUTORI Victor PETCU, Mihaela
POPA, Maria SCHITEA:' care va fi publicata in revista Lucrari stiintifice- vol 65. (1)/2022,
Seria Agronomie.



Diseminarea s-a mai realizat prin vizitarea campurilor experimentale realizate in cadrul cadrul
proiectului Diversiliance — Program PN 1l — Cooperare Europeand si Internationala
(Diversificarea productiei culturilor ecologice pentru cresterea rezilientei), prezentare facuta de
Petcu Victor in cadrul manifestarii Ziua Porumbului Romanesc — genetica si tehnologii
performante, organizatd de INCDA Fundulea in data de 04. 08. 2022. La aceastd manifestare au
participat peste 50 de fermieri, cercetdtori din reteaua ASAS si a Academiei Romane,
reprezentati ai Ministerului Agriculturii si MCID.

- Rezumatul executiv al activitatilor realizate in perioada de implementare

Conform planului de realizare, activitagile programate a fi realizate in acesta faza au avut ca
scop experimentarea si evaluarea participativa a culturilor diverse intra si inter-specifice n
cadrul centrului de cercetare. In continuare am prezentat rezumatul activitatilor realizate pentru
indeplinirea acestui obiectiv.

Activitatea 2.1. Proiectarea si evaluarea participativd cu fermierii a amestecurilor furajere
multispecie pentru Europa de Sud (Task 3.5). S-au realizat experiente cu diferite specii furajere
perene si anuale in cadrul campului experimental al Centrului de Agriculturd ecologica de la
INCDA Fundulea. Variantele experimentale au constat in culturi de amestecuri furajere, care
includ 10 populatii de lucerna sintetica si 5 soiuri, ierburi perene (o varietate de Dactylis
glomerata, Festuca arundinacea si Phleum pratense), in amestec cu ierburi (Hyssopus
officinalis, Melissa officinalis, Anethum graveolens). Rezultatele au evidentiat ca productiile de
biomasa au fost mai mari in amestecuri multispecie decdt in cultura purd de lucerna.
Amestecurile de lucernd-marar-festuca, lucerna-marar-golomat si amestecurile de lucerna-marar-
timofticd au avut productii la fel de bune ca si amestecul de lucerna-marar si reprezinta
alternative valoroase pentru productia de furaje. In aceste variante nu s-a semnalat nici un atac de
Hypera variabilis, ceea ce este cu atidt mai recomandat pentru sistemul de agricultura ecologica.

Activitatea 2.2. Proiectarea si evaluarea participativa a fermierilor de culturi multispecie
pentru productia de boabe pentru Europa de Sud (Task 3.4). Pentru a evalua culturile pure si
multispecie s-a infiintat o experientd complexa in care culturile au fost semanate in 4 treceri.
Culturile folosite au fost 5 soiuri de mazare: Alvesta, Evelina, Getica, Nicoleta, Rodica. Cereale
de primavara: ovaz golas (Avena nuda), 4 linii de grau de primavara (T3965-19 R21, T4068-19,
T4076-19 R21, T 4107-19), doua variante de Spelta: Alkoran si UberKulmerRottenKorn,
Camelina soiul Camelia, In soiul Lirina si Craite (Tagetes patula). Au fost testate doud norme de
semdnat, la 50% si la 100% din cantitatea de sdmantd recomandatd. Rezultatele obtinute au
evidentiat ca in acest an secetos, in conditii de agriculturd ecologicd prin semdnat, plantele
medicinale folosite nu au rezistat competitiei cu celelalte plante si buruienile. O solutie pentru
integrarea lor este folosirea rasadurilor de plante medicinale.

Activitatea 2.3. Comparatia amestecurilor de soia fatd de liniile pure pentru valoarea
agronomicd in sudul Europei (Task 2.4). Factorii experimentali au fost: soiuri de soia timpurii $i
tardive si rate diferite de semanat, in diferite amestecuri. S-a remarcat faptul ca in variantele cu
amestecuri in care au fost soiurile F13-1114 (subvarianta B) si Triumf (subvarianta G) densitatea



realizata nu a depasit valoarea de 20 plante/mz, ceea ce arata ca celelalte douad soiuri din amestec
nu au reusit si compenseze capacitatea redusi privind instalarea culturii. In amestecul de patru
soiuri s-a estompat efectul negativ, densitatea culturii fiind de 27 respectiv 26 pl/m? peste
valoarea realizata de cele douad soiuri in culturd purd. Densitatea de semanat recomandata este de
40-55 bg (boabe germinabile) / m?. La aceasta densitate se obtin la recoltare 40-50 de plante la
m?. Rezultatele obtinute de noi au evidentiat valori reduse ale densitatii plantelor in faza de
formare a pastailor explicabile prin seceta pedologica inregistratd in anul 2022. Semanatul s-a
realizat relativ tarziu astfel ca, rezerva de apa din sol fiind foarte redusa germinatia semintelor a
fost deficitara.

Activitatea 2.4. Efectul diversitatii culturilor si a selectiei fermierilor de culturi de grau
asupra randamentului, a calitatii si a tolerantei la stres (Task 2.3). Variante experimentale: soiuri
de grau de diferite generatii obtinute la INCDA Fundulea si de diferite proveniente si amestecuri
de soiuri. S-au analizat indicele suprafetei foliare (cu ajutorul aparatului Leaf area metter 2000),
concurenta buruienilor si rezistenta la daunatori si boli, productia precum si la toleranta la seceta
si la frig.

Activitatea 2.5. Dezvoltarea in manierda participativa cu fermierii a cultivarelor de
porumb cu polenizare libera pentru Europa de Sud (Task 1.7). In cadrul acestei activititi s-au
semdnat populatii de porumb 1n 5 locatii din 4 localitati diferite: Fundulea (Calarasi), Solacolu
(Calarasi), Petrachioaia (Ilfov), Cocani (Dambovita), in care s-au mentinut conditiile de cultivare
cerute de sistemul de agriculturd ecologica si s-a avut in vedere izolarea in spatiu si in timp —
cultivarea populatiilor la o distanta de cel putin 300m fata de alte culturi de porumb sau
semanatul acestora la doud saptamani dupa ce alte culturi adiacente au fost infiintate.

Activitatea 2.6. Generarea de germoplasma de grau rezistenta la malura comuna pentru
Europa de Nord (Task 1.3). Au fost efectuate analize moleculare KASP privind detectarea
genelor Bt7, Bt9 si Bt10, toate trei avand localizare in genomul D al gréului (gena Bt7 localizata
pe cromozomul 2D iar genele Bt9 si Bt10 localizate pe cromozomul 6D) pe un set de 29
amfiplozi sintetici (AABBDD) obtinuti prin incrucisarea dintre Triticum durum (AABB) cu
biotipuri de Aegilops squarrosa (DD). Pe baza unor SNP-uri la nivelul locilor genelor Bt7 si Bt9
si cu ajutorul site-ului PoyMarker s-au realizat cate patru markeri KASP pentru fiecare gena.
Pana in prezent, au fost efectuate analize moleculare cu toti cei patru markeri KASP aferenti
genei Bt7 si doar cu trei pentru gena Bt9. Tot in cadrul acestei activitati au fost efectuate
observatii fenotipice la un numar de 77 linii DH (Izvor x F00628), plus formele parentale, ce au
fost supuse inainte de semanat infectiei artificiale cu spori de Tilletia sp. Observatiile fenotipice
au constat In evidentierea spicelor (boabelor) malurate fata de cele nemalurate. In acest prim an
de testare s-a observat ca Linia FO0628 caracterizata cu translocatie de la secara 1RS.1AS a
prezentat un procent de 7% spice malurate fatd de 53% observat la soiul lzvor. De asemenea, In
cazul celor 77 de linii DH, procentul de spice malurate a variat de la 0-39%.

Director Proiect,
Petcu Victor



