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Faza 1/2023. Metodologie de fenotipare a materialului genetic disponibil In

laboratorul de ameliorare porumb compatibila cu integrarea in platforma
DSSAT

Obiectivul fazei:

-infiintarea experientelor fiziologice pentru testare, inclusiv boli si
daunatori;

-stabilirea metodologiei lucru pentru sistemul DSSAT;

-calibrarea coeficientilor dependenti de cultivar pentru modelul CERES-
Maize.



Faza 1/2023. Metodologie de fenotipare a materialului genetic disponibil In

laboratorul de ameliorare porumb compatibila cu integrarea in platforma
DSSAT

e In anul 2023, in cadrul campurilor de ameliorare de la INCDA Fundulea au fost infiintate
experiente cu hibrizi de porumb autohtoni si de perspectiva cu martori romanesti si straini pentru
testari fiziologice, inclusiv boli s1 daunatori (conditii naturale de infestare).

* Materialul genetic ales pentru experientele de ameliorare a fost foarte divers, cu caracteristici
agronomice bine cunoscute (hibrizi consacrati) in ceea ce priveste adaptabilitatea la conditiile
climatice din diferite faze de vegetatie si influenta acestora asupra productiei.

» A fost stabilita metodologia de fenotipare si s-a inceput calibrarea coeficientilor dependenti de
cultivar pentru modelul CERES-Maize a hibrizilor de porumb realizati la INCDA-Fundulea pana
in anul 2022;

* S-a inceput prelevarea de date cu ajutorul observatiilor vizuale in campurile experimentale cu
hibrizi in faze timpurii de vegetatie a porumbului (5-6 frunze). Pentru caracterizarea cat mai
corectd a genotipurilor au fost folosite tehnici autohtone (observatii la plantd) si moderne (UAV-
drond) pentru caracterizarea cit mai corectd a genotipurilor.

* Scopul acestui experiment este intregirea profilului agronomic prin observarea si analiza
comportamentului plantulelor de porumb la influenta conditiilor de mediu in diferite faze de
vegetatie.



Faza 1/2023. Metodologie de fenotipare a materialului genetic disponibil in

laboratorul de ameliorare porumb compatibila cu integrarea in platforma
DSSAT

Pregatirea pentru semdnat a experientelor Experienta cu hibrizi de porumb pentru fiziologie
fiziologice din campul de ameliorare de la INCDA Fundulea
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Drona (Diji Mini SE) cu care au fost facute observatiile

: Imagine de ansamblu a campului experimental
aeriene
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DSSAT

Datele fenologice au fost colectate prin vizite periodice in camp si observatii din drone.
Chiar in domeniul RGB, utilizarea dronelor permite o cuantificarea a nivelului de neuniformitate
imprimat de o rasarire esalonata, dar, in conditiile din 2023 plantele din aceeasi experienta au
avut o buna sincronizare iar diferentele cauzate de datele semanat diferite au creat diferente

vizibile in dezvoltarea aparatului foliar.
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Analiza histogramelor
de culoare (efectuata cu
softul FIJI bazat pe
Image J) pentru primele
faze de vegetatie este
mult mai avantajoasa
pentru decupajele de
segmente cu imagini de
randuri decat pentru
decupaje de parcele.
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Analiza aprofundata a raspunsului ideotipului pentru orizontul 2030 la interactiunea conditii meteorologice X masuri
agrotehnice

Folosindu-se (conform planului din propunerea de proiect) instrumentarul soft si baza de date create in cadrul unui proiect
anterior (PREPCLIM) este in curs de aprofundare studiul interactiunii dintre conditiile meteorologice (din RCP 4.5 si RCP
8.5) si unele masuri agrotehnice (data de semanat si nivelul de fertilizare la porumb). Rezultatele vor fi publicate intr-o serie
de articole elaborate in colaborare cu colegii de la ANM.
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Schimbari in data simulatd a maturitdtii in functie de combinatiile coeficientilor dependenti de
cultivar
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Calibrarea coeficientilor dependenti de cultivar pentru modelul CERES-Maize a hibrizilor de porumb realizati la INCDA-
Fundulea pana in anul 2022

120 Un numar de 24 de
109

hibrizi cu mai mult de
15 seturi de valori au
intrat in activitatea de
calibrare pentru
caracterele care
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perioada 2019-2022
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tolerantei la diferite tipuri de seceta pentru stabilitatea productiei

Obiectivul fazei:

-corelarea datelor obtinute in experiente fiziologice pentru testare din camp
cu rezultate de laborator;

-calibrarea coeficientilor dependenti de cultivar pentru modelul CERES-
Maize.

-aplicarea analizei de 1magini pentru interpretarea rapida a testelor de
laborator;
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* Au fost evaluate datele prelevate in experientele de camp si s-au prelucrat rezultatele analizelor de
laborator pentru selectionarea indicatorilor cu grad mare de corelare pentru marirea vitezei de fenotipare
s1 sporirea volumului de material genetic analizat fard pierderi semnificative de informatie.

* Folosirea de baze de date despre culturi, sol si vreme cu modele de culturi si programe de aplicare pentru
a simula rezultatele multianuale ale strategiilor de management al culturilor de camp.

* Au fost recoltate si analizate genotipuri de porumb din experienta de fiziologie cu ajutorul softului

ImageJ din platforma FIJI.
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Testele de laborator efectuate pentru secetd si arsita au fost efectuate pe plantule crescute in rulouri in trei repetitii.
Deoarece materialul de testare a inclus numeroase genotipuri, a fost necesard repartizarea acestora in serii
experimentale care, in ciuda eforturilor depuse, au crescut in conditii posibil diferite de la o serie experimentala la
alta. Pentru micsorarea erorilor experimentale, fiecare serie a inclus un genotip martor care a fost inclus in toate
tratamentele de la toate seriile experimentale. Toate valorile au fost exprimate ca procente din martorul nestresat si
valorile rezultate in fiecare tratament au fost normalizate. Au fost calculati indici de stres normalizati specifici
pentru urmatorii indicatori:

Lungime tulpina

Lungime radacina

Suprafatd foliard

Substanta uscata tulpina

Continut de clorofilad (estimare rapida cu clorofilmetru SPAD)
Volumul radicular (doar pentru seceta)

Obiectivul acestei activitati a fost de a constata masura in care acesti indicatori obtinuti prin studii pe plantule ofera
un avantaj direct si constant pentru nivelul productiei si daca este posibila reducerea numarului acestor indicatori n
cazul in care s-ar observa o redundantd a informatiei aduse de indicatori puternic corelati (din acest motiv pe langa
indicatorii de secetd au fost analizati si cei de arsitd). Datele de la laborator folosite in studiul de fata au provenit din
analizele din 2022, datele de laborator din 2023 fiind in curs de prelucrare.
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Indicatori normalizati de performanta insumata (conditii normale si

Indice
stres) pentru: Srvatic
_ . . | Substanta | Substanta | Continut
Lungime | Lungime | Suprafata . . pentru
. . . uscata uscata de -
AN tulpina | radacina foliara . o . - arsita
tulpina radacina | clorofila
IAINorm | IA2Norm | IA3Norm | IA4Norm | IASNorm | IA6Norm IndArs
2022 0.005 -0.081 -0.231 -0.109 -0.364 0.031 -0.222
2021 -0.02 -0.224 -0.037 -0.063 -0.144 0.014 -0.146
2020 -0.366 -0.469 -0.007 0.136 -0.166 0.536 -0.041
2019 0.695 0.042 0.314 0.322 -0.322 -0.445 0.178

Coeficienti de corelatie (r) intre indicatorii normalizati pentru arsitd si media productiilor
hibrizilor de porumb din perioada 2019-2022
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Indicatori normalizati de performantainsumata (conditii normale si stres)

Indice
pentyui sintetic
_ _ . | Substanta | Substanta | Continut
Lungime | Lungime | Suprafata . . Volumul pentru
. . o uscata uscata de _ -
tulpina | radacina foliara . o .. | radicular | seceta
tulpina radacina | clorofila
ISINorm | IS2Norm | IS3Norm | IS4Norm | IS5Norm | IS6Norm | I1IS7Norm IndSec
-0.063 -0.018 -0.214 -0.148 -0.208 -0.103 -0.126 -0.237
-0.196 -0.06 0.106 0.192 0.075 0.2 0.195 0.122
-0.656 -0.465 -0.609 -0.048 -0.428 0.65 -0.036 -0.34
-0.131 -0.608 -0.667 -0.547 -0.476 -0.432 -0.471 -0.743

Coeficienti de corelatie (r) intre indicatorii normalizati pentru secetd si media productiilor hibrizilor de
porumb din perioada 2019-2022
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Relatia dintre valorile indicelui normalizat de stres la arsitd asupra masei uscate a
radacinii si nivelul productiei medii a 41 hibrizi de porumb cultivati in cAmpurile
experimentale de la INCDA-Fundulea in anul 2022
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Relatia dintre valorile indicelui normalizat de stres la secetd asupra lungimii tulpinii si nivelul productiei
medii a 13 hibrizi de porumb cultivati in campurile experimentale de la INCDA-Fundulea in anul 2020
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< 24 2 3 2 < = % % 3 e 2 8 % =
IAINorm 1.000
IA2Norm 0.474 1.000
IA3Norm 0.484| -0.049 1.000
IA4Norm 0.463 0.064 0.713 1.000
IASNorm 0.161| -0.068 0.628 0.676 1.000
1A6Norm -0.471] -0.551| -0.198| -0.183 0.075 1.000
IndArs 0.669 0.407 0.680 0.783 0.712[ -0.084 1.000
ISINorm 0.513 0.465/ -0.029] -0.009| -0.166| -0.219 0.250 1.000
IS2Norm 0.373 0.435 0.088 0.102| -0.002| -0.194| 0.307 0.495 1.000
IS3Norm 0.496 0.284 0.381 0.023| -0.047| -0.485 0.172 0.433 0.471 1.000
IS4Norm -0.181| -0.524 0.469 0.206 0.296 0.267 0.045| -0.343 0.087 0.062 1.000
ISSNorm -0.212| -0.411 0.353 0.094 0.367 0.404| 0.113| -0.237 0.145 0.094 0.597 1.000
IS6Norm -0.120| -0.493 0.051 0.053 0.064 0.558( -0.001| -0.215[ -0.142| -0.272 0.276 0.254 1.000
IS7Norm -0.450] -0.530 0.123[ -0.093 0.201 0.572| -0.113] -0.313 0.010[ -0.079 0.547 0.879 0.235 1.000
IndSec 0.169/ -0.131 0.365 0.092 0.170 0.214] 0.239 0.348 0.632 0.506 0:532 0.713 0.251 0.585 1.000

Corelatiile dintre indicatorii de stres obtinuti prin prelucrarea analizelor de laborator
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Proiectarea bazei de date si testarea interfetei cu utilizatorul

Pentru acest studiu au fost folosite baze de date despre culturi, sol si vreme, liste pentru imaginile
preluate cu UAV, date de laborator, date agro-meteorologice (istorice sau provenite din scenariile
climatice) si fisierele zilnice (date observate la INCDA-Fundulea) de vreme in format DSSAT rezultate
din acestea, date pentru scenarii agrotehnice (utilizate pentru generarea automata a fisierelor agrotehnice -
fisierele de tip .MZX utilizate de DSSAT pentru studiul influentei datelor semanat, fertilizarii cu azot si a
regimului de irigare asupra comportamentului simulat al genotipurilor virtuale in noile conditii climatice),
date simulate in cadrul platformei DSSAT (productia finala, data infloririi, data maturitatii fiziologice,
indicatori de stres), tabela cu lista de ruldri/experimente, date provenite din simuldri de referintd pentru
productiile agricole la nivel european (Agri4Cast de la JRC Ispra), pentru a simula rezultatele multianuale

ale strategiilor de management al culturilor de camp.
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ale bazelor de
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exemplificate
printr-un
~query”
simplu.
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[~ Porumb Schimbari Climatice Demo 2023

CGM Representative concentration  Efectul fertilizant al CO2 NUTS2
Model de circulatie globald pathway

HADGEM2 b I RCP85 - | WithCO2 - l RO31 v | Sud-Muntenia

6000

4000 — ®

y =-26.311x+ 57977

Productie (t/ha)
w
(=]
S
=

R? =0.8021
2000
1000
0
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060

Ani

Productii de porumb simulate cu modelul WOFOST (JRC-Ispra) pe baza datelor HADGEM?2 + RCP85 considerand efectul
fertilizant al CO2 pentru regiunea Sud-Muntenia
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efectul fertilizant al CO2 pentru regiunea Sud-Muntenia
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neglijand efectul fertilizant al CO2 pentru regiunea Sud-Muntenia
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Productii de porumb simulate cu modelul WOFOST (JRC-Ispra) pe baza datelor MIROC + RCP85
neglijand efectul fertilizant al CO2 pentru regiunea Sud-Muntenia
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Aplicarea analizei de imagini pentru interpretarea rapida a testelor de laborator

A fost abordatd problema obtinerii rapide a unei estimari a suprafetei de proiectie a plantei pe directia
vantului, deoarece forta care actioneaza asupra tulpini este proportionala cu suprafata aflata in bataia
vantului, atunci cand caracteristici aerodinamice ale plantei sunt relativ constante.

* Pentru efectuarea acestei determinari plantele recoltate din camp au fost aduse in laborator unde au fost
fotografiate pe un fond alb cu un caroiaj de referinta. Folosind softul ImageJ din platforma FIJI a fost
efectuatd o scalare din pixeli in milimetri.
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