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Inventarierea markerilor asociati cu adaptarea la schimbarile climatice

Efectele stresului hidric si termicla grau

Factorii de stres hidric si termic actioneaza asupra unor procese fiziologice precum:

Fotosinteza si continutul de clorofila: Fotosinteza este cel mai sensibil proces fiziologic la temperatura ridicata (Wahid si colab., 2007) si
orice reducere a fotosintezei afecteaza cresterea si productia cerealelor. Stresul termic reduce fotosinteza prin perturbari in structura si

functia cloroplastelor si reduceri ale continutului de clorofila. Stresul oxidativ poate induce oxidarea lipidelor conducand la degradarea
proteinelor, ruperea membranei si inactivarea enzimelor.

Numarul si dimensiunea boabelor

Atat numarul, cat si greutatea boabelor sunt sensibile la temperaturi ridicate. Temperaturile ridicate reduc durata dintre anteza si
maturitatea fiziologica care este asociata cu o reducere a greutatii boabelor. Variabilitatea in ceea ce priveste efectele temperaturii
ridicate asupra numarului si marimii boabelor de grau pare a fi legat de diferentele genotipice in toleranta la arsita (Viswana Tahir si
Nakata, 2005). Temperaturile ridicate pot provoca, de asemenea, sistavirea boabelor prin modificari ultrastructurale in stratul de

aleuronad si celulele endospermului, asa cum au observat Dias si colab. (2008) cand temperaturile zi/noapte au crescut de la 25/14°C la
31/20°C.

Mecanisme de toleranta

Capacitatea plantelor de cultura de a supravietui si de a produce productii in conditii de stres este, in general, considerata toleranta la
stres. Raspunsurile plantelor la arsitd/seceta sunt mediate de o capacitate intrinseca de a suporta termotoleranta bazala si, dupa
aclimatizare, capacitatea de a dobandi termotoleranta.
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aparare

Cerozitate

Rularea frunzelor

Reglaj
osmotic/Conductanta
stomatala

Evitare

Evitare

Evitare

Tabela/baza de date a markerilor de interes

aparare

Locii W1, W3 si lwl de pe
cromozomul 2BS; W2 si w2
pe cromozomul 2DS; W4 pe
cromozomul 3DL; W5 pe
cromozomul 7DL; Iw3 pe
cromozomul 1BS si Ws pe
cromozomul 1AS;

Markeri: SSR, KASP-SNP

Locusul-LERD1, cromozomul
7A

Gena candidata-
TraesCS7A01G543300
Markeri SSR si InDel
Gene-TaZHD, cromozomul 5D
Markeri-SNP

Gena TaMYB5 — cromozomul
3A

Markeri -CAPS/Sal |

Gene-TaNCED — de pe
cromozomii 5A si 5B
Markeri- doar pentru
expresie genica

Gena Or -localizare pe
cromozomul 7A
Markeri -SSR

Lu si colab., 2015
Wang si colab., 2014
LI si colab., 2020
Wirschum si colab.,
2020

Li si colab., 2021

Yang si colab., 2022
Chandra si colab.,
2022

Zhu si colab., 2022

Onyemaobi si colab.,
2021
Ciuca si colab. 2010

Stabilitatea membranelor Evitare

Continut de clorofila

Toleranta

Acumularea de substante osmo-
protectoare

Toleranta

Protectie antioxidanta Toleranta

Adaptabilitate Evitare

QTL- 7A
Markeri SSR

Gena TaPPH -7A
Markeri CAPS
Gena TaBAS
Markeri- KASP
TaCKX4, TaCKX6
Markeri

QTL-uri -3B, 5A
Markeri- SSR

Gena P5CS (pirolina-5-carboxilat

sintaza)-localizare pe
cromozomul 1B
Markeri -SNP
TaSnRK2

Markeri specifici
1-FEH

Genele de talie Rht1, Rht2, Rht8

Markeri- SSR si PCR -specifici

Genele de fotoperioada Ppd-Al,

Ppd-B1, Ppd-D1
Markeri-KASP

Ciuca M. Si Petcu E.,
2009

Talukder si colab.,
2014

Wang si colab., 2019
Yang si colab., 2022

Kamruzzaman si
colab., 2023
Miao si colab., 2017

Wang si colab., 2019
Yang si colab., 2022
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Monitorizarea temperaturii lanului la linii inrudite contrastante pentru cerozitatea frunzelor

Tn ameliorarea plantelor si selectia pentru rezistenta la secetd, interesul este acela de a gisi genotipuri care sa mentina transpiratia,
schimbul de gaze si, prin urmare, o temperatura mai scazuta in comparatie cu alte genotipuri in aceleasi conditii de camp.
Temperatura relativ mai scazuta a lanului la plantele stresate de seceta indica o capacitate relativ mai buna de a absorbi umiditatea
solului si de a mentine o stare relativ mai buna a apei a plantelor prin diferite trasaturi ale plantelor, morfologice sau care tin de
adaptare (Blum, 2009). Aceasta capacitate, exprimata in temperaturi relativ mai scazute, a fost corelata cu randamentul final in
conditii de stres sau cu alti parametri de rezistenta la seceta in ceea ce priveste randamentul.

Temperatura din lan este masurata de un termometru cu infrarosu portabil (figura 2) sau de o camera termica (Yousfi si colab., 2019).
Se face in conditii de vreme senina in zilele fara vant. Cele mai considerabile diferente genotipice sunt raportate de la 2 la 3 p. m.
(Thapa si colab., 2018) la temperaturi ridicate si umiditate relativa scazuta (Zhang X si colab., 2018). Cercetatorul ar trebui sa stea
aproape de parceld pentru a nu arunca umbri locului de masurare (Pinto si colab., 2010). Daca o parcela este semanata in randuri, cel
mai bine este sa se stea pe o parte a acestuia, astfel incat termometrul cu infrarosu sa fie indreptat intr-un unghi fata de randuri. Daca
acoperirea solului este scazuta, cel mai bine este sa se indrepte termometrul intr-un unghi mic fata de orizontala pentru a minimiza
probabilitatea de a vedea solul (Reynolds si colab., 2001). Termometrul cu infrarosu este tinut la aproximativ 50 cm deasupra lanului,
iar masuratorile sunt luate la 1 m de marginea parcelei (Mason si colab., Sohail si colab., 2020). Cea mai buna faza pentru a efectua

masuratori este perioada de umplere a boabelor (Thapa si colab., 2018).



Faza 3/2024 Inventarierea markerilor moleculari, monitorizarea factorului temperatura lanului si perfectionarea
metodei de studiu a sistemului radicular

Prima observatie care a fost notata la grdu a constat in

notarea prezentei/absentei stratului de pruina (figura 1).

Valoarea temperaturii lanului Tn parcelele experimentale de
grau si de orz a fost determinata cu ajutorul unui termometru

infrarosu, intre orele 10-12 in data de 24.05.2024.

Fig. 1. Notarea genotipurilor cu cerozitate contrastanta
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Valoarea temperaturii lanului in parcelele experimentale de grau Valoarea temperaturii lanului in parcelele experimentale de orz

| Nr.crt. | Cod 2024 | Denumire linie | Notapruind | t2lan | | Nr.ot. | varianta | telan [ Cod2024
GDD1-16  18001G2-1 1 25.2 Vi 24.0 CCo1-01
IF3 Gop1-17  18001G2-2 3 25.6 B - 21.3 €C01-02
I Gbp1-18  18001G2-3 1 24.5 BE 22.9 CC01-03
B GbD1-19  18001G2-4 5 25.0 [ 4 RV 243 CC01-04
P Gpp1-20 18001G2-5 5 25.1 [ 5 VS 23.6 €C01-05
I Gop2-6 18086G1-1 4 23.4 B v 21.4 CC01-06
GDD2-7 18086G4-1 2 23.1 V7 19.4 €C01-07
B coo2s 18086G4-2 1 22.4 [ 8 v 19.8 CC01-08
I Gpp2-9 18086G4-3 3 23.0 [ 9 AV 22.6 CC01-09
GDD2-10  18086G4-4 2 24.3 V10 20.3 CC01-10
GDD2-11  Martor 1 4 23.3 Vil 20.5 CCo1-11
GDD2-12  18086G4-5 1 222 V12 19.7 CCo1-12
GDD2-13  18087G1-1 2 22.3 V13 18.9 CC01-13
GDD2-14  18087G2-1 2 22.1 V14 24.8 Cco1-14
GDD2-15  18087G2-2 3 22.9 V15 22.5 CC01-15
GDD3-1 Martor 2 5 27.1 V16 22.3 CC01-16
GDD3-2 18159G03-2 4 26.4 V17 21.7 CC01-17
GDD3-3 18159G04-1 1 27.0 V18 21.6 CC01-18
GDD3-4 18159G05-1 3 26.7 V19 22.0 CC01-19
IFI cob3-s 18163G02-1 2 26.8 [ 20  [ERVN) 19.9 €C01-20
29 Gpp3-6 18163G02-2 4 26.0 v21 21.7 CCo1-21
23 Gop3-7 18164G04-1 1 27.2 [ 22 [V 21.4 CC01-22
[ 23 FebDER 18164G04-2 1 27.6 [ 23 [ERVE! 22.3 Cco1-23
| 24 KRR 18164G04-3 1 26.6 B 22.0 Cco1-24
PP Gpbp3-10 18164G04-4 1 26.7 [ 25 RV 20.6 CC01-25
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Explorarea posibilitatilor de perfectionare a metodicii de studiu al sistemului radicular
Caracteristicile sistemului radicular sunt importante pentru preluarea apei de la diferite adancimi din sol, pentru captarea nutrientilor
din profilul solului si pentru influenta ancorajului plantelor asupra rezistentei la cadere. Toate acestea caractere pot avea efecte
complexe si uneori contradictorii asupra randamentului cerealelor. Arhitectura sistemului radicular de grau este strans legata de

unghiul axei radacinilor seminale in stadiul de plantula (Petcu si colab., 2020).

Una dintre metodele folosite inca din anul 2015 este legata de caracterizarea unghiului si numarului radacinilor seminale la orz care au
fost masurate folosind metoda clear-pot (cani transparente din plastic) detaliata de Richard si colab. (2015). Boabele au fost semanate
vertical, cu embrionul indreptat catre baza ghiveciului la o adancime de 2 cm, cu un spatiu de 2,5 cm intre seminte si 24 de boabe per
ghiveci, pe peretele ghiveciului transparent ANOVApot (ANOVApot Pty. Ltd.) (200-mm diam. ,190-mm inaltime, 4 L) in mediu de ghiveci
din scoarta de pin (pH6,35, EC = 650 mg kg-1, nitrat = 0, amoniac <6 mg kg-1 si P = 50 mg kg-1). Dupa insamantare, ghivecele
transparente ANOVA au fost plasate in ghivece negre ANOVA (200 mm diam., 190 mm inaltime, 4 L) pentru a exclude lumina din timpul
dezvoltarii radacinilor. Plantulele au fost udate o data dupa insamantare, fara alte substante nutritive. Rasadurile au fost cultivate intr-o
unitate de crestere climatizatd, unde a fost adoptata lumina artificiala diurna (12 ore) si setarea temperaturii de 22 si 17 °C (zi versus

noapte). Analiza imaginilor s-a efectuat utilizand software-ul ImageJ (http://rsb.info.nih.gov/ij/).
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Ca prima metoda la INCDA Fundulea (Petcu si colab., 2020, pentru
determinarea unghiului radacinii seminale, a fost adaptata metoda
descrisa anterior si au fost folosite cani transparente de 0,75 L.
Ghivecele transparente au fost umplute cu doua tipuri de amestec

de sol (70% turba si 30% pamant).

Unghiul dintre cele doua radacini seminale cele mai exterioare a fost
masurat cu programul Image J (figura 3, Hohn si Bektas, 2020)).
Datele au fost analizate folosind software-ul de analiza statistica

ANOVA in Microsoft Excel.

Figura 3. Determinarea unghiului radacinilor cu programul IMAGE J
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Fenotiparea radacinilor (Zongtao Zia si colab., 2019) a
fost efectuata in conditii de sera bine controlate (zile
lungi, 16/8 ore zi/noapte si 20/16°C zi/noapte). Pentru
a creste capacitatea de fenotipizare, au fost construite
cutii de rizot cu trei compartimente, fiecare (lungime
x°[atime X°Indltime = 26 x°1,5 xX°40 cm) separate de
placi transparente de plexiglas si acoperite de cutia de
plastic netransparenta spre exterior (Figura 4). Cutiile

au fost inclinate cu 60° fata de planul orizontal, cu

placa de plexiglas pe partea inferioara, astfel incat
radacinile sa poata creste de-a lungul suprafetei.
Plantele au fost crescute intr-un substrat pe bazi de Figura 4. Fenotiparea radacinilor in rizobox
turba (Klasmann Substrat 1) alimentat cu calciu si

potasiu suplimentar (9 g/kg CaCO,, 5,04 g/kg CaO

precum si 2 g/kg K,SO,).
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Pentru caracterizarea ideotipului pentru
conditii de neirigare a fost necesara
cuantificarea eficientei fiziologice a unor
aspecte morfologice care au inclus unghiul
ascutit al radacinii, adancimea pana la care
poate ajunge radacina principala si gradul de
ramificare laterala. Satisfacerea conditiilor
de optimizare morfologica cu o investitie
metabolica scazuta joaca un rol important in
cresterea achizitiei apei si resurselor
minerale din sol (figura 5, Schmidt si Gaudin,

2017).
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Figura 5. Caracteristicile ideotipurilor neirigate vs
caracteristicile ideotipurilor irigate (dupa Schmidt si Gaudin,
2017).
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Teste desfasurate in aceasta etapa au demonstrat ca metoda poate fi aplicata cu noul soft Fili derivat din Image],

prelucrarile fiind mai precise (figura 6, 7, 8).

Figura 6. Preluarea imaginilor pentru
unghiul radicular la grau si orz

‘:[lJ_l(Flji!sJust) Image) — O X
File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help
B o|c|o| A <|#NA| o] @] s | 2] 4] a]&)>

Polygon selections Click here to search
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v

Figura 7. Interfata Fiji (evoluata din Imagel) utilizata pentru masuratori

Figura 8. Masurarea unghiului radicular
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DISEMINARE

“The impact of expected climate changes in Southeastern Romania on winter wheat yield simulated with
DSSAT”, autori: Lazar Catalin, INCDA-Fundulea, Caian Mihaela, ANM, Mandea Vasile, INCDA-Fundulea,
Serban Gabriela, INCDA-Fundulea, Antoanela Dobre, ANM, Vasilescu Liliana, INCDA-Fundulea.



Faza 4/2024 Testarea fiziologica a genotipurilor de perspectiva, selectia asistata de markeri,
testarea materialului contrastant pentru cerozitatea frunzelor si efectuarea de noi determinari cu

privire la rezistenta la cadere si a unui modul CERES

Obiectivul fazei: Testarea rezistentei la arsita, selectia moleculara a pentru alele asociate
rezistentei la seceta si arsita, testarea cerozitatii si comportarii la cadere, modul de simulare a

riscului de cadere
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Testarea fiziologica a plantulelor a 50 linii avansate obtinute anterior din hibridari cu surse de gene de rezistenta

Temperatura optima pentru crestere si pentru productie la graul de toamna este de 18-24°C si chiar perioade scurte
de temperaturi de 28-32°C produc reduceri semnificative ale productiei, de 20% sau mai mult. Printre insusirile care
permit reducerea stresului termic, asigurand o temperatura mai scazuta a plantelor se numara si un sistem radicular care
sa permitd o aprovizionare mai buna cu apa (reglarea temperaturii prin transpiratie), iar plantele care isi mentin un nivel
al clorofilei crescut dupa expunere la arsita au un nivel fotosintetic imbunatatit si reusesc sa faca productii mai mari

(Ullah et al., 2022).

Ca martor s-a folosit genotipul Drysdale | care este cunoscut in literatura de specialitate ca fiind rezistent la
temperaturi ridicate si care in reactiile de amplificare ADN pentru tehnica KASP (Kompetitive Allele Specific PCR)

confirma prezenta genelor de rezistenta la seceta si arsita (ex. gena Tabas1-B1 cu rol in protectia clorofilei).
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Figura 1. Testarea plantulelor la toleranta la temperaturi ridicate
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Figura 1. Genotipurile de grau care s-au remarcat la arsita
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CERES
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Relatia dintre suprafata foliara si clorofila dupa 10 |
expunerea la temperaturi ridicate (Figura 2)
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Figura 2. Relatia dintre suprafata foliara si clorofila dupa expunerea la
temperaturi ridicate
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Selectia asistata de markeri la 100 linii de grau si orz pentru markerii moleculari asociati caracterelor implicate in

adaptarea la schimbari climatice

n aceastd fazd au fost efectuate o serie de analize moleculare utilizand markeri moleculari (ADN) asociati anterior cu toleranta la secets.

La nivel molecular, in cadrul acestei activitati au fost efectuate analize KASP (Fig. 9) pentru detectarea variantelor alelice favorabile
ale unor gene implicate in toleranta graului la factori de stres abiotic. In vederea realizarii acestei analize au fost parcursi urmatorii pasi:
-Extractie ADN din boabe;

-Amplificare ADN/ clivare produsi PCR/ analiza SNP cu software-ul KlusterCaller.

Extractia ADN

Probele (boabe) au fost majorate individual, iar din acest material mojarat s-a repartizat in tuburi sterile de 2ml o cantitate de
aproximativ 100 mg. Extractia de ADN s-a realizat folosind kitul ,NucleoSpin Plant I1”.

Amplificarea ADN

Reactiile de amplificare ADN pentru tehnica KASP (Kompetitive Allele Specific PCR) s-au efectuat cu PACE2.0 Genotyping Master Mix
2x (std. ROX) de la 3CR BIOSCIENCE conform specificatiilor de la producator. Citirea si interpretarea rezultatelor tehnicii KASP s-a realizat cu
ajutorul cititorului de placi FLUOstar Omega (BMG Labtech) si a software-lui KlusterCaller (LGC Biosearch Technologies).
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Majoritatea combinatiilor recente poseda alelele favorabile K
ale genelor care controleaza fractiile gluteninice (2* si 5+10).

@
Linia obtinuta din combinatia hibrida a trei linii de grau o H
poseda markerul NAM-A1, haplotipul favorabil, asociat cu C’DD
procent mai mare de proteine in bob. &

Soiurile de grau folosite ca martorul cu toleranta ridicata la
arsita din literatura de specialitate confirma prezenta genelor Q@
de rezistenta la seceta si arsita.

Evidentierea variantelor Westonia/Kauz s-a realizat cu
ajutorul tehnicii KASP (fig. 3)
o2 1FEH w3 (6B)

Fig. 3. Evidentierea variantelor Westonia/Kauz cu ajutorul tehnicii KASP
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Testarea comparativa a unor linii inrudite contrastante pentru cerozitatea frunzelor

Temperaturile maxime din lunile octombrie, noiembrie si decembrie de iarna au fost foarte ridicate; cea mai scazuta temperatura a fost
inregistrata spre sfarsitul lunii ianuarie (-10°C), insa o perioada scurta (fig. 1). Plantele de gau si orz nu au fost afectate de aceste
temperaturi.

Precipitatiile cazute in luna martie, plus temperaturile foarte ridicate, au contribuit la pornirea in vegetatie a graului si orzului mult mai
devreme prin comparatie cu anii anteriori. Cresterea si dezvoltarea plantelor a fost insa afectata de fluctuatiile de temperatura, astfel ca

in luna mai temepratura medie lunara minima a fost de 5,4°C iar temperatura maxima medie lunara a fost de 30,0°C.

40
30
3 20 Fig. 1 Temperaturile maxime si minime
@
Q 10
2 n . ~n . . . .
B 0 Inregistrate in perloada octombrie-iunie
]
0 ' (2023-2024) la INCDA Fundulea
23-Oct | 23-Nov ‘ 23-Dec ‘ 24ian . 24-Feb ‘24 mart‘ 24-Apr ‘ 24mai | 24iun
=4=Temperatura medie _ 16.1 85 43 _ 1.0 | 7.6 | 8.5 15.0 16.4 | 26.1
=fi—Temperatura maxima 321 22.6 17.4 15.2 21.4 27.1 293 300 36.4
Temperatura minima | 26 =23 3.0 | -101 -1.8 -2.8 3.3 5.4 14.2
== Media multianuala (60 ani)| 11.3 54 | 00 2.4 : 0.4 49 | 113 17.0 20.8




Faza 4/2024 Testarea fiziologica a genotipurilor de perspectiva, selectia asistata de markeri, testarea materialului
contrastant pentru cerozitatea frunzelor si efectuarea de noi determinari cu privire la rezistenta la cadere si a unui modul

CERES
90.0
80.0
70.0
60.0 Fig. 2 Precipitatiile inregistrate in perioada
%l 50.0
£ 40.0 : octombrie-iunie (2023-2024),
30.0
igg comparativ cu media multianuala pe ultimii 60
0.0 | : .
23 [ 23 [23 [ 24|24 [ 2a[24 [ 24] 22 de ani, la INCDA Fundulea
| Oct 7 Nov . Dec . ian | Feb _mart. Apr  mai | iun
—4— Precipitatii Iunarel 29.0 7 856 | 244 | 17.6 | 1.4 | 38.6 ‘ 62.4 ‘ 34.2 | 15.6
= Precipitatil 423 | 420|437 |351|320|37.4 451 625|749
multianuale 7 7 7 7

Luna februarie a fost luna cu cele mai putine precipitatii (1,4 I/m?2, mai putin cu 30,6 I/m? fata de media multianuala)
si cu o temperaturd maxima de 21,4°C (foarte ridicata prin comparatie cu media multianuala).
Pe toatd perioada de vegetatie a graului si orzului de toamna in anul agricol 2023-2024 s-au inregistrat 308,8 I/m? (fig.

2) din care in luna iunie numai 15,6 I/m?2 .
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Date experimentale obtinute in anul 2024 (glaucozitate, data inspicatului, productia si masa a 1000 boabe)

Nr. ctr. PROV/2024 Nota glaucozitate Data Tnspicatului Productie (g/parceld) MMB (g)
1 GDD22-20 5 24-Apr 3149.0 41.6
2 GDD22-21 1 23-Apr 2657.2 394
3 GDD22-22 1 23-Apr 2965.6 45.4
4 GDD22-23 5 24-Apr 2709.0 35.4
5 GDD22-24 1 21-Apr 2605.8 41.0
6 GDD22-25 1 23-Apr 2820.1 40.4
7 Martor 1 5 26-Apr 3114.7 38.6
8 Martor 2 1 24-Apr 2461.8 42.6
9 GDD23-3 3 24-Apr 2919.6 45.0
10 GDD23-4 1 22-Apr 3365.8 40.2
11 GDD23-5 5 26-Apr 2640.4 43.4
12 GDD23-6 3 24-Apr 3066.7 41.6
13 GDD23-7 3 25-Apr 3011.3 44.2
14 GDD23-8 3 25-Apr 29453 43.0
15 GDD23-9 3 24-Apr 2838.1 47.8
16 GDD23-10 5 24-Apr 2592.9 43.2
17 GDD23-11 1 23-Apr 2902.8 46.4
18 GDD23-12 1 23-Apr 3068.2 45.8
19 GDD23-13 3 24-Apr 3115.7 39.2
20 GDD23-14 5 26-Apr 2701.0 43.0
21 GDD23-15 1 25-Apr 27834 40.2
22 GDD23-16 3 26-Apr 2324.7 41.6
22 GNN22.17 1 YA-Anr 2777 A 45 A
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Tn conditiile climatice ale anului 2024 la esantionul de lini studiat glaucozitatea nu s-a corelat cu productia si are o

tendinta de a se corela negativ cu masa a o mie de boabe fara a atinge pragul pentru semnificatie de 5%.
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Cele mai ridicate productii s-au obtinut la trei linii de grau
la care gradul de acoperire cu pruina a fost contrastant.
Caracterul glaucozitate se coreleaza distinct semnificativ
cu data inspicatului (0.338***), iar data inspicatului se

coreleaza negativ semnificativ cu productia (-0.230%).
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Continuarea determinarilor privind rezistenta la cadere si elaborarea unui nou modul CERES Wheat pentru

evaluarea riscurilor de cadere in functie de conditiile meteorologice si statusul simulat al plantei

Literatura de specialitate descrie caderea timpurie a lanurilor de cereale paioase ca find un factor important de
limitare a productiei. Caderea provoaca sterilitate in spiculete, sistavirea boabelor, recoltatul este dificil si cu
pierderi.

Materialul studiat Tn 2024 este compus din 13 soiuri de grau si 6 linii de perspectiva. Datorita lipsei precipitatiilor
nu a existat cadere in campul experimental, astfel nota pentru rezistenta la cadere este irelevanta.

Tn cadrul celor 19 variante talia a fost cuprinsa intre 91cm (FDL Miranda) si 77,4 cm (Glosa). Greutatea boabelor
pe spic este un factor de productie dar Tn acelasi timp greutatea spicului influenteaza negativ rezistenta la cadere.
Greutatea spicului a variat de la 3,47g la soiul FDL Consecvent pana la 1,74g soiul de grau Semnal.

Studi anterioare au aratat ca rezistenta la cadere se coreleaza semnificativ cu lungimea primului internod.
Favorabil find un internod mai scurt. Varianta cu internodul unu (bazal) cel mai lung a fost o linie de perspectiva

cu 6,3cm, Tn timp ce soiul FDL Consecvent a avut o lungime a internodului unu de 1,6 cm.

Un diametru mai mare al tulpinii se asocieaza cu o rezistenta mai buna la cadere.



Faza 4.2/2024 Evaluarea productivitatii materialului biologic testat la grau si orz, caracterizarea indicilor
fizici la samanta si determinarea unor indici de calitate; Analiza statistica a rezultatelor obtinute si

selectia genotipurilor de grau si orz

OBIECTIV: Caracterizarea productivitatii, conditionarea, determinarea indicilor fizici si a calitatii
boabelor la 150 linii de grau si orz (MMB, continut in proteine si amidon la orz si MMB, MH si

calitate de panificatie la grau); evidentierea genotipurilor valoroase de grau si orz.
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Faza 4.2/2024 Evaluarea productivitatii materialului biologic testat la grau si orz, caracterizarea indicilor fizici la samanta si

b

determinarea unor indici de calitate; Analiza statistica a rezultatelor obtinute si selectia genotipurilor de grau si orz.

Materialul biologic testat la grau

PROV/2024 2024 2024 2024 2024

Martor 1 3315.7 79.2 154 384 56.4 4355 77.6
Martor 2 28942 352 757 153 375 590 4354 99.1

I copi-13 297355 348 799 159 387 583  474.0 89.9
I copi-14 29933 346  79.4 156 380 58.8  453.0 90.1
I cop19 29386 363 803 156  36.6 52.6  485.3 77.7
I cops3-s 3018.9 427 799 132 316 379 3580 71.1
GDD3-7 2969.35 344 775 138 319 441 3722 89.0
I Goo3o 296855 344 781 134 298 415 3721 88.5
I Gop3-20 2939.7 350 755 141 345 440 4040 75.5
GDDA4-5 326455 363 783 142 319 455 40538 934

GDD4-7 326475 361 784 145 327 492 4123 91.1

P GDD5-16 313555 368 823 142 332 510 4132 84.8
GDD5-23 32501 369 813 145 335 523 4301 85.6

GDD6-25 31051 374 777 154 388 512 436.0 62.5

GDD7-7 271395 324 776 147 370 512 3950 74.3

GDD7-8 280125 323 783 145 361 484 3914 723

GDD7-16 26312 311 757 158 405 603  449.0 86.3

™ Gop7-20 25757 304 762 171 439 575  506.5 77.9
GDD7-23 285375 328 779 161 409 550  496.9 83.8
] coos-s 313145 364  77.2 154 392 56.4  434.1 75.6
GDD8-10 3077.55 405 772 151 392 557  400.6 713
I cops-19 29648 376 764 149 376 53.0 417.4 89.6
A cops-23 29393 338 755 153 385 533 4377 87.5
I Gopo-4 283275 384  79.8 153 384 56.4 4452 81.9

I Goopo-6 29114 341 749 143 354 473 4069 91.5
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determinarea unor indici de calitate; Analiza statistica a rezultatelor obtinute si selectia genotipurilor de grau si orz.

Parametri statistici pentru diferite caractere la liniile analizate

parcela Proteine aluatului W Taria bobului

2878  37. 7g 788 15.03% 52.9 425.6 82.35
50370 14.00 3.68 0.54 26.72 1099.56 56.22
standard 224.43 3.74 1.92 0.73 5.17 33.16 7.49
Coeficientul de

variatie

s% 779  9.93 2.43 4.88 9.76 7.79 9.11

Comparand coeficientii de variatie ai caracterelor analizate, s-a constatat cea mai mare variabilitate pentru MMB

b
indicele de sedimentatie Zeleny si tdria bobului, iar cea mai redusa variabilitate pentru masa hectolitricd. Aceste
constatari sunt utile pentru directionarea lucrarilor de amaeliorare
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determinarea unor indici de calitate; Analiza statistica a rezultatelor obtinute si selectia genotipurilor de grau si orz.

Relatia Productie- Procent proteine in bob la setul 1 Relatia Productie- Procent de proteine n bob la
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Analiza relatiei dintre productie si concentratia proteinelor in bob a evidentiat Iniile care au avut ambele caractere superioare
mediei tuturor genotipurilor analizate pentru ambele caracter.

Cunoscuta corelatie negativa dintre productie si procentul de proteine a fost semnificativa doar pentru setul 2, care a cuprins linii
provenite din aceeasi combinatie hibridd intre parin{i contrastanti.
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determinarea unor indici de calitate; Analiza statistica a rezultatelor obtinute si selectia genotipurilor de grau si orz.

Date de productie si calitate inregistrate in anul 2024 la liniile noi de perspectiva de orz si orzoaica de toamna

T sl Tl
(kg/ha) : (%)

80001/2024  6364.0 41.3 14.5 59.1
B 80002/2024 62320 55.5 14.1 59.9
I 80003/2024  5324.0 53.3 14.2 60.3
B 80004/2024 79120 43.5 11.7 62.3
P 80005/2024 84720 42.4 11.7 62.5
B 80006/2024  8356.0 45.0 11.9 61.0
80007/2024  8332.0 47.0 12.3 60.6
RN s0008/2024  8500.0 46.5 9.9 62.0
IE 80009/2024  8136.0 46.1 11.1 62.1
IET 80010/2024  7156.0 44.6 13.0 60.4
TR 80011/2024 65320 44.8 13.4 59.9
BEFIN 80012/2024  5088.0 59.9 14.0 61.9
80013/2024  5344.0 54.9 14.5 61.0
80015/2024  7992.0 51.2 11.3 63.9
80016/2024  6688.0 47.8 13.4 62.0
80017/2024  6432.0 44.1 12.0 61.0
80018/2024  6828.0 45.0 11.6 61.0
80020/2024  6736.0 48.9 12.5 62.6
80021/2024  7728.0 39.9 12.1 61.8
BT 80022/2024 63720 48.1 13.3 62.3
80023/2024  6016.0 59.8 12.4 60.3
B3 80024/2024  6036.0 57.9 12.8 60.2
PFENN 80025/2024  6868.0 45.6 12.4 61.1
73N 80026/2024  6308.0 49.0 12.3 59.6

PN 80027/2024  6332.0 49.1 13.0 59.7
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determinarea unor indici de calitate; Analiza statistica a rezultatelor obtinute si selectia genotipurilor de grau si orz.

Analiza statistica a caracterelor

| Caracter __|Nr. linii| Media | Varianta |Deviatia standard Eroarea standard|

Productia (kg/ha)EL) 6893.0 1242923.59 1114.86 157.66

MMB (g) 50 46.5 35.99 6.00 0.84 Corelatiile dintre caracterele studiate
P

50 12.9 1.35 1.16 0.16
Amidon (%) 50 61.0 1.36 1.16 0.16

Productia

Au fost analizate caracterele productia, masa a
1000 boabe, continutul in proteine si continutul in MMB
amidon la un numar de 50 de linii de perspectiva
la orzul si orzoaica de toamna

Proteina

Amidon
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determinarea unor indici de calitate; Analiza statistica a rezultatelor obtinute si selectia genotipurilor de grau si orz.

Productia are o corelatie negativa cu masa a 1000 boabe (-0.428**) si cu proteina (-0.761**) si o corelatie pozitiva
cu amidonul (0.613**), aceste corelatii fiind semnificative la pragul de 1%.

Variabila MMB are o corelatie pozitiva cu continutul in proteine (0.300*) si nesemnificativa cu continutul in amidon
(-0.267, semnificativ la pragul de 5%). Continutul in proteine prezinta o corelatie negativa semnificativa (-0.644**)
cu continutul in amidon.

Genotipurile de orz si orzoaica de toamna care au inregistrat valori ale parametrului masa a 1000 boabe de peste
42g precum si cele care s-au evidentiat cu un continut scazut in proteine si ridicat in amidon au fost selectate si vor
fi folosite in programul de ameliorare in vederea obtinerii de material biologic care sa indeplineasca standardele de
calitate cerute de industria prelucratoare (malt si bere). Standardul pentru continutul in proteine este de 9,5-12%

iar pentru continutul in amidon este de peste 60,0%.



